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1 Zusammenfassung

Das Unwetter vom 21. Juni 2024 im
Bindner Sidtal Misox wurde mass-
geblich durch unglnstige hydrologi-
sche Vorbedingungen ausgelost. Dazu
zéhlten ein sehr nasser Frihling, eine
spate und intensive Schneeschmel-
ze, die daraus resultierende hohe Vor-
feuchte der Boden sowie kurzzeitig
auftretende intensive Gewitter. Cha-
rakteristisch waren zahlreiche Mur-
gange, die im Fall der Ria de la Molera
bei Lostallo zu zwei Todesféllen und
einer vermissten Person flhrten. Die
Nord-Sid-Achse (N13) Uber den San
Bernardino war fiir zwei Wochen unter-
brochen. Insgesamt entstanden Sach-
schaden von rund 84 Mio. CHF.

Trotz der gravierenden Schaden wur-
de das Ereignis nicht als Extremereig-
nis eingestuft, da Intensitat, rdumliche
Ausdehnung und aktive Prozessquel-
len mit historischen Ereignissen ver-
gleichbar sind. Von einem ausseror-
dentlichen Ereignis kann daher nicht
gesprochen werden.

Die Wiederkehrperiode wird flr das
gesamte Tal auf rund 100 Jahre und fir
einzelne Seitenbache auf 30 bis 300
Jahre geschétzt. Ausschlaggebend fir
das Ausmass war weniger die absolu-
te Niederschlagsmenge als vielmehr
das Uberschreiten kritischer hydrolo-
gischer Schwellenwerte infolge Vor-
feuchte, Schneeschmelze und intensi-
ver Niederschlage.

Die grossten Schaden entstanden in
Siedlungsgebieten und entlang wich-
tiger Verkehrsachsen. Besonders be-
troffen waren die Gemeinden Lostallo,
Soazza und Grono. Interaktionen zwi-
schen Seitenbachen und dem Haupt-
vorfluter Moesa wurden unterschatzt.
So verursachte der Ri d'Andoi bei
Buffalora erhebliche Schaden an der
N13. Gleichzeitig wurde deutlich, dass
bestehende Schutzbauten die Scha-
den nicht in allen Féllen ausreichend
begrenzen konnten. In mehreren ver-
bauten Gerinnen kam es 2024 erneut
zu erheblichen Schaden, wobei das Er-
eignis die Dimensionierung der Schutz-
bauwerke vermutlich Uberschritten hat.

Die Uberpriifung der bestehenden Ge-
fahrenkarten ergab, dass die raumliche
Ausdehnung der Ereignisflachen meist
zutreffend abgebildet ist. Allerdings
wurden Intensitaten und Geschiebe-
mengen oft deutlich unterschatzt. Ins-
gesamt bestatigt die Analyse die
grundsatzliche Robustheit der ange-
wandten Methodik. Gleichzeitig weist
die Studie auf Defizite bei der Berlck-
sichtigung von Prozessinteraktionen,
der Wirkung mobilisierter Grossblécke
und Rutschungen, der langfristigen Ge-
rinneentwicklung sowie auf eine Unter-
schatzung der Prozessdynamik hin.

Fur die Bewadltigung und Wiederher-
stellung der Unwetterschaden wurde
unter Leitung des Amts fir Wald und
Naturgefahren (AWN) eine regionale
Koordinationsgruppe eingesetzt. Die
Gesamtkoordination Ubernahm ein re-
gionaler Forstingenieur des AWN, un-
terstltzt durch lokale Fihrungsstabe,
eine zentrale Kommunikationsstelle
sowie projektbezogene Leitungen. Die
enge Zusammenarbeit zwischen Ge-
meinden, kantonalen Amtern (ANU,
TBA, ALG, ARE), Bundesstellen (BAFU
und ASTRA) sowie Infrastrukturbetrei-
bern erwies sich dabei als zentraler
Erfolgsfaktor.

Unmittelbare Raumungs- und Wieder-
herstellungsarbeiten wurden als forst-
liche Sofortmassnahmen gemass kan-
tonalem Waldgesetz umgesetzt. Die fi-
nanzielle Unterstlitzung durch den Kan-
ton sowie die Zustimmung der betrof-
fenen Gemeinden ermoglichten eine
rasche Umsetzung, wobei dringende
Massnahmen unmittelbar realisiert
und die Bewilligungen nachtraglich
eingeholt werden konnten. Der zugesi-
cherte Finanzierungskredit erhdhte die
Planungssicherheit.

Eine besondere Herausforderung stell-
te die Entsorgung der grossen Ge-
schiebe- und Holzmengen dar. Mit der
Deponie «Gagna de Sort» konnte eine
innovative Ldsung umgesetzt wer-
den: Die Materialdeponien wurden als
Schutzddamme ausgebildet und dienen
heute gleichzeitig als Murgangschutz
fur die Fraktion Sorte in Lostallo.

Die Analyse zeigt, dass Naturgefahren
im Misox weiterhin ein Risiko darstel-
len und sich durch klimabedingte Ver-
anderungen verscharfen kénnen.

Sie empfiehlt deshalb eine systema-
tische BerUcksichtigung von Vorfeuch-
te, Schneeschmelze, neuen Nieder-
schlagsmustern und Prozessinterak-
tionen, was zu einer verbesserten Ab-
schatzung von Geschiebefrachten fih-
ren sollte. Fur kinftige Ereignisse wird
eine frihzeitige Planung von Ressour-
cen, eine Krisenkommunikationsstelle
sowie die vorausschauende Planung
von Deponieraum empfohlen. Auf-
grund bestehender Unsicherheiten bei
der Vorhersage von Gewitterereig-
nissen sollten die lokalen Verantwort-
lichen und Einsatzkrafte durch zusatzli-
che Instrumente gestarkt werden.

Zahlreiche Erkenntnisse wurden be-
reits umgesetzt, darunter samtliche
Sofort- und Instandstellungsmassnah-
men, die Uberarbeitung von Uber 90
Gefahrenkarten sowie die Planung der
wasserbaulichen Schutzmassnahme flr
die Fraktion Sorte in Lostallo.



1 Sintesi

[l nubifragio del 21 giugno 2024 verifi-
catosi nella valle meridionale grigio-
nese della Mesolcina & stato causato
in misura determinante da condizioni
idrologiche preliminari sfavorevoli. Tra
queste: una primavera molto umida,
uno scioglimento tardivo e intenso del-
la neve, la conseguente elevata umidita
pregressa del suolo, nonché temporali
intensi di breve durata. In particolare si
sono verificate numerose colate detri-
tiche che, nel caso del Ria de la Molera
nei pressi di Lostallo, hanno portato a
due decessi e a una persona dispersa.
'asse nord-sud (N13) attraverso il San
Bernardino € stato interrotto per due
settimane. Complessivamente sono ri-
sultati danni materiali per circa 84 mi-
lioni di CHF.

Nonostante i gravi danni, I'evento non &
stato classificato quale evento estremo
poiché l'intensita, I'estensione territo-
riale e le fonti di processo attive sono
paragonabili a eventi storici. Non si pud
quindi parlare di un evento straordinario.

Stando alle stime, il periodo di ricor-
renza e di circa 100 anni per I'intera val-
le e di 30—300 anni per i singoli torrenti
laterali. Per quanto riguarda l'entita, il
fattore scatenante non & stato tanto
la quantita assoluta delle precipita-
zioni, quanto piuttosto il superamento
dei valori soglia idrologici critici a se-
guito di umidita pregressa del suolo,
scioglimento della neve e precipitazioni
intense.

| danni maggiori si sono verificati agli
insediamenti e lungo importanti assi
di traffico. Sono stati particolarmente
colpiti i Comuni di Lostallo, Soazza e
Grono. Le interazioni tra i torrenti latera-
lie la Moesa, il principale corso d'acqua
ricettore, sono state sottovalutate. Il Ri
d’Andoi, nei pressi di Buffalora, ha pro-
vocato ingenti danni alla N13. Al con-
tempo € emerso chiaramente che le
opere di protezione esistenti non sem-
pre hanno contenuto sufficientemente
i danni. In diversi alvei arginati nel 2024
si sono nuovamente verificati danni
considerevoli. L'episodio ha presumibil-
mente superato il dimensionamento
delle opere di protezione.

Dalla verifica delle carte dei pericoli
esistenti e risultato che |'estensione
territoriale delle superfici interessate
dall'evento & rappresentata in modo
generalmente corretto. Tuttavia I'inten-
sita e le quantita di materiale solido di
fondo sono state spesso nettamente
sottovalutate. Nel complesso, I'analisi
conferma la sostanziale solidita del-
la metodologia utilizzata. Allo stesso
tempo, lo studio evidenzia lacune nel-
la considerazione delle interazioni tra
processi, degli effetti prodotti da grossi
blocchi mobilizzati e da smottamenti
di terreno, nonché dell’evoluzione a
lungo termine degli alvei; rileva inoltre
una sottovalutazione della dinamica dei
processi.

Sotto la direzione dell’Ufficio foreste e
pericoli naturali (UFP) & stato istituito
un gruppo di coordinamento regionale
per la gestione e il ripristino dei danni
causati dal nubifragio. Il coordinamento
generale € stato assunto da un inge-
gnere forestale regionale dell’UFP, sos-
tenuto da Stati maggiori di condotta
locali, da un servizio di comunicazione
centrale nonché da direzioni riferite
al progetto. La stretta collaborazione
tra comuni, uffici cantonali (UNA, UT,
UAG, UST-GR), uffici federali (UFAM
e USTRA) nonché gestori di infrastrut-
ture € risultata un fattore determinante
per il successo.

Lavori di sgombero e di ripristino so-
no stati avviati tempestivamente quali
misure forestali immediate conforme-
mente alla legge cantonale sulle fo-
reste. |l sostegno finanziario da parte
del Cantone € il consenso dei comuni
interessati hanno consentito una rapi-
da attuazione. E stato possibile realiz-
zare misure urgenti nell'immediato e
richiedere le autorizzazioni a posteriori.
Il credito di finanziamento garantito ha
contribuito ad aumentare la sicurezza di
pianificazione.

Una sfida particolare & stata rappre-
sentata dallo smaltimento delle grandi
quantita di materiale solido di fondo e
di legname. Con il deposito «Gagna de
Sort» & stato possibile mettere in atto
una soluzione innovativa: i depositi di
materiale sono stati configurati come
terrapieni di protezione che oggi fungo-
no da protezione contro le colate detri-
tiche per la frazione di Sorte a Lostallo.

L'analisi dimostra che nel Moesano
i pericoli naturali continuano a rap-
presentare un rischio e che possono
aggravarsi a seguito dei cambiamen-
ti climatici. Essa raccomanda percio
di tenere conto in modo sistematico
dell'umidita pregressa del suolo, del-
lo scioglimento della neve,di nuovi
regimi delle precipitazioni e delle in-
terazioni tra processi. Cio dovrebbe
consentire una stima piu accurata dei
deflussi di materiale solido di fondo.
In caso di eventi futuri si raccoman-
da una pianificazione tempestiva del-
le risorse, l'istituzione di un servizio
di comunicazione di crisi nonché la
pianificazione lungimirante del depo-
sito di materiale. Viste le incertezze
esistenti per quanto concerne la pre-
visione di temporali, occorre raffor-
zare i responsabili e le forze di interven-
to locali con strumenti aggiuntivi.

Numerose evidenze sono gia state at-
tuate, tra cui tutte le misure immediate
e di sistemazione, la rielaborazione di
oltre 90 carte dei pericoli nonché la pia-
nificazione delle misure di protezione
relative alla sistemazione di corsi d'ac-
qua per la frazione di Sorte a Lostallo.



Abbildung 1:
Lage des Misox
im Kanton
Graubiinden

2 Ausgangslage

2.1 Das Ereignis

Im Misox haben am 21. Juni 2024 heftige Gewitter nach einem nassen Friihling
mit spéater intensiver Schneeschmelze zu einem Unwetterereignis geflhrt, bei
dem es in knapp 70 Seitenbachen und in der Moesa zu Ausbriichen von Wasser
und Geschiebe gekommen ist. Zwei Menschen verloren ihr Leben; eine Person
wird weiterhin vermisst. An vielen Orten im Tal entstanden erhebliche Sachscha-
den. Die Nord-Stidachse Uber den San Bernardino war wahrend zwei Wochen un-
terbrochen. Die Schadensumme betragt insgesamt rund 84 Mio. Franken.

Das Ereignis im Misox bildete den Auftakt einer Serie von Unwettern, die im
Sommer 2024 weite Teile der Schweiz — namentlich das Misox, das Wallis, das
Maggiatal, den Kanton Waadt und Uri sowie das Berner Oberland heimsuchten.

Dieser Bericht widmet sich dem Ereignis im Misox und analysiert die Ursachen
und Auswirkungen des Unwetters auf Gemeinde- und Kantonsinfrastrukturen
sowie dessen Ereignisbewaltigung. Die entstandenen Schaden an den National-
strassen wurden im Rahmen des Syntheseberichts des ASTRA [13] thematisiert
und werden hier nicht analysiert.

2.2 Charahkteristil Misox

Das Blndner Sidtal erstreckt sich von der San Bernardino Passhohe bis nach
Roveredo an der Grenze zum Kanton Tessin. Es umfasst die sieben Gemeinden
Mesocco, Soazza, Lostallo, Cama, Grono, Roveredo und San Vittore.

Das Misox ist ein langgezogenes schmales Tal mit steil abfallenden, felsdurch-
setzten Hangen und flachgriindigen Béden. Im Talboden fliesst die Moesa, in die
zahlreiche Seitengerinne (von kleinen Runsen bis hin zu grossen Wildbéchen und
einzelnen Wildfliissen) minden. Die machtigen Kegel am Ubergang zum Talbo-
den belegen die Dynamik der Seitenbdche. Auch kleinere Wasserldufe kénnen
eine direkte Gefahr fir das Siedlungsgebiet darstellen. Die Siedlungen sind langs-
orientiert angeordnet. Grossere Dorfer liegen vorwiegend im Talboden entlang
der Moesa und in der Nahe der Autobahn N13. Kleinere Weiler oder alte Dorfkerne
befinden sich abseits der Talsohle in Hanglage, unter anderem auf Schuttkegeln.
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2.3 Fiihrungsorganisation und Ereignisbewcdiltigung

Gemadss kantonalem Waldgesetz (KWaG Art. 31) sind die Gemeinden fiir den
Schutz der Bevdlkerung vor Naturgefahren wie Hochwasser und Murgangen ver-
antwortlich. Dies umfasst sowohl die Intervention im Ereignisfall als auch den
langfristigen Schutz durch Wasserbau und Gewasserunterhalt.

Das kantonale Amt fir Wald und Naturgefahren (AWN) ist zustandig fir die Erar-
beitung der Grundlagen im Umgang mit Naturgefahren (KWaG Art. 31) sowie fir
die Umsetzung forstlicher Sofort- und Instandstellungsmassnahmen (KWaG Art.
24). Als Fachstelle fir Wasserbau koordiniert das Tiefbauamt Graubinden (TBA)
die erforderlichen Wasserbaumassnahmen.

Die FlUhrung der Ereignisbewaltigung lag in den ersten drei Tagen bei der Kantons-
polizei. Am 23.6.2024 wurde diese dem regionalen Fihrungsstab Gbergeben, der
seine Tatigkeit in dieser Form bis zum 10.7.2024 aus(bte.

Vergangene Unwetterereignisse in Graublnden haben gezeigt, dass betroffene
Gemeinden bei der koordinierten Wiederherstellung der Infrastruktur haufig per-
sonell und fachlich an ihre Grenze stossen. Daher wurde in einer ersten Sitzung
zwischen AWN und TBA am 28.6.2024 beschlossen, den finf betroffenen Ge-
meinden im Misox den Einsatz eines Gesamtkoordinators anzubieten. Dieses
Vorgehen kam bereits bei den Ereignissen in der Surselva (2022), Bondo (2017)
und Brienz (seit 2021) zur Anwendung und hat sich bewahrt. Fur die Rolle des
Gesamtkoordinators wurde ein Regionalforstingenieur des AWN aus der Aussen-
stelle Roveredo vorgeschlagen. Er Gbernahm vor Ort die Koordination diverser Be-
wiltigungsarbeiten in Abstimmung mit den Gemeinden, den kantonalen Amtern
und Bundesstellen. Diese Organisationsform (vgl. Kapitel 10.3) wurde an der Préa-
sidentenkonferenz bestéatigt und ist seit dem 11.7.2024 gultig.

Das AWN ist zentral in Chur und regional in fiinf Regionen organisiert. Die Aus-
senstelle Roveredo gehdrt zur Region 4 Mittelblinden-Moesano mit Sitz in Tiefen-
castel. Abbildung 2 zeigt einen Teil der Organisation des AWN sowie die amtsin-
terne Aufgabenteilung fur die Bewaltigung des Unwetters im Misox von 2024.

Die Aussenstelle Roveredo Ubernahm die Gesamtkoordination sowie die Pro-
jektleitung der Sofort- und Instandstellungsmassnahmen. Die Region 4 in Tiefen-
castel war fiir die Dokumentation der Ereignisse, die Beurteilung der Gefahren-
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entsprechende Unwetter Misox
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lage sowie die Aktualisierung der Gefahrengrundlagen zustandig. Die Zentrale in
Chur hatte Ubergeordnete Aufgaben inne wie die Finanzierung und Subventionie-
rung der Sofort- und Instandstellungsmassnahmen, die Beantragung von Bundes-
beitrdgen sowie strategische Analysen, unter anderem die Erarbeitung des vor-
liegenden Berichts. Die Zentrale stand in regelmassigem Austausch mit dem
Bundesamt fir Umwelt (BAFU) sowie dem kantonalen Departement fir Infra-
struktur, Energie und Mobilitat (DIEM).

Innerhalb des Amtes fanden im ersten Jahr mit allen involvierten Personen regel-
massige Koordinationssitzungen statt. Anfanglich wochentlich mit der Zeit dann in
einem monatlichen Turnus.

¢ Die klare Aufgabenteilung der Ereignisbewaltigung innerhalb des Amtes
sowie der kontinuierliche Informationsaustausch zwischen Aussenstelle,
Region und Zentrale flihrten zu einer splrbaren Entlastung der unmittelbar
vor Ort involvierten Beteiligten. Dadurch konnten die Abldufe insgesamt
effizient gestaltet werden.

2.4 Erste Eveignisanalyse ausgewdhlter
Seitenbdche Unwetter Misox 2024

Aufgrund der grossen Zahl an Schadensplatzen war es in einer ersten Phase nach
dem Unwetter eine Herausforderung, einen Uberblick tiber die Schadenslage im
Tal zu gewinnen. Eines der am schwersten betroffenen Gebiete war die Fraktion
Sorte in Lostallo, wo fiinf Geb&ude vollstandig durch den Seitenbach Ria de la
Molera zerstort wurden. Die Anwohner von Sorte wurden umgehend evakuiert
und eine Planungszone festgelegt.

Bereits wenige Tage nach dem Ereignis konnte, unter anderem mithilfe der von
Swisstopo bereitgestellten Orthophotos im Rahmen des Rapid Mapping [1] (Flige
vom 22. und 28. Juni 2024), ein erster Uberblick gewonnen werden. Verschiedene
Arbeiten zur Dokumentation und Analyse des Ereignisses (Abbildung 3) wurden in
der Bewaltigungsphase in Auftrag gegeben. Dazu gehoren die Untersuchung von
MeteoSchweiz [3], welche das Unwetter meteorologisch analysierte und einord-
nete, die Erfassung der betroffenen Gebiete und Schaden in StorMe durch drei
lokale Fachblros sowie eine erste Unwetterdokumentation durch das Geowissen-
schaftliche Bliro geo7 [4]. Mit dieser ersten Ereignisanalyse sollten bereits zu ei-
nem friihen Zeitpunkt Fragen zum Ablauf und zur Einstufung des Ereignisses 2024

Abbildung 3: geklart, sowie Vergleiche zu alteren Ereignissen gemacht werden und daraus der

Verlauf der ersten Handlungsbedarf fur eine allfallige Neubeurteilung der Gefahrenkarten festgelegt
Ereignisanalyse aus- werden. Parallel dazu koordinierten die zustandigen Stellen die Rdumungs- und
gewidhlter Seitenbdche Sofortmassnahmen.
Unwetter Misox 2024
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3 Kantonale Ereignisanalyse Unwetter Misox 2024

3.1 Ziele und Schwerpunkte der kantonalen Ereignisanalyse

Da nach dem Ereignis im Misox zeitversetzt weitere Regionen in der Schweiz von
heftigen Unwettern getroffen wurden, kiindigte das BAFU im Juli 2024 die Erstel-
lung einer umfassenden nationalen Ereignisanalyse an. Gemass Wasserbauver-
ordnung WBYV (Art. 5) sowie Waldverordnung WaV (Art. 15 und 16) sind Bund und
Kantone verpflichtet, grosse Schadenereignisse zu analysieren, um im Sinne des
integralen Risikomanagements Lehren aus Ereignissen zu ziehen.

Diese nationale Analyse soll zwischen Bund und Kantonen gemass den Aufgaben,
Kompetenzen und Verantwortlichkeiten aufgeteilt werden. Daflr wurden vom
BAFU Leitfragen formuliert.

Der vorliegende Bericht «Kantonale Ereignisanalyse Unwetter Misox 2024»
liefert die kantonale Perspektive zum Ereignis Misox und ist Teil der schweizwei-
ten Ereignisanalyse Unwetter Sommer 2024. Vier Schwerpunkte wurden dabei
definiert:

e Dokumentation des Ereignisses und dessen Bewaltigung
e Analyse der Prozesse und Gefahrengrundlagen

* \Wirkungsbeurteilung der Massnahmen

e Analyse der Ereignisbewaltigung

Daraus und in Anlehnung an die Leitfragen des BAFU entstanden
folgende Fragestellungen:

— Wie ist die Qualitat der bestehenden Gefahrengrundlagen und welche
Erkenntnisse lassen sich daraus fir weitere Gefahrenbeurteilung ableiten?

— Entsprechen die Prozessflachen den ausgeschiedenen Gefahrengebieten in
den bestehenden Gefahrenkarten? Welche Ursachen haben allenfalls zu gros-
seren Prozessflachen geflhrt als in der Gefahrenkarte ausgeschieden?

— Welche Prozesse haben zu welchen Schaden an Gebauden
und Infrastrukturen gefihrt?

— Welche Lehren aus der Fihrungsorganisation und der Ereignisbewaltigung
kéonnen fur kinftige Ereignisse gezogen werden?

Im Gegensatz zu den Untersuchungen in den ersten Tagen und Wochen nach
dem Ereignis war die vorliegende Analyse langerfristig ausgelegt. Dadurch konn-
ten bisher wenig berlcksichtigte Aspekte in der Phase der Regeneration vertiefter
untersucht werden. Die Tabelle 1 fihrt die aufgefihrten Untersuchungen auf. Da-
bei wurden insbesondere folgende Aspekte detaillierter analysiert:

e Auslosebedingungen/Vorgeschichte

e Frihere Ereignisse

e Prozesse im Talfluss Moesa

® Prozessinteraktionen

e Ereignisbewaltigung und Flhrungsorganisation
e Sofortmassnahmen und Massnahmenplanung



Ziel Untersuchung Stelle / Fachbiiro Quelle
Meteorologie, Schneehydrologie, Hydrologie

Einordnung Ereignisniederschlag MeteoSchweiz [3]
Aufbereitung Niederschlagsradardaten Beffa Tognagga gmbh [71
und Auswertung pro Einsatzgebiet

Gesamtlbersicht der schneehydrologischen Situation WSL-Institut fir Schnee- und [81, 9]
und Einfluss auf das Ereignis Lawinenforschung (SLF)

Einordnung Ereignisabfluss in der Moesa Hunziker, Zarn & Partner (HZP) [18]
Seitenbache / Talfluss

Analyse und Einordung der Ereignisse in Geowissenschaftliches Bliro geo7 [4]
18 ausgewahlten Seitenbachen

Untersuchung Einfluss der Hangprozessese Eidg. Forschungsanstalt fiir Wald, [11]
auf die Murgangereignisse Schnee und Landschaft (WSL)

Vergleich Sohlenveranderung Moesa Hunziker, Zarn & Partner (HZP) [10]
vor und nach dem Ereignis

Vergleich Ereignis 1978 und 2024 Geowissenschaftliches Bliro geo7 [12]
Analyse der Gefahrengrundlagen Amt fir Wald und Naturgefahren (AWN) | [6]
Ereignisbewaltigung

Ereignisdokumentation in StorMe Amt fir Wald und Naturgefahren (AWN) | [2]
Analyse organisatorischen Massnahmen Amt fir Wald und Naturgefahren (AVWN)
Interview mit Kommunikationsverantwortlichem Moesa | Amt fir Wald und Naturgefahren (AWN) | [16]
Dokumentation ausgeflihrte Sofort- Amt fir Wald und Naturgefahren (AWN) | [15]
und Instanstellungsmassnahmen

Zusammenstellung Schaden durch Geowissenschaftliches Bliro geo7 [12]
das Unwetter Misox 2024 geméss StorMe

Variantenstudie technische Massnahmen Beffa Tognagga gmbh [22]
Sorte Gemeinde Lostallo

Bauprojekt Ria de la Molera Beffa Tognagga gmbh [23]

Tabelle 1: Durchgefiihrte
Untersuchungen fir die

Im Rahmen der beauftragten Revisionen der Gefahrenkarten im Misox (Seiten-
bache und Talfluss) von 2024 bis 2026 wurden ausserdem die Einzugsgebiete von
insgesamt Uber 90 Prozessquellen detailliert untersucht.

kantonale Ereignisanalyse
Misox 2024
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Abbildung 4:
Schneehydrologische
Situation im Winter
2023/2024

Schwarze Kurve:
Schneemengen im Misox
im Winter 2023/2024

Blaue Kurve:
Mittelwert liber
die Jahre 1998-2025

Roter Pfeil: Datum des
Ereignisses im Misox
(Quelle: SLF, 2025 [8])

4 Analyse und Einordnung Ereignis

4.1 Schneehydrologie

411 Schneehydrologische Situation Winter 2023/2024

Der Frihling 2024 war mild und niederschlagsreich und gekennzeichnet durch
eine spate und intensive Schneeschmelze in den héheren Lagen. Aufgrund spa-
terer Schneefélle im Stden lagen im April, Mai und Juni 2024 Schneemengen,
die deutlich Uber dem langjahrigen Mittel der letzten 25 Jahre liegen (vgl. Ab-
bildung 4). Entsprechend hoch waren auch die kumulativen Schmelzmengen
mit Werten um 60 mm pro Woche Mitte Mai auf 2000 m 4. M. und Werten um
150 mm pro Woche Ende Juni oberhalb von 2500 m (. M. [8].

R0 Legend >L\ry|4< i

00| — individual winter TS

- mmm avarage winter -

mmm current winter
350 01-Jul-2024 b
WSL

2 300 r b
8
= 250 + b
H A TR
w200 ‘ ~\v‘~\\"'§a§\\‘\\ﬁ\ ]
: = e YR\

AR ORN

- AN X \ . Q'\\
o 27 \ﬁ\\'«\ |
i ‘\\-s.‘ﬁ\‘g \
50
0
1.Nov 1.Dec 1.Jan 1.Feb 1. Mar 1. Apr 1.Mai 1.Nov
Date

4.1.2 Schneehydrologische Situation um den 21. Juni

Eine Woche vor dem Ereignis lag die Schneelagengrenze bei etwa 2300 m{. M.
Waérmere Temperaturen flhrten dazu, dass viel Schnee schmolz mit Schmelz-
raten um 100-220 mm pro Woche [9]. In Einzugsgebietslagen oberhalb von rund
2300 m . M. gelangte in den Tagen vor dem Ereignis durch die intensive Schnee-
schmelze viel Wasser in die Boden, was zu einer erheblichen Vorfeuchte beige-
tragen hat.

Am Ereignistag herrschten im Misox turbulente Warmefllsse. Die hohen Tempe-
raturen sowie die Niederschldge beglnstigten die Schneeschmelze aus den
letzten verbleibenden Schneeflachen. Vom 21. bis am 22 Juni wurden mittlere
Schmelzraten von 35 mm bis maximal 50 mm pro Tag erreicht. Da die hoherlie-
genden Gebiete im Misox nur rund 8% der Gesamtflache ausmachen, dirfte der
Einfluss der Schneeschmelze auf die Abflussbildung, im Vergleich zur bestehen-
den Vorfeuchte nur noch gering gewesen sein.
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Abbildung 5: Schnee-
hydrologische Situation
um den 21. Juni 2024

Oben: Schneeschmelze
wéhrend des Ereignis-
ses vom 21. Juni 2024
(21. Juni 6.00 bis 22.
Juni 6.00 Uhr)

Unten: Wasserangebot
an der Bodenoberfldche
wéhrend desselben
Ereignisses

(Quelle: SLF, 2025 [9])

Die Auswertung des Wasserangebots an der Bodenoberflache fir den Ereig-
nistag zeigt hohe Werte fir den Gebirgsricken zwischen dem Misox und dem
Calancatal, bedingt durch Regen- und Schmelzwasser (vgl. Abbildung 5).

Andermatt
o : 3

N
(2]
snowmelt runoff (mm)

Locarno 0
[

150
142.5
135
1275
120
112.5
105
975
90
82.5
75
67.5
60
52.5
45
375
30
22.5

surface water input (mm)

Locarno
°
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e Das Zusammenwirken von Schneeschmelze, Vorfeuchte und Nieder-
schlag flihrte zu einem aussergewodhnlichen hohen Wasserangebot.
Entscheidend war maglicherweise nicht die absolute Wassermenge,
sondern das Uberschreiten kritischer Schwellenwerte in vielen Bichen.
Die Vorfeuchte erhohte die Abflusskoeffizienten des Bodens, die Schnee-
schmelze sorgte sowohl zur weiteren Sattigung des Bodens als auch zu
einem erhohten Oberflachenabfluss. Niederschlag auf bereits gesattigten
Bdden verstarkte die Abflussmengen zusatzlich.
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4.2 Niederschlag

4.2.1 Niederschlagsverlauf

Die unwetterartigen Gewitter vom 21. Juni 2024 wurden durch eine Front aus-
geldst, welche die warme und sehr feuchte Luft auf der Alpensiidseite destabili-
sierte und die Bildung einer stationdren Gewitterlinie beglnstigte. Diese Wetter-
lagen sind ein typisches Phanomen der Alpensldseite. Die Lage und Langlebig-
keit solcher Linien hdngen stark von den Winden in verschiedenen Hohen und der
Topografie ab [3].

Am Ereignistag fielen die grossen Niederschldge in mehreren Schiiben, haupt-
sachlich zwischen 8 und 20 Uhr. Abbildung 6 zeigt (Angaben sind in UTC), dass
das Starkniederschlagsereignis in zwei Phasen unterteilt werden kann: Die ers-
te fand am Vormittag/Mittag des 21. Juni statt, die zweite Phase mit intensiven
Niederschlagen am Abend zwischen 18 und 20 Uhr. Besonders eindricklich sind
dabei die in Grono gemessenen Zwei-Stundenwerte von 82.3 mm, wovon allein
63.7 mm innerhalb einer Stunde fielen [3].

Niederschlag; Zehnminutensumme [mm] 21.06.2024 00:00 UTC-21.06.2024 23.50 UTC

21.06.00:00 §

21.06.02:00

21.06.04:00
21.06. 06:00
21.06.08:00
21.06.20:00
21.06.22:00

21.06. 10:00
21.06. 12:00
21.06. 14:00
21.06. 16:00
21.06. 18:00

Quelle: MeteoSchweiz

Abbildung 6: Niederschlagsverlauf in 10-Minuten-Intervallen
an der Messstation Grono (Quelle: MeteoSchweiz, 2024 [3])
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Die rdumliche Verteilung der Niederschldge am 21. Juni 2024 («Precip», RZC)
zeigt eine deutliche Differenzierung der Niederschlagsintensitaten mit einer Spitze
im Stden (Region Grono) und im Norden (&stlich von Mesocco) [7]. Meteoro-
logisch lasst sich dies wie folgt erklaren: Die warme Luftmasse aus Siden traf
nordlich von Bellinzona auf eine kalte Luftmasse und |6ste erste intensive Stark-
niederschldge aus. Danach zog die Luftmasse weiter nach Norden. Nérdlich von
Mesocco im Bereich der Berge entstanden erneut starke Niederschlage.

Analyse der Radardaten des
Ereignisses vom
21. Juni 2024

Darstellung der maximalen kumulierten
Niederschldge Gber 60 Minuten

Legende
"] Untersuchte Einzugsgebiete
Kumulierte Niederschldge Uber 60"
[mm]
-0
B 10-15
B 15-20
[ 20-25
[ 25-30
[ 30-35
[ 35-40
[ 40-45
[ 45-50
[150-55
[ 55-60
[ 60-65
[ 65-70
[ 70-75
[ 75-80
[ 80-85
[ 85-90

1 Ri de Nan

2 Recancin

3 RidelaValascia

4 Deira (oder: Russel)
5 Ri de Verbi
6

7

8

9

Ri de la Rasiga
Val de la Forcola
Fop Fordeica
Ri d'Andoi (oder: Val d'Orbel)
10 Ride Boffalora
11 Ride la Montogna
12 RiaBosch Grass
13 Riade Rasch
14 RidelSalt
15  Runse Scimezzan
16  Runse Rura
17 RiadiMondan
18  RiadeVon
19  Riade San Giorg
20  Riade Bogiasch
21  Riade Drénola
22 Riade Rebolgin
23  RiadelaMolera
24 Riade Val Bianch
25  Runsen Froda
26  Valde Norantola
27  Riade Polon
28  Riade Val Cama
29  RiadeVal
30 Riade Val Leggia
31 Riade ValGron
32 Traversagna
33 Riade Trii

e s T
beffa tognacca gmbh Claro, 22.01.2025 &

Abb. 7a: Niederschlagssummen und Wiederkehrperioden

Maximale Niederschlagssummen liber
60 Minuten fiir das Ereignis vom 21. Juni 2024
(Quelle: Beffa Tognacca, 2025 [7])
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Analyse der Radardaten
des Ereignisses vom
21.Juni 2024

Darstellung der extrapolierten
Wiederkehrperiode aus
HADES-Werten (Tafel BO4:
Extreme Punktniederschlage) Gber
60 Minuten

Legende

D Untersuchte Einzugsgebiete
Wiederkehrperiode
[ 0-2 Jahre

[ 2-3 Jahre

[ 3-5 Jahre

[] 5-10 Jahre
[110-20 Jahre
1 20-30 Jahre
71 30-50 Jahre
"1 50-100 Jahre
[1 100-200 Jahre
[ 200-300 Jahre
[ > 300 Jahre

1 Ri de Nan

2 Recancin

3 RidelaValascia

4 Deira (oder: Russel)
5 Ri de Verbi

6  RidelaRasiga

7 ValdelaForcola

8 Fop Fordeica

9 Ri d'’Andoi (oder: Val d'Orbel)
10 Ride Boffalora

11 Ride la Montogna
12 RiaBosch Grass
13 Riade Rasch

14 RidelSalt

15  Runse Scimezzan
16  Runse Rura

17  RiadiMondan

18  RiadeVon

19  Riade San Giorg
20 Riade Bogiasch
21 Riade Drénola

22  Riade Rebolgin
23 Riade la Molera
24 Riade Val Bianch
25  Runsen Froda

26  Valde Norantola
27  Riade Polon

28  Riade Val Cama
29 Riade Val

30 Riade Val Leggia
31 RiadeValGron
32  Traversagna

Ria de Trii

2

g

S
5

7}
A

.1
o4
%

Eite

beffa tognacca gmbh

Claro, 05.02.2025

(B iy

Abb. 7b: Niederschlagssummen und Wiederkehrperioden

Darstellung der extrapolierten Wiederkehrperioden,
basierend auf den Daten des HADES (B04) fiir 60 Minuten,
roter Punkt zeigt den Standort der Bodenstation in Grono
(Quelle: Beffa Tognacca, 2025 [7])
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4.2.2 Einordnung des Niederschlagsereignisses

Die Uber das Ereignis gemessenen Niederschlagssummen Uber 24 h weisen mit
rund 124 mm eine vergleichsweise kurze Wiederkehrperiode von <10 Jahren auf.
Bei Gewitterereignissen ist die Betrachtung des Tagesniederschlages in der Regel
nicht aussagekraftig. Massgebend sind kiirzere Messintervalle. Auch im Falle des
21. Juni 2024 fiel der Niederschlag in deutlich kirzerer Zeit. Die intensivste Phase
verlief zwischen 18.30 und 19.40 Uhr: In Grono wurden innerhalb von 70 Minu-
ten zwei unmittelbar aufeinanderfolgende 30-mindtige Starkniederschlagsphasen
gemessen (vgl. Tabelle 2, Zeitangaben in UTC). Fir die Station Grono ergibt der
stlndliche Wert von 46.7 mm eine Wiederkehrperiode von 10-20 Jahren.

Datum / Zeit [UTC] Regensumme in 10 Minuten [mm]

21.06.2024/16.40 h 11.8
21.06.2024/16.50 h 10.7
21.06.2024/17.00 h 11.0
21.06.2024/17.10 h 6.5
21.06.2024/17.20 h 10.0
21.06.2024/17.30 h 13.7
21.06.2024/17.40 h 1.3

Tabelle 2: Niederschlagssummen wéahrend der intensivsten Phase

10-Minuten-Niederschlagsintervalle am 21. Juni 2024 gemessen in Grono
wiéhrend der intensivsten Phase (Quelle: MeteoSchweiz, 2024 [3])

Fir die Bestimmung der Wiederkehrperioden der Niederschlagsintensitaten in
den einzelnen Einzugsgebieten basierend auf den Radardaten wurden die Daten
des Hydrologischen Atlas der Schweiz (HADES 2024, Tabelle B04) beigezogen
(Abbildung 7). Dazu wurden fir eine Vielzahl von ausgewahlten Einzugsgebieten
charakteristische Niederschlagskennwerte ermittelt und mit Hilfe der HADES-
Werte die entsprechenden Wiederkehrperioden berechnet. Die Analyse zeigt,
dass wahrend des Niederschlagsereignisses im Misox zwischen 95mm und
140 mm Niederschlag innerhalb von 24 Stunden fielen. Besonders hohe Intensita-
ten wurden in den 30- und 60-Minuten-Intervallen gemessen, mit Spitzenwerten
von bis zu 90 mm/h (wahrend 30 min) bzw. 70 mm/h (wahrend 60 min). Die ent-
sprechenden Wiederkehrperioden flir die beobachteten Maximalwerte liegen im
Bereich von 50 bis 100 Jahren, lokal sogar hoher.

e Die am Ereignistag registrierten Niederschlagsintensitaten infolge mehrerer
heftiger Gewitter erscheinen im Hinblick auf die beobachteten intensiven
Wildbachprozesse nicht ausserordentlich.

e Firden Raum Grono wird der Stundenwert einer Wiederkehrperiode
von etwa 10-20 Jahren zugeordnet.

® Der Vorregen in der Vorwoche (100 mm) fuhrte zu einer erhdhten
Bodenfeuchte und bewirkte in Kombination mit der intensiven
Schneeschmelze eine unglinstige variable Disposition.

e Generell war der Juni 2024 schweizweit und insbesondere
in den Unwettergebieten sehr regenreich und trib.
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4.3 Seitenbdche

Die Gewitter flihrten im Misox zu verschiedenen geomorphologischen und hydro-
logischen Prozessen. In der vorliegenden Analyse wurden primér die Wildbach-
und Hangprozesse untersucht, da sie das Ereignis 2024 dominierten.

4.3.1 Charakteristik der Ereignisse

Am 21. Juni wurden in 68 von 138 gefahrkartenrelevanten Seitenbachen Ereig-
nisse registriert. Die massgebenden Transportprozesse waren Murgange bzw.
murgangartige Abflisse. Nur vereinzelt wurden geschiebe- oder hochwasserahn-
liche Abflisse dokumentiert, wobei die Ubergiange zwischen murgangartigem
Abfluss und Geschiebetransport fliessend gewesen sein dirften.

Aus den 68 Prozessquellen wurden 18 Seitenbdche gemass Abbildung 8 ausge-
wahlt, analysiert und bewertet. Die Auswahl erfolgte anhand der Ereignisgrosse
und des potenziellen Schadensausmasses. Diese 18 Seitenbache wurden sowohl
flr diese erste Unwetterdokumentation [4] als auch flr die vertiefenden Untersu-
chungen im Rahmen der vorliegenden kantonalen Ereignisanalyse herangezogen.

Nr.| Gerinne Gemeinde
2 | Recancin Mesocco
4 | Deira (oder: Russei) Mesocco
5 | Ride Valascia Mesocco
7 | RidelaRasiga Soazza

12 | Rid’Andoi (oder:Val d'Orbel) | Soazza

16 | Ria Bosch Grass Lostallo

18 | Ria de Rasch Lostallo

19 | Ridel Salt Lostallo

20 | Runse Scimezzan Lostallo

22 | Runse Rura Lostallo

23 | Riade Von Lostallo

24 | Ria de San Giorg Lostallo

27 | Ria de Bogiasch Lostallo

35 | Riade la Molera Lostallo

40 | Ria de Polon Grono/Cama

41 | Ria de Val Bianch Cama

51 | Runsen Froda Cama

grir{;;:g:e::?er’:! f:sa:é:pc : {\_ = 52 | Val de Norantola Cama

Abbildung 8: Ubersicht der 18 untersuchten Seitenbéche im Misox
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Die Kegelbereiche wurden unmittelbar nach dem Ereignis begangen, um die rele-
vanten Ereignisspuren zu erfassen. Die Prozesse in den Einzugsgebieten wurden
visuell anhand der Luftbilder interpretiert, die am Tag nach dem Ereignis durch das
Rapid Mapping des Bundes aufgenommen wurden. Aufgrund der Verschattung
der orographisch linken Talseite wéhrend der Befliegung waren die Ereignisspuren
dort nur eingeschrankt erkennbar. Ergdnzend flossen Erkenntnisse aus der nach-
traglichen Revision der Gefahrenkarte (2024-2026) in die Beurteilung mit ein. Zu-
sammenfassend lassen sich folgende Aussagen machen:

¢ Hohe lokale Ereignisdichte: In der Region zwischen Cama und Cabbiolo
(Gemeinde Lostallo) kam es in fast jedem Bach zu einem Murgang,
auch weiter nérdlich bis nach Mesocco gab es Murgange.

e Gesattigte Boden durch Vorbedingungen: Viele der Murgéange sind wah-
rend der 70-minUtigen Starkniederschlagsphase (Hauptphase) abgegangen.
Der stark gesattigte Untergrund, bedingt durch den Vorregen sowie die be-
trachtliche Schneeschmelze in der Vorwoche, dirften zu einem hohen Ober-
flachenabfluss gefiihrt haben, welcher in den Bachen die Abfllisse zusatzlich
erhoht und Erosionen in den Gerinnen verstarkt hat.

¢ Mehrere Murschiibe und unterschiedliche Transportprozesse: In vielen
Gerinnen zeigen sich zwei oder mehr zeitlich deutlich voneinander getrennte
Murschibe. Die einzelnen Schiibe liefen bezliglich des Transportprozesses
unterschiedlich ab. Es gab diinnflissige Schiibe mit einem hohen Wasser-
und Schlammanteil und auch granulare mit mehr Feststoffen.

¢ Transport von Grossblécken: In einzelnen Gerinnen wurden Blocke mit
Abmessungen von mehreren Metern mit entsprechendem Einfluss auf den
Prozessablauf transportiert. Dass Grossereignisse in der Lage sind, Bloécke mit
Achsen von mehreren Metern zu verlagern, belegen auch die Ereignisse 2024
im Milibach (Brienz BE) sowie im Valle di Laréchia (Fontana Tl). Dariber hinaus
zeigen Recherchen, dass beim Ereignis 1834 in der Val Forcola (Soazza GR) ein
Block mit einem Volumen von rund 4000 m3 bis in den Talboden transportiert
wurde. In der Fachwelt wurde die Wahrscheinlichkeit des Transportes solcher
Grossbldcke bislang Gberwiegend der Restgefédhrdung zugeordnet.

¢ Interaktionen Rutschungen/Bach. Sehr viele Bache weisen Spuren flach-
grindiger Rutschungen auf. Ab der Stelle, wo flachgriindige Rutschungen aus
dem Hang in ein Gerinne gelangten, nahm die Aktivitat zu. Haufig trat dies in
Einzugsgebieten mit hohen Felsanteilen und flachgriindigen Béden auf.

¢ Veranderte Disposition fiir zuktinftige Ereignisse: Nach dem Ereignis
wirkten einzelne Gerinne «leergerdumt». Bei anderen hat das Ereignis zahl-
reiche Gerinneabschnitte destabilisiert oder es entstanden neue oder grossere
Geschiebedepots mit leicht mobilisierbarem Material im Gerinne. In allen Féllen
hat das Ereignis 2024 die mdgliche Geschiebelieferung zuklinftiger Ereignisse
deutlich verandert. Der Vergleich mit dem Ereignis von 1978 zeigte, dass selbst
wenn ein Gerinne nach dem 1978-Ereignis stark ausgerdumt war, sich das
Geschiebepotenzial in den folgenden 46 Jahren in vielen Gerinnen wieder
markant aufbauen konnte.
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4.3.2 Ereignisgeschichte

Zentral fur die Einordnung von Ereignissen ist eine umfassende Ereignishistorie.
Der bestehende Ereigniskataster wurde darum durch umfassende Recherche-
arbeiten erganzt. Die erweiterte Datengrundlage, insbesondere mit den Ereignis-
sen von 1978, ermdglicht es, das Ereignis von 2024 im historischen Kontext zu
betrachten [12] (vgl. Abbildung 9).

S degar 1978 .

7
2.¥. Mesocco

Abbildung 9: In StorMe erfasste Wasser-
ereignisse ausgewdéhlter Jahre im Misox
(Quellen: StorMe, 2025, swisstopo PK100)

Die Ereignisse von 1834 (keine Kartenabbildung vorhanden), 1944 und 1951 wa-
ren alle bedeutend. In StorMe sind jedoch nur wenige Informationen vorhanden,
da sie retrospektiv aus historischen Quellen zusammengetragen wurden. Eine
systematische Erfassung in StorMe erfolgt erst seit den letzten rund 20 Jahren.

Das Ereignis von 1834 zahlt vermutlich zu den gréossten bekannten Unwetterereig-
nissen im Misox [21]. Die Moesa fihrte extremes Hochwasser, trat grossflachig
Uber die Ufer und verursachte zusammen mit zahlreichen aktiven Seitenbachen
weitreichende Verwdistungen. Besonders schwere Schaden wurden in Soazza,
Cama, Roveredo und Grono verzeichnet, wo Gebaude, Mihlen, Stélle sowie Kul-
turland zerstort wurden.

Im Jahr 1944 fihrten vor allem die Seitenbédche zu Schaden durch Murgange und
Uberschwemmungen.

Das Ereignis 1951 betraf Gberwiegend das Calancatal und verursachte auch in den
Gemeinden Roveredo und San Vittore erhebliche Schaden; drei Personen kamen
dabei ums Leben.

Aufféllig sind die Jahre 1978 und 2024, in denen eine hohe Anzahl aktiver Bache
verzeichnet wurde. Dank der guten Datengrundlage war hier ein direkter Vergleich
der Ereignisse maglich.
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Vergleich Ereignisse 1978 und 2024

Die beiden Ereignisjahre weisen auf den ersten Blick dhnliche Auspragungen aus.
Erst der detaillierte Vergleich der a) Anzahl Prozessquellen, b) Prozessflachen und
c) der Teilprozesse zeigt auch Unterschiede auf.

a) Anzahl Prozessquellen: Ein Grossteil der 2024 aktiven Prozessquellen war
auch 1978 aktiv (Abbildung 10). Die Schnittmenge beider Jahre liegt bei
knapp 50%, was darauf hindeutet, dass das Geschiebeangebot dort nicht
limitierend ist, oder dass ein Zeitraum von rund 50 Jahren ausreicht, um
genlgend Geschiebe anzuhaufen.

b) Prozessflachen: Fir beide Ereignisjahre ist eine vergleichbare Prozessflache
erfasst: 1.7 km2im Juni 2024 bzw. 1.8 km2im August 1978. Die sich Uber-
lappende Flache betragt jedoch gerade 0.7 km2. Die grossen Unterschiede
in den Prozessflachen verdeutlichen, dass ein Ereignis jeweils nur einen
Teil der moglichen Ereignisablaufe zeigt.

c) Teilprozesse: 1978 wurden die Prozessflachen der einzelnen Bache mehr-
heitlich als Uberschwemmung mit Ubersarung erfasst. Eine Differenzierung
in Ubermurungen oder Rutschungen erfolgte kaum. 2024 hingegen wurden
die Prozessflachen detaillierter aufgenommen. Da unterschiedliche Methoden
angewendet wurden, ist ein direkter Vergleich der Teilprozesse nicht mdglich.
In beiden Jahren dominieren Wasserprozesse mit intensiver Geschiebeverlage-
rung. Aussagen zu Rutschungen in den Einzugsgebieten bleiben unvollstandig.

06.2024 und/oder 08. 1978 Anzahl Prozessquellen [-] in Beurteilungsperimeter
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N
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<a
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Prozessflachen [km?] in Beurteilungsperimeter
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T
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® nuri1978 ‘E
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Abbildung 10: Vergleich Ereignisse
1978 und 2024 im Misox

Vergleich Anzahl Prozessquellen
und Grésse der Prozessflachen
mit Ereignissen von 1978 (tlirkis)
oder 2024 (blau) und deren
Uberschneidungen (orange)
(Quelle: geo7, 2025 [12])
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Abbildung 11: Prozessquellen
innerhalb des Beurteilungs-
perimeters nach Gemeinde
(Quelle: geo7, 2025 [12])

Untersuchung der einzelnen Prozessquellen

Im Rahmen der bachweisen Analyse wurde fir jede der 132 Prozessquellen ge-
prift, ob bei den Ereignissen von 1978 und 2024 Ausbriiche oder Schaden auf-
traten und ob als Reaktion auf das Ereignis von 1978 Schutzbauten errichtet
wurden [12]. Die Ergebnisse sind in Abbildung 11 gemeindeweise aufgelistet. Er-
staunlicherweise zeigt sich keine eindeutige Tendenz, dass Béache, die infolge des

@ . bei Ca d'Sott

Ereignisses von 1978 verbaut wurden, ein stabileres Verhalten aufweisen. So tra-
ten bei 11 der 21 verbauten Bachen auch im Jahr 2024 gréssere Schaden auf. In
einigen Fallen dirfte dabei das Ereignis grosser als die Dimensionierung gewesen
sein (vgl. Kapitel 8).

@ riavila
@ 6. beii stall
@ Dosseda
@ seif de Balcon
() Roncéia @ G. bei Gagnarsort () Ria de la pila
() Andergi () Rolet () G. bei Gagna/Crott O Ria de Val
O Gesena O rideBuffalora @ G. bei Bosch Ross O Roncasc
@ Gewasser bei Fiess (@ Val di Piat () Runse Pespian O Ronchitt
@ G. bei Riva @ G. bei Maribella @ Bosch di Mont O Colomber
@ 6. bei Scot @ G beiBion © 6.b. selvarfondo O calancasca
@ G. bei Al Tecrsass @) G. bei Pontenvigna () G. bei Tecc Longh O val Strecia
@) G. bei Cianca/Bescin () G. bei Motela © Ria de San Giorg () Val Domba
@G beitomsot @) G.Val Bregn @ Ria de la Molera @ rontana, Boschet
@ Ri de Lant @ G. bei Sciaiba () Gagna d. Corsetana @ sclvapiana
@ Ri de Seda () VvaldelaForcola () Ria de la Poma @ Piani Verdab/Cios
@ Ri de Brion @ Peimont €D Ria de Rasch @ Piani verdab/perdrera
@ Ri de Gratela 0 G. bei Campestro () Runse Scimezzan @ 6. bei Mott/Nebro (O Cassero
@ ri d'Anzon 0 G.beiPigneira  (Q) Ria di Mondan @ Ria de Ridiol O TomediBéfen () Ria de Ganela
@ Lavina © ~Ria dJ. Montogna () Ria de Rebolgin @ Ria di Gatt () Scalinada () val Persich
@ Fontana Marion () Fop Fordeica () Ridel Salt @ boschet () RiadeSanRemig () Garbeta O La Pendina
@ ri del Bess © ~ide Verbi () Runsen Rura © radela () Riadevalleggia (O ValdelaRegna () Val di Coleri
@ Ri de Rizeu © Vval Buiach () Lunac @ Frodascia @ spelugh Ross (O Val de Lanzanigh () Dro Bass
& Ri de Nan @ ri d'Andoi () selidelaMonda @ Ria V. Norantola ) scenga O Pozé O AiTecc
® cei © riadelaRasiga @@ Ria deVon ) ogreda @ ~Ria val Gron O Ria de Tri O Val Maioo
@ Recancin & Ri de Lombrei () Rovolina O Brer @ Galangas (O Mott de Sciaret () Val Gerina
&% Ri de Valascia © Pradel (O RiadeDrénola @D RiadeValCama () G. bei Fop O Ccaurga () Val del Tin
@ Ri de Russei % Val de Posseira () Ria de Bogiasch () Ria de Polon () G.beiBosch Fals @ Provee () Val dela Crola
. Seghignola . Ria Bosch Grass @ Ria de Val Bianch Q G. bei Mott/Nembro L’:‘. Somola, Boschet Q Val Traversagna C;) Sella
Mesocco Soazza Lostallo Cama Grono Roveredo San Vittore
(#23) (#24) (#29) (#9) (#24) (#11) #12)
Legende O Prozessquellen ohne Ereignisse in beiden Jahren (#33) + Bedeutende Schaden 2024

Prozessquellen mit Ereignissen in nur einem Jahr
1978 (#34)
@ 2024 (#17)

Prozessquellen mit Ereignissen in beiden Jahren (#48)

R Bedeutende Schaden 1978
O Schutzbauten als Reaktion auf Ereignis 1978

¢ Viele Prozessquellen waren in beiden Jahren aktiv.

e Am starksten betroffen waren die Gemeinden Lostallo, Soazza und Grono.

In Mesocco zeigt sich ein deutlicher Unterschied zwischen den beiden

Ereignisjahren: Die Gemeinde war vor allem im Jahr 1978 stark betroffen.

Die Gemeinden Roveredo und San Vittore blieben in beiden Jahren

weitgehend verschont.

Der Schadensschwerpunkt lag 1978 in Mesocco wéahrend im Jahr 2024

vor allem Lostallo betroffen war.

Die Analyse des Ereignisses von 2024 im historischen Kontext wurde
durch umfangreiche Recherchen sowie die retrospektive Nacherfassung

friherer Ereignisse ermdglicht.
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Zuordnung zu
einer Jahrlichkeit

Ereignisgrosse

XS

4.3.3 Einordnung Ereignisse

Teil einer Ereignisanalyse ist auch die Einstufung der Ereignisse bezlglich Eintre-
tenswahrscheinlichkeit. Diese erfolgte bezogen auf die 18 untersuchten Bache (i)
sowie auf die gesamte Talschaft (ii).

Die Einordnung eines Ereignisses kann anhand vergangener Ereignisse oder sei-
ner Grosse beziehungsweise Grossenordnung erfolgen. Da meist zu wenig do-
kumentierte historische Ereignisse fur eine statistische Auswertung vorliegen,
braucht es eine zusatzliche Bewertung basierend auf ereignisspezifischen Fakto-
ren. In der Fachwelt hat sich dabei die Erkenntnis durchgesetzt, dass die Einstu-
fung auf mehreren Kriterien abgestltzt werden muss. Der Ereignisniederschlag
allein genlgt nicht.

In der Unwetterdokumentation [4] wurden die Faktoren Ereignisniederschlag, Ma-
ximalabfluss, Geschiebelieferung, Schwachstellen und Ereignisflache berlcksich-
tigt und einzeln bewertet. Anschliessend erfolgte eine Gesamtbeurteilung unter
Berlcksichtigung der genannten Faktoren sowie der historischen Ereignisse.

(i) Einordnung Ereignis pro Bach

Die resultierende Gesamtbeurteilung pro Bach zeigt die Abbildung 12. Fir die ein-
zelnen Prozessquellen ergibt sich ein heterogenes Bild: Wahrend einzelne Béache
nur geringe Aktivitaten aufwiesen, zeigten andere ausgepragte Dynamik.

§ M L XL

10-jahrlich

30-jahrlich
100-jahrlich
300-jahrlich

XXL

Extrem

Einordnung der Ereignisse vom Juni 2024 je Bach

XS

2 —Recancin
4 -Deira
5 —Ride Valascia
7 —Ride la Rasiga
12 - Ri d’Andoi
16 — Ria Bosch Grass
18 — Ria de Rasch
19 — Ri del Salt
20 - Runse Scimezzan
22 - Runse Rura
23 -Ria de Von
24 — Ria de San Giorg
27 - Ria de Bogiasch
35— Ria de la Molera
40 - Ria de Polon
41 —Ria de Val Bianc
51 —Runsen Froda

52 —Val da Norantola

XXL

Abbildung 12: Einordnung der Ereignisse vom Juni 2024 fir die 18 untersuchten Gerinne
Die Béache sind rdumlich im Misox (von Nord nach Siid) sortiert. (Quelle: geo7, 2024 [4])

22




Mehrheitlich seltene bis sehr seltene Ereignisse: In zwei Dritteln der analy-
sierten Gerinne wurde das Ereignis vom Juni 2024 als 100- bis 300-jahrliches
Ereignis eingestuft. Die meist hohen Abflisse und Ereignisfrachten sowie
Ausbrliche weit oben in den Kegelbereichen waren wichtige Faktoren fir diese
Einstufung.

Das Ereignis in der Ria de la Molera bei der Fraktion Sorte in Lostallo fallt beispiels-
weise in diese Kategorie. Es traten hohe Abflisse mit Ausbriichen weit oben in
den Kegelbereichen auf. Das Ablagerungsvolumen von ca. 70'000-90'000 m3
entspricht, bezogen auf die Einzugsgebietsflache einer grossen bis sehr gros-
sen Geschiebemenge. Fast der ganze Kegel war betroffen und starke Prozessin-
tensitaten reichten flachig bis an die Moesa. Das Ereignis in der Molera wird als
300-jahrliches Ereignis betrachtet.

Kein Extremereignis: In keinem der untersuchten Bache wurde das Ereignis als
«extrem» beurteilt. Dies, weil auch grossere Ereignisse als dasjenige von 2024 als
moglich erachtet werden, respektive friihere Ereignisse ahnlich oder sogar gros-
ser abgelaufen sind.

Aber auch haufige bis seltene Ereignisse: In einem Drittel der untersuchten
Gerinne wurde das Ereignis vom Juni 2024 als 30- bis 100-jahrliches Ereignis
eingestuft. Hier ist die Ereignisfracht im Vergleich zum vorhandenen Geschiebe-
potenzial der ausschlaggebende Faktor. In diesen Bachen stand 2024 deutlich
mehr Geschiebe zur Verfligung, womit grundsétzlich auch grdéssere Ereignisfrach-
ten moglich gewesen waren. Weiter kam es bei diesen Bachen meist erst in den
mittleren oder unteren Kegelbereichen zu Ausbriichen.

Keine 10-jahrlichen Ereignisse: In keinem der betrachteten Seitengerinne wur-
de das Ereignis 2024 als 10-jahrlich eingestuft, was in der Auswahl der untersuch-
ten Gerinne begriindet sein dirfte, welche sich auf Gerinne mit starker Geschie-
beflihrung beschrénkte.

(ii) Einordnung Ereignis auf die gesamte Talschaft

Wird der Betrachtungsraum auf das gesamte Misox ausgeweitet, kann das Ereig-
nis von 2024 als seltenes, etwa hundertjahrliches Ereignis eingestuft werden. Die-
se Beurteilung stltzt sich insbesondere auf die hohe Anzahl aktiver Gerinne sowie
auf weitere Aspekte, die verdeutlichen, dass das Ereignis flir das Tal einschnei-
dend war. Im Rahmen einer gesamthaften Ereignisklassierung ist es jedoch nicht
als «ausserordentlich» zu bewerten.

Ausloésender Niederschlag: Die eingelagerte Gewitterlinie von 2024 ist ein typi-
sches Phéanomen der Alpensiidseite. Vergangene Unwetterereignisse im Misox
wurden haufig durch gewittrige Niederschlage ausgeldst. Auch beim 1978-Ereig-
nis wurde feuchtwarme Luft aus dem Mittelmeerraum an die Alpen geflhrt, die
zu intensiven Gewitterniederschldgen fihrte (7.8.1978: 184 mm/24h). Damals
war ein grossraumiges Gebiet von Norditalien Uber die Schweiz bis nach Sid-
deutschland betroffen und das Ereignis dauerte Gber mehrere Tage. Im Gegensatz
dazu war der Niederschlag 2024 kleinrdumig auf das Sddtal begrenzt und men-
genmassig nicht ausserordentlich (21.6.2024: 124 mm/24h).

Variable Disposition: Sowohl das Ereignis von 2024 als auch jene von 1978 und
1834 waren durch unginstige hydrologische Vorbedingungen gepragt, wobei die
Vorfeuchte jeweils als ereignisverstarkender Faktor wirkte. 2024 fiihrten ein nas-
ser Frihling, eine intensive Schneeschmelze sowie rund 100 mm Niederschlag in
der Vorwoche zu stark gesattigten Boden. Auch 1978 war der Boden nach einem
schneereichen Winter und spater Schneeschmelze stark durchfeuchtet. Fur das
Ereignis von 1834 wird eine dhnliche Konstellation beschrieben, wobei die Vor-
feuchte durch langere Niederschldage zustande kam und warme Winde zu einer
zusétzlichen Schneeschmelze flihrten.

Raumliche Ausdehnung: Die beiden gut dokumentierten Ereignisse von 1978
und 2024 sind hinsichtlich rdumlicher Ausdehnung und Prozessablaufe gut ver-
gleichbar. Viele Gerinne reagierten in beiden Jahren &hnlich. Einzelne Béche
stechen hervor — insbesondere Ria de la Molera und Ria de San Giorg im Jahr
2024 sowie Ri d’Andoi, Gei und Ria de Polon im Jahr 1978 — und pragen das jewei-
lige Ereignisbild.
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Ereignishistorie: Schon in friheren Jahren (1834, 1944, 1951, 1978, 1983, 2002,
2019) war das Misox von Ereignissen betroffen. Beim Ereignis 1834 wird von fla-
chenhaften Verwistungen durch «Steinfluten» aus den Seitenbdchen und Aus-
uferungen der Moesa berichtet, wobei Schaden in allen Gemeinden auftraten.
Hervorzuheben ist auch das Jahr 1978: In 48, der im Jahr 2024 aktiven Bache gab
es bereits 1978 ein grosseres Ereignis. Es durfte flachenmassig vergleichbar bis
leicht grosser als das von 2024 gewesen sein, weil damals auch der Norden und
die Moesa starker betroffen waren. Das Hochwasser von 1834 war vermutlich
das bislang grésste dokumentierte Wasserereignis im Misox.

Massgebende Prozesse: Die markanten Murkegel der Seitenbdche belegen,
dass Murgangprozesse, wie sie 2024 und in friiheren Jahren auftraten, zu diesen
landschaftsformenden Prozessen gehoren. Fir ein aussergewdhnliches Ereignis
wird eine deutlich grossere Prozessvielfalt mit starkeren Interaktionen erwartet.

e Den einzelnen Prozessquellen wurden Wiederkehrperioden
von 30-300 Jahren zugeordnet. Das Misox-Ereignis 2024 war
somit kein aussergewohnliches Ereignis.

¢ |n der Gesamtschau des Tals bestatigt sich diese Einschatzung:
Das Ereignis von 2024 ist vergleichbar mit jenem von 1978
und entspricht in etwa einem 100-jahrlichen Ereignis.

4.4 Flachgriindige Hangprozesse

Im Schadensgebiet wurde eine hohe Dichte flachgriindiger Hangprozesse festge-
stellt. Fir das Siedlungsgebiet bestand keine direkte Gefahr, da sich die Prozesse
in den abgelegenen Einzugsgebieten ereigneten.

Aufgrund der grossen Anzahl an Rutschungen sowie der teilweise enormen Geschie-
befrachten stellte sich die Frage mdglicher Prozessinteraktionen zwischen Rutschun-
gen und Gerinne. Diese Fragestellung wurde durch die WSL [11] untersucht.

Die Analyse beschrankte sich dabei auf 18 ausgewahlte Seitenbache und erfasste
damit knapp ein Drittel der 2024 aktiven Bache [4].

4.41 Kartierung flachgriinde Hangprozesse

In zehn der 18 untersuchten Seitenbache konnten flachgrindige Hangprozesse
visuell erfasst werden. Anhand der Luftbilder wurden insgesamt 76 Hangprozes-
se kartiert, von denen 63 direkt oder Uber ein Seitengerinne in das Hauptgerinne
mindeten und somit fUr die Analyse der Prozessinteraktionen relevant waren.

Tabelle 3 gibt einen Uberblick tber Entstehungsort und Volumina der Hangpro-
zesse und ordnet diese bezliglich der Gesamtereignisfracht 2024 ein.

Tabelle 3: Kartierte Hangprozesse o ;

B Nr.| Einzugsgebiet |Anzahl| Aiw:[m2] | Vior [M2] | Veao2a [M3] | Rutschung/Gesamtfracht [%]

ausgewahlten Einzugsgebieten 2 | Recancin 8 14107 7'054 k.A.

Awe = Summe der kartierten 5 | Ride Valascia 1 11129 | 11129 k.A.

Rutschflachen, Vi, = Volumen der . - ; ;

kartierten Rutschfldchen bei einer 7 | Ride la Rasiga 2 11'990 5'995 kA,

geschatzten mittleren Machtigkeit 16 | RiaBosch Grass | 1 581 291 | 2'500 ~ 1%

von 0.5 m und beim Ri de Valascia ;

von Tm, \/52024 = mittlere Ere/'gnjs_ 18 R|a de RaSCh 4 3’300 1’650 8’000 & 200/0

fracht der Ereignisse 2024 (Gerinne 22 | Runse Rura 1 468 234 1150 ~20%

und Rutschungen) geméss [4],

Rutschung/Gesamtfracht = Anteil 24 | Ria de San Giorg 7 6'280 3'140 37'600 ~ 8%

Ml menan Gesamt- 35 |RiadelaMolera | 18 | 18'162 | 9'081 | 80'000 ~11%

fracht Ereignis 2024, k. A.= keine

Angaben méglich, da Material in 41 | Val del Bianch B 2'826 1413 85’000 ~2%

gl leesaltensoortiort wuirde. 51 | Runsen Froda 16 | 6'326 | 3'163 | 7'000 ~45%
Total 63 75’169 | 43’149
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Abbildung 14: Blick ins
obere Einzugsgebiet der
Ria de la Molera (Lostallo)
Runsen mit flachgriindigen
Hangprozessen, unten links
die Altschneeablagerung,
roter Pfeil zeigt das
Nebengerinne

(Quelle: Schragaufnahme
aus Rapid Mapping vom
28.6.2026[1])

Mit Ausnahme der Ria de Valascia (Abbildung 13) weisen die aufgetretenen Rut-
schungen in den untersuchten Seitenbédchen lberwiegend geringe Volumen auf.
Daraus lasst sich schliessen, dass der Anteil der Rutschung an der Gesamtereignis-
fracht gering war und der volumenmassige Beitrag keine wesentliche Rolle spielte.

Abbildung 13: Luftbildvergleich Einzugsgebiet der Ria de Valascia (Gemeinde Mesocco)

Verhalten der Ria de Valascia beim Ereignis 2024, links ist die Situation vor und rechts nach
dem Ereignis 2024, gut erkennbar ist die flachgriindige Rutschung und der durch die Rutschung
freigelegte Fels (Quelle: Schragbild aus Rapid Mapping vom 28.6.2026 [1])

Obwohl der volumenmassige Beitrag unwesentlich war, wurde in der Folge eine
erhéhte Bachaktivitat bei denjenigen Bachen mit Rutschaktivitat im Einzugsgebiet
festgestellt. Dies flhrte zur Fragestellung, inwieweit Prozessinteraktionen zwi-
schen Hangprozessen und Murgange flr die Auslésung oder Verstéarkung der Ge-
rinneprozesse verantwortlich waren. Dazu wurden zwei Einzugsgebiete (i) Ria de
Molera und (ii) Runsen Froda detailliert untersucht.

4.4.2 Analyse Prozessinteraktionen
(i) Ria de la Molera (Lostallo)

Im oberen Einzugsgebiet der Ria de la Molera traten zahlreiche Hangmuren auf.
Diese hatten jedoch auf den Ereignisablauf keinen signifikanten Einfluss. Es wur-
de keine verstarkte Erosion im Hauptgerinne festgestellt. Nach dem Ereignis
konnten im Gerinne Altschneeablagerungen festgestellt werden (Abbildung 14),
was auf Wasserabflisse mit geringem Geschiebeanteil hindeutet.
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Im mittleren Einzugsgebiet gelangten Rutschungen Uber ein Seitengerinne
(vgl. roter Pfeil in Abbildung 14) in den Vorfluter. Ab einer Profildistanz von etwa
1200 m ist im Bereich dieser Einmindung eine deutliche Zunahme der Gerinne-
erosion zu beobachten (Abbildung 15). Dies deutet darauf hin, dass die starke
Aktivitat des Seitengerinnes den Vorfluter auch beeinflussen kann, wahrend die
Aktivitat im Seitengerinne selbst vermutlich durch Rutschungen zusétzlich ver-
starkt wurde.

Kegelhals
g+

600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000
Distanz entlang des Profils (m)

Zufluss - Runse Hangprozess —# Runse mit Hangprozess

Abbildung 15: Anderung der Gerinnensohlenhéhe im Hauptgerinne der Ria de la Molera

Berechnet als Differenz zwischen dem Vor-Ereignis-DTM und dem Nach-Ereignis-DTM.

Farbige Pfeile= Zufliisse von Nebengerinnen. Die geschwungene graue Linie gléttet mégliche
Fehler des Terrainmodells aus und scheint bezliglich Ablagerung und Erosion vertrauenswdirdig.
(Quelle: WSL, 2025 [11])

(ii) Runsen Froda (Cama)

In den Runsen Froda auf der gegentberliegenden Talseite der Ria de la Molera
(Gemeinde Cama), waren ebenfalls Rutschungen, die lber Seitenrunsen ins
Hauptgerinne gelangten, verantwortlich fir die Verstarkung der Erosionsprozesse
(rote Flachen in Abbildung 16). Sie lieferten Geschiebe und Wasser in die Runsen.
Dadurch erhohte sich der Abfluss sowie die Erosionskraft.

Minden mehrere Runsen mit starker Geschiebelieferung auf kurzer Strecke in
dasselbe Hauptgerinne, kann dadurch ein kritischer Schwellenwert Giberschritten
werden, wodurch das Hauptgerinne mit verstéarkter Erosion oder sogar mit der
Auslosung von Murgangen reagiert.

Im Fall der Runsen Froda wirkten die Rutschprozesse vermutlich als Ausldser der
Murgénge und flihrten lokal zu stark ausgepragten Erosionen im Hauptgerinne.
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Abbildung 16: Einzugsgebiet der Runsen Forda

Dargestellt ist das Langsprofil im Hauptgerinne, die Zuflusstypen (farbige Punkte)
und die flachgrindigen Rutschungen (rot). (Quelle: WSL, 2025 [11])

Aus den Untersuchungen zu den Hangprozessen
lassen sich folgende Schllsse ziehen:

¢ Nahezu alle Einzugsgebiete der Bache im Misox zeigten sowohl frische
als auch éltere Prozessspuren von Rutschungen.

e Die im Rahmen der WSL-Studie [11] erfassten Rutschungen wiesen
Uberwiegend kleinere Volumina in der Grossenordnung von 500-1000 m?3
Geschiebe auf. Gelangten die Rutschungen respektive Hangmuren ins
Gerinne, verstéarkte sich in der Regel die Prozessaktivitat im Gerinne.

e Nicht im Detail untersucht wurden die Auslésefaktoren. Verschiedene
Untersuchungen der Unwetterereignisse 2024 im Misox haben jedoch
gezeigt, dass insbesondere Vorfeuchte, Schneeschmelze und Nieder-
schlagsintensitdten einen entscheidenden Einfluss auf die Auslésung
der Hang- und Gerinneprozesse gehabt haben durften.
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4.5 Moesa

Im Vergleich zu friiheren Ereignissen (bspw. 1834 und 1978) verursachte die
Moesa 2024 nur geringe Schaden. Die Abflussverhaltnisse waren dennoch inte-
ressant, da sie wertvolle Erkenntnisse Uber das Verhalten der Moesa bei grossen
Ereignissen liefern und helfen, das Ereignis einzustufen.

4.5.1 Hydrologischer Verlauf

Das Niederschlagsereignis mit den eingelagerten Gewitterzellen war kleinrdumig,
beregnete aber Uber mehrere Stunden das gesamte Misox. Entsprechend mar-
kant war der Anstieg des Pegels in der Moesa, der an der flussabwaérts gelegenen
BAFU-Abflussmessstation Moesa-Lumino (Tabelle 4) beobachtet werden konnte.

Station Koordinaten Einzugsgebiets- | HW 2024 Datum Zeit Max. Erreichte
flache (km (m3/s) Gefahrenstufe
Moesa-Lumino | 2'724'766/1'1120'347 472 611 21.6.2024 | 20.45h 4

Abbildung 17: Abfluss an
den Abflussstationen im
Misox und stiindlichen
Niederschlagssummen an
der Wetterstation Grono

Das Hochwasser am
21.Juni 2024 blieb an der
BAFU-Messstation Moesa-
Lumino nur knapp unter
der Gefahrenstufe 5 (GS5)
(Quelle: BAFU, 2026 [14])

Tabelle 4: Hochwasserereignis 21. Juni 2024: Abflussspitze an der
BAFU-Messstation Moesa-Lumino. (Quelle: BAFU, 2026 [14])

Im Verlauf des Vormittages des 21.Juni, mit massigen Niederschlagen, nahm der
Wasserstand bei der Station Lumino bereits um gut einen halben Meter zu. Ab
dem Einsetzen der intensivsten Niederschlage gegen 18 Uhr MEWZ (19 Uhr Lo-
kalzeit) stieg der Wasserstand innerhalb von drei Stunden um weitere anderthalb
Meter an. Mit einem Spitzenabfluss von etwas Uber 600 m3/s (Abbildung 17) wur-
de die Gefahrenstufe 4 erreicht (zitiert aus [14]).

Nebst den intensiven Niederschldgen dirfte auch der erhohte Oberflachenabfluss
(vgl. Kapitel 4.1.2.), der bereits zu hohen Abfllissen in den Seitenbachen gefihrt
hat, zu einem weiteren Wassereintrag und einer schnellen Reaktion der Moesa
beigetragen haben. Zusatzlich wirkten sich die unglnstigen hydrologischen Vor-
bedingungen infolge der gesattigten Boden sowie die Abfolge mehrerer aufeinan-
derfolgender Niederschlagsphasen mit sehr hohen Intensitaten verstarkend aus.
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4.5.2 Einordnung des Ereignisabflusses

Fir die Einordnung der Abflussspitze der Moesa
vom 21. Juni 2024 liegen unterschiedliche Bewertungen vor:

e Das lokale Fachblro Hunziker Zarn und Partner (HZP) [18] stuft den
gemessenen Spitzenabfluss von 611 m3/s bei der Station Moesa-Lumino
als 10-20-jahrliches Ereignis ein. Oberhalb von Grono diirfte es ein
30-100-jahrliches Ereignis gewesen sein.

® Die Landeshydrologie des Bundes kommt im Rahmen der nationalen
Ereignisanalyse [14] zum Schluss, dass es sich um ein statistisch
etwa 50-jahrliches Ereignis handelt.

Der Unterschied zwischen den beiden Einstufungen ergibt sich aus den verschie-
denen Beobachtungszeitraumen, welcher in der Berlicksichtigung des Stausees
Lago d’Isola begriindet ist. Wahrend das Fachblro sich auf den gesamten Mes-
szeitraum seit 1912 an der Station Lumino stUtzt, berlcksichtigt das BAFU fir
seine Statistik nur die letzten rund 52 Jahre ab der Inbetriebnahme des Stausees
Lago d’lsola. Die Wahl des langeren Bearbeitungszeitrums wird durch das Fach-
blro damit begriindet, dass das Einzugsgebiet des Stausees weniger als 10 % des
gesamten Einzugsgebietes ausmacht und daher die langere Messreihe berlck-
sichtigt werden kann.

Trotz der bestehenden Abweichungen ist beiden Analysen gemeinsam, dass die
Abflisse vom 21. Juni 2024 als nicht ausserordentlich eingestuft wurden.
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Abbildung 18: Hochwasserstatistik Moesa Lumino fir die Periode 1912-2010 und 1912-2025
(Quelle: HZP, 2026 [18])

4.5.3 Vergleich mit ausgewahlten historischen Ereignissen in der Moesa

Durch historische Dokumente ist belegt, dass die Moesa regelmassig hohe Ab-
flisse aufwies, welche zu grossen Schéaden flhrten. Gut dokumentiert sind die
Ereignisse von 1834, 1951, 1978 und 2006.

Hochwasser 1834: Das Hochwasser vom August 1834 ist anhand der Uberliefer-
ten Schadensbeschreibungen in Erlach-Escher [21] als sehr seltenes Extremereig-
nis einzustufen. Berichtet werden grossflachige Ausuferungen der Moesa, Gerin-
neverlagerungen sowie Rlckstaueffekte durch die Seitenbache Val di Forcola, Val
Cama und Val Traversagna. Der Talboden, auf dem sich Siedlungen und Landwirt-
schaft damals konzentrierte, wurde weitraumig von Geschiebe Uberdeckt und war
langere Zeit nicht nutzbar.
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Abbildung 19: Schadensbilder
der Hochwasserereignisse
von 1957 und 1978

Links: Ereignis 1951
Zerstérter Dorfkern von
Roveredo mit Bogenbrticke,
die beim Ereignis 1951
ebenfalls zerstért wurde.
Rechts: Ereignis 1978
Dorfkern von Roveredo nach
dem Hochwasser [19]

Hochwasser 1951: Das Ereignis vom August 1951 hat mit 900 m3/s die héchs-
te aufgezeichnete Abflussspitze in Lumino seit Messbeginn. Diese Abflussspitze
liegt leicht hoher als das HQ100 von 870 m3/s (HZP 2012, [20]). Beim 1951-Ereig-
nis wurden die alte Bogensteinbricke in Roveredo (Baujahr 1486), weitere acht
Briicken sowie Strassenabschnitte und die Bahnlinie zerstort. Aufgrund der Scha-
densfolge dirfte das Hochwasserereignis 1951 in der Moesa deutlich grosser ge-
wesen sein als jenes von 2024.

Hochwasser 1978: Die Abflussspitze von 1978 an der Messstation Lumino er-
reichte 682 m3/s (< HQ30). Geschiebeeintrdge aus den Seitenbachen sowie
schwallartige Abfllisse in der Moesa — vermutlich durch die gestaffelten Eintra-
ge aus den Seitenbéchen — flhrten zu erheblichen Schaden in Mesocco, Soazza,
Cama und Roveredo. Durch Auflandungen und Seitenerosion traten die Traver-
sagna und die Moesa in Roveredo Uber die Ufer und Uberfluteten den linksufrigen
Dorfkern von Roveredo, sodass mehrere Personen evakuiert werden mussten
[20]. In der Folge wurden zahlreiche Seitenbache mit Geschieberickhaltebecken
ausgebaut und entlang der Moesa Schutzbauten zum Schutz der N13 und der
Kantonsstrasse erstellt.

Hochwasser 2006: Das Ereignis fUhrte in Mesocco und im Calancatal zu grossen
Schaden. Im Calancatal wird dieses Ereignis zwischen einem HQ50 und einem
HQ100 eingestuft. In der Moesa reduziert sich die Abflussspitze bei der Mess-
station Lumino auf ein HQ5 [20].

4.5.4 Prozessinteraktion Seitenbache - Vorfluter

Im Jahr 2024 verursachte die Moesa — isoliert betrachtet — keine nennenswerten
Schaden. Dort, wo es zu grosseren Erosionen, Ausbriichen und in der Folge zu
Schaden kam, waren Prozessinteraktionen zwischen Seitenbachen und Moesa
ausschlaggebend. Dies war im Bereich der Einmindung des Ri d’Andoi und der
Ria de la Molera der Fall. In beiden Fallen konnten ahnliche Auspragungen festge-
stellt werden:

Ri d’Andoi (Soazza): Ausserordentlich grosse Geschiebemengen gelangten
in ein bis zwei Schiben in die Moesa. Spuren auf dem Kegel belegen, dass das
Geschiebe — aufgrund der in den 1980er Jahren ausgefihrten Verbauungen im
oberen Kegelbereich — kanalisiert bis in den unteren Kegelbereich transportiert
wurde. Dadurch kam es zu einem konzentrierten Geschiebeeintrag in die Moesa,
welcher zu einer abrupten Uberlastung der Transportkapazitat fiihrte. In der Folge
verlagerte sich die Moesa auf die rechte Seite — ein Phdnomen, das in historischen
Ereignisdokumentationen anderer Seitenbache mehrfach belegt ist. Es ist anzu-
nehmen, dass der Geschiebeeintrag durch den Ri d’Andoi zeitlich vor der Hoch-
wasserwelle der Moesa auftrat, was die Uberlastung beginstigte. Entlang eines
rund 200 m langen Abschnitts traten erhebliche Erosionen auf. Die Nationalstras-
se selbst wurde auf einer Lange von rund 100 m zerstort.
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Abbildung 20: Prozess-
interaktion Vorfluter Moesa
beim Ereignis 2024

Links Ri d’Andoi und
rechts Ria de la Molera
(Quelle: Senkrechtbilder
aus Rapid Mapping vom
28.6.2026[1])

Abbildung 21:
Textausschnitt aus
Schadensbericht

von Erlach-Escher aus
dem Jahr 1834 [21]

Ria de la Molera (Lostallo): Im Vergleich zum Ri d’Andoi traten hier Ausbriiche
bereits im oberen Kegelbereich auf und fiihrten zu flachigen Ubermurungen sowie
zur Ablagerung von Material. Auch hier wird davon ausgegangen, dass das Ereig-
nis in mehreren Schiiben ablief. Die transportierten Geschiebemengen waren so
enorm, dass auch ein relevanter Teil des Geschiebes in den Vorfluter gelangte und
am gegenUberliegenden Ufer Erosionsschaden an Ufer und Kulturland verursach-
te. Die Schaden waren im Vergleich zum Ri d" Andoi jedoch rdumlich begrenzt.
Ausschlaggebend fir die geringeren Schaden dirften die anteilsmassig grosseren
Ablagerungen auf dem Kegel, insbesondere von grossen Bldcken gewesen sein
und die zeitliche Staffelung der Murschiibe. Dadurch konnte die Moesa das Ge-
schiebe besser aufnehmen und abtransportieren.
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Solche Interaktionen zwischen Seitenbachen und Vorfluter sind auch aus dem Ereig-
nisjahr 1834 bekannt und im Schadensbericht von Erlach-Escher [21] beschrieben.

Der Bach ded BVal di Cama evgofi fich von dev linfen Seite hevab mit mihtigen Stein- und Sdhutt-
maffen theils durdy dag Douf, theil8 neben demfelben vovbei, duvch einen Eleinen Miihibach in die Moefa
binab. Die ywdlf dort ftehenden Hiufer wurden Mannshod) mit Steinen und Sdhlamm aufgefiillt; eine
Grau fonnte nuv daduvdy gevettet werden, daf man eiligft die eifern Sprengel cined obern Fenfterd weg-
fihaffte und fie duvch die Oeffnung hevausjog.

Sech3 bi3 jrodlf Fuf tiefe und eben fo breite Fuvchen mwurben in grofer Jahl aufgeviffen, und die
am Abhang des frudytbaven gegen die Moefa fich abfenfenden alten Schuttlegelsd liegenden Giiter verheert.

Die Moefa {elbft rourde aufgeftaut, bis die Gerwalt ihrev Gewdffer endlich die jest 8 bis 40 Fuf hHobhe
fchroff abgeriffene Schuttmafje das Val Cama iiberwiltigte, an der linfen Seite jwei HAiufer, mebhreve
Gdrten und eine jiemlich breite Strede des mit Weinveben bepflanjten Ufers wegiplihlte. ISugleid) wurde
die Briide gany, cine vedhts an ihv liegende Kavelle balb fortgeriffen; dberdief fiivte fich die Moefa in
cin altes, mit Yusnabme eines fleinen, jum Holjflfen dienenden Kanald, nun in Wiefengrund verwan=
deltes Bett, und wiiblte dasfelbe o tief auf, daf dev viollig bededt gewefene Anftred einer alten gewdlbten
Briide (ponte piccolo) wicder gany entblBft wuvde. Duvch dad Beifpiel ihres wadern Landammanng
Tamoni ermuntevt, haben die Cinmwohner beveits wicder den meiften Schutt aus dem Dorfe weggefchafft,
viele der tiefen Fuvdien mit den Steinbloden audgefiillt, und durd) Auftragung fruchtbaver Erde
bert Bobden geebnet.

Beispielsweise ist dokumentiert, dass das Val Cama beim Ereignis von 1834 gros-
se Geschiebemengen fihrte und einen Teil des vermutlich heutigen Weilers Al
Pont verschittete. Zwolf Hauser wurden mannshoch mit Steinen und Schlamm
bedeckt. Die Moesa wurde durch die eingetragenen Schuttmassen aufgestaut,
bis das Hochwasser den Stau Uberwaltigte und dabei zwei Hauser, Gérten und
Kulturland mit Weinreben wegspllte.

¢ Riickstauproblematik: Die Moesa selbst verursachte 2024 keine wesentli-
chen Probleme. Jedoch flhrten unzureichend beriicksichtigte Prozessinterak-
tionen am Ri d’Andoi zu negativen Rlickstaueffekten. Ein solches Verhalten ist
in der Moesa auch bei verschiedenen historischen Ereignissen dokumentiert.

¢ Prozessinteraktionen: Kritische Prozessinteraktionen hdngen stark von der
Gleichzeitigkeit des Ereignisses (grosser Geschiebeeintrag Seitenbach und
Hochwasserabfluss Vorfluter), von der Korngréssenzusammensetzung sowie
dem Langsgefalle des Vorfluters ab. In welchem Ausmass diese Faktoren
im Misox wirksam waren, wurde nicht im Detail untersucht.

31



5 Giite der Gefahrengrundlagen

Ereignisanalysen helfen, kiinftige Ereignisse besser zu verstehen und dadurch
weitere Ereignisse bewerten zu kénnen. Im Rahmen der Ereignisanalyse 2024
wurden dazu die bestehenden Gefahrengrundlagen, die Gefahrenkarten sowie die
zugehorigen technischen Berichte analysiert.

5.1 Gefahrenbeurteilungen Wasser

Die Gefahrenkarten im Misox fir den Prozess Wasser wurden im Zeitraum von
2000 bis 2023 erarbeitet. Ein Grossteil dieser Gutachten entstand im Anschluss
an die Gefahren- und Risikobeurteilungen des ASTRA, Los 5 (2011). Die Doku-
mentation erfolgte nach dem Stand der Fachkunde und umfasste:

e einen technischen Bericht mit Beschreibung der angewandten Methodik,

e Faktenblatter zu den einzelnen Seitenbachen mit Angaben zu historischen
Ereignissen, zu den Hydrologie- und Geschiebeszenarien sowie zur Wirkung
der Schutzbauten, Schwachstellen und Wirkungsanalyse,

¢ die Gefahrenkarten fir den Siedlungsbereich.

Die Dokumentation ist umfassend und enthalt weitgehend alle relevanten Ele-
mente zur Nachvollziehbarkeit der Gefahrenbeurteilung.

Mit Ausnahme der jlingsten Gefahrenbeurteilung aus dem Jahr 2023 in der Ria de
Polon (Grono/Cama) liegen keine Intensitatskarten vor.

5.2 Vergleich Ereignis 2024 mit den Gefahrenkarten

Der Vergleich erfolgte durch die Gegenlberstellung der Gefahrenbeurteilungen
mit den 2024 beobachteten Ereignisablaufen und Prozessraumen. Dabei gilt es zu
beachten, dass das Ereignis vom Juni 2024 lediglich eine einzelne Realisierung von
zahlreichen mdglichen Szenarien darstellt, so dass eine abschliessende Beurtei-
lung der GUte der Gefahrengrundlagen damit nicht mdglich ist. Untersucht wurde,

a) ob die Grundlagen der Szenarienbildung vollstandig erfasst wurden,

b) inwieweit die Ablagerungskubaturen 2024 mit den im technischen Bericht
angegebenen Geschiebe-Szenarien deckungsgleich sind,

c) wie die aus dem Ereignis abgeleiteten Prozessflachen und Intensitaten
mit den Gefahrenflachen Ubereinstimmen.

a) Grundlagen zur Szenarienbildung vollstandig

Die Bewertung der Ereignisszenarien erfolgte qualitativ, indem die technischen
Berichte und Faktenblatter nach Aspekten durchsucht wurden, die fir die Szenari-
enbildung im Rahmen einer Gefahrenbeurteilung relevant sind.

Die untersuchten Aspekte sind nachfolgend aufgelistet und orientieren sich an
den Kriterien, welche auch bei der Ereignisanalyse des ASTRA, Teil Misox [13]
geprift wurden. Die entsprechenden Resultate sind in Abbildung 21 zusammen-
fassend dargestellt.

e Auslésendes Niederschlagsereignis: In den Gefahrenbeurteilungen 2011/2013
wurde vor allem das kurzzeitige Starkniederschlagsereignis anhand gangiger
Abschatzverfahren hergeleitet. Eine Betrachtung eines langandauernden
Niederschlagsereignisses fehlt, diirfte fir das Misox jedoch weniger
massgebend sein.

e Bericksichtigung Vorfeuchte: Dispositionsverstarkende Faktoren,
wie sie beispielsweise 1834, 1978 und 2024 durch gesattigte Boden
vorherrschten, werden nicht erwahnt.
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Vollstéandigkeit Prozessquellen: Beim Unwetter 2024 traten in 68 Seitenbachen
Ereignisse auf, davon 57 im Siedlungsgebiet und damit innerhalb des Peri-
meters potenzieller Gefahrenkarten. Fiir Gber 80 % dieser 68 Prozessquellen
lag bereits vor dem Ereignis eine Gefahrenbeurteilung vor. Daraus lasst sich
schliessen, dass in den vergangenen Jahren die wesentlichen gefahrenkarten-
relevanten Prozessquellen erfasst und beurteilt wurden.

e Prozesspuren: In den technischen Berichten werden Gelandebegehungen
erwahnt. Eine Beschreibung der wesentlichen Spuren sowie Fotos
der Einzugsgebiete fehlen grosstenteils.

e Prozessinteraktionen: Die berlcksichtigten Prozessinteraktionen beschranken
sich vor allem auf Geschiebebeitrage aus den Rutschungen.

¢ Historische Ereignisse: BerUcksichtigt wurden die bis zum Jahr 2013 in der
Naturgefahrendatenbank StorMe erfassten Ereignisse. Im Ereigniskataster
fehlten damals die Ereignisse von 1834 und 1978, zumindest fir mehrere
Bache. Die bestehenden Luftbilder des Ereignisses von 1978 wurden
nicht systematisch ausgewertet.

e Verbauungen: Der Schutzbautenkataster wurde ausgewertet
und gemass PROTECT beurteilt.

Bewertung

umfassend < » unvollstédndig

Auslosendes Niederschlagsereignis

Berlcksichtigung Vorfeuchte

Vollstéandigkeit Prozessquellen
Prozessspuren
Prozessinteraktionen

Historische Ereignisse

Verbauungen

Abbildung 21: Einstufung Grundlagen zur Szenarienbildung

Einstufung der untersuchten Aspekte der Szenarienbildung fir die Gefahrenbeurteilungen
im Misox. Hohe Griinanteile deuten auf umfassende Informationen, hohe Rotanteile
auf liickenhafte Informationen hin (Quelle: ASTRA, 2026 [13])

e Die Grundlagen der Szenarienbildung kann teilweise
als fundiert bewertet werden.

e Historische Ereignisse und bestehende Schutzbauten wurden
weitgehend bewertet, wahrend bei den prozessspezifischen
Aspekten noch Licken bestehen.

e Prozessinteraktionen mit Seitenrunsen und Riickstauproblematik
sind unzureichend abgedeckt.

e Dispositionsverstarkende Faktoren wie Vorfeuchte und
Schneeschmelze wurden kaum berUcksichtigt, vermutlich
aufgrund fehlender Datengrundlagen.



b) Geschiebeszenarien und Ablagerungsvolumen 2024 iibereinstimmend

Die Bewertung der Geschiebeszenarien erfolgte durch eine qualitative Gegen-
Uberstellung der Szenarien der Gefahrenkarte mit den Geschiebeangaben aus
der Unwetterdokumentation [4]. In den technischen Berichten der Gefahrenkar-
ten sind die Geschiebeszenarien fir die Wiederkehrperioden T30, T100 und T300
ausgewiesen. In der Unwetterdokumentation [4] sind flr jeden Bach die Ablage-
rungsvolumen sowie die Einstufung der Wiederkehrperiode der Ereignisse 2024
dokumentiert.

Diese Grundlagen machen eine qualitative Gegeniberstellung der theoretisch
hergeleiteten Geschiebeszenarien mit den effektiven 2024 eingetretenen Abla-
gerungsvolumen maoglich. Geschiebeangaben werden in der Regel in Bandbrei-
ten angegeben. Fir den Vergleich (Abbildung 22) wurden jeweils die Mittelwerte
berlcksichtigt.
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Abbildung 22 : Vergleich Geschiebeszenarien — Ablagerungsvolumen 2024

Der Vergleich erfolgte auf der gutachterlich eingeschétzten Wiederkehrperiode
und Ablagerungsvolumen des Ereignisses gemdss [4], drei Prozessquellen (Recancin,
Ride la Rasiga, Ria de Rasch) sind nicht aufgefiihrt, weil dort Angaben fehlen.

¢ Die beim Ereignis 2024 mobilisierten Geschiebemengen waren haufig
deutlich grésser als im Rahmen der Gefahrenkarten abgeschatzt.

¢ |n einzelnen Féllen liegen die Abweichungen bei einem Faktor 5 bis 7.
Solche Differenzen lassen sich nicht durch die bei Geschiebeabschatzung
bestehenden Unscharfen erklaren.

e Mdgliche Erklarungsansatze fir diese grossen Diskrepanzen dirften
in der gewahlten Bearbeitungstiefe und der fehlenden Berlcksichtigung
der Gebietsentwicklung Uber die Zeit begriindet sein. Zudem darf nicht
unterschatzt werden, dass bei Gefahrenbeurteilungen auch die Komponente
«Mensch» einen nicht zu vernachlassigenden Einfluss hat.




Bearbeitungstiefe: I Misox basierten viele Gefahrenkarten auf den ASTRA-Ge-
fahren- und Risikobeurteilungen (Los 5, 2011), bei denen im selben Auftrag tber
180 Bache beurteilt wurden. Die Geschiebeszenarien wurden Uberwiegend
GIS-basiert hergeleitet und durch Feldaufnahmen ergénzt. Ein solches Vorgehen
wird oft angewendet, wenn eine hohe Anzahl Prozessquellen zu beurteilen ist.
Der Detaillierungsgrad ist dadurch geringer als bei einem Gutachten fir ein einzel-
nes Gerinne.

Entwicklung des System-Zustandes: Fir die Festlegung der Geschiebefrach-
ten werden Informationen aus dem Ereigniskataster berlcksichtigt, Geodaten
analysiert und Geldndebegehungen durchgefihrt. Feldbegehungen ermdglichen
eine Beurteilung der aktuellen Verhaltnisse in den Einzugsgebieten. Dabei ist das
Wildbachsystem als dynamisches, sich veranderndes System zu verstehen. Ne-
ben der aktuellen Situation ist auch eine mogliche Entwicklung (ohne Auftreten
von grosseren Ereignissen) zu beurteilen. Als Betrachtungszeitraum ist eine Zeit-
spanne zu wahlen, die den raumplanerischen Aspekten entspricht. In der Fach-
welt wird dafiir in der Regel ein Horizont von rund 50 Jahren gesetzt.

Bei der Gefahrenbeurteilung aus den Jahren 2011-2023 lag der Fokus vermutlich
zu stark auf dem damaligen IST-Zustand und auf vergangenen Ereignissen z.B.
1978, wahrend der Gebietsentwicklung zu wenig Beachtung geschenkt wurde.
Heute, nicht zuletzt aufgrund des jlngsten Ereignisses, ist offensichtlich, dass
sich viele Einzugsgebiete im Misox innerhalb von wenigen Jahren wieder flllen
kénnen. Zudem stehen inzwischen wichtige Hilfsmittel, wie hochauflésende Luft-
bilder, deutlich einfacher und schneller zur Verfligung als noch vor einigen Jahren.

Faktor Mensch: Wildbachbeurteilungen sind komplex und erfordern ein breites
Fachwissen, sowohl in theoretischer Form (Ausbildung), besonders aber in prak-
tischer Form (Erfahrung). Trotz verschiedener Methoden zur Abschétzung von
Geschiebefrachten ist die gutachterliche Komponente gross und erfordert Erfah-
rung. Begrenzte Moéglichkeiten zur fachlichen Vertiefung oder zur kontinuierlichen
Begleitung durch erfahrene Fachexperten — etwa aus zeitlichen oder finanziellen
Griinden —konnen sich auf die Qualitat auswirken.

c) Gefahrenkarten und Ereignisflachen iibereinstimmend

Die Gegenuberstellung der Gefahrenkarte mit den Ereignisflachen 2024 be-
schréankte sich auf die rdumliche Ausdehnung der Gefahrenfldchen. Eine Beurtei-
lung der Intensitaten war nur dort moéglich, wo deutliche Unterschiede erkennbar
waren. Fur den Vergleich wurden die Ereignisflaichen 2024 der Umhillenden der
Gefahrenbereiche gelb, blau und rot (ohne Restgefdhrdung) gegenlbergestellt
(vgl. Abbildung 23, links).

Fir die Mehrheit der untersuchten Bache zeigt sich, dass die Ereignisflachen in
den Gefahrenkarten vollstédndig (9 Bache) oder zumindest mehrheitlich (7 Bache)
erfasst sind. Lediglich bei der Ria de la Molera fand das Ereignis im Bereich der
Restgefdhrdung statt.

Waéhrend die rdumliche Ausdehnung der Ereignisflachen in den Gefahrenflachen
insgesamt gut abgebildet wurde, zeigten sich in mehreren Fallen unerwartet hohe
Intensitaten. Lediglich bei finf Bachen stimmten sowohl die betroffenen Gefah-
renbereiche als auch die Intensitdten mit den tatséchlichen Beobachtungen Gber-
ein (vgl. Abbildung 23, rechts).

Intensitaten aus Ereignisflache durch

Abbildung 23: Ereignisflache durch Gefahrenkarte abgedeckt
Vergleich der Ereignis- Gefahrenkarte abgedeckt
flache 2024 mit der )
y \
G-efahrenkarte- » \ \ 1 = zutreffend 1 = zutreffend
Links wurde die rdumliche \\
Ubereinstimmung lber- \ teilweise zutreffend 6 teilweise zutreffend
prtift, rechts erfolgte zu-
sétzlich eine Abschétzung 7 nicht abgebildet nicht abgebildet

der Intensitéten. . .
nicht beurteilbar 6 nicht beurteilbar

35



Tabelle 5:
Validierung aus-

gewdhlter Gefahren-

karten aufgrund
des Ereignisses
Juni 2024

e Der Vergleich der Ereignisflachen 2024 mit den Gefahrenflachen fallt insgesamt
glnstig aus. Interessant ist, dass in einigen Fallen trotz deutlich abweichender
Annahmen zu den Geschiebeszenarien die nachfolgenden Prozessketten und
die Prozessraume weitgehend zutreffend eingeschatzt wurden. Dies weist auf
eine gewisse Robustheit der angewandten Methodik hin. Eine Ausnahme bildet
die Ria de la Molera, bei der die Ereignisflache deutlich grésser ausfallt und so-
gar Uber die Restgefahrdung hinaus reicht.

5.3 Gesamtbewertung der Gefahrengrundlagen

Auf Grundlage aller in Kapitel 5.2 bewerteten Aspekte erfolgte eine gutachterli-
che Gesamtbeurteilung. Die Ergebnisse sind in Tabelle 5 dargestellt. Zur besseren
Nachvollziehbarkeit sind in den Spalten D-G zuerst die Einzelbewertungen und
anschliessend in Spalte H die Gesamtbeurteilung aufgefihrt. Die Beurteilung in
Spalte H beruht auf einer subjektiven Einschatzung.
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Recancin Mesocco 100
Deira Mesocco 100-300
Ri de Valascia Mesocco 100
Ri de la Rasiga Soazza 30-100
Ri d'Andoi Soazza 30-100
Ria Bosch Gras Lostallo/Soazza | 30-100
Ria de Rasch Lostallo 300
Ria Bosch Gras Lostallo 300
Runse Scimezzan Lostallo 300
Runse Rura Lostallo 300
Ria de San Giorg Lostallo 100-300
Ria de Von Lostallo 30-100
Ria de Bogiasch Lostallo 30-100
Ria de la Molera Lostallo 300
Ria de Polon Grono/Cama 30-100
Ria de Val Bianch Cama 100+
Val de Norantola Cama 30-100
Runsen Froda Cama 100

Legende:

- zutreffend

\:| teilweise zutreffend

|:| nicht beurteilbar

[] nicnt abgebildet
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Bei liber 80% der untersuchten 18 Bache lagen die Ereignisflachen 2024
innerhalb der Umhillenden der Gefahrenflachen (Spalte D).

¢ Die raumliche Ausdehnung der Ereignisflachen wurde insgesamt gut erfasst.
In mehreren Fallen traten jedoch unerwartet hohe Intensitaten auf. Bei nur
rund einem Drittel der Bache stimmten die betroffenen Gefahrenbereiche
und die Intensitaten mit den Ereignisflachen Gberein (Spalte E).

e Eine mdgliche Ursache flr die Abweichungen der Intensitaten liegt bei
den zugrunde gelegten Geschiebeszenarien. Sie wurde in beinahe allen
untersuchten Béachen teils deutlich unterschéatzt (Spalte F).

¢ Die Prozessansprache war mehrheitlich korrekt, wenn auch wenig differen-
ziert (Spalte G). So wurden beispielsweise bei der Ria de Valascia Rutschungen
nicht berlcksichtigt (oder nicht ausgewiesen).

e Der Gesamtvergleich zeigt eine anndhernd gleichmaéssige Verteilung:
Je etwa ein Drittel der Bache wird als «gut», ein Drittel als «massig»
und ein Drittel als «ungentigend» beurteilt (Spalte H).

Ria del Salt (Lostallo) WKP Ereignis 2024: 300-jahrlich Gesamtbeurteilung: gut

Das Ereignis 2024 hat sich innerhalb der ausgeschiedenen Gefahrenflachen und den dort abgebildeten Prozess-
intensitaten abgespielt. Sowohl die betroffenen Gefahrenbereiche als auch die Intensitdten waren mit den tatsachlichen
Beobachtungen konsistent. Erwahnenswert ist, dass die Prozessraume trotz abweichender Annahmen in den
Geschiebe-Grundszenarien dennoch zutreffend eingeschatzt wurden.

Tabelle 6. Vergleich Gefahrenkarte und Ereignisausdehnung fir drei ausgewéhlte Beispiele

Links sind die Gefahrenkarten, rechts die Ereignisfldchen mit den StorMe Aufnahmen dargestellt;
dunkelbraun = Ubermurung, hellbraun = Uberflutung. (Quellen: Orthophoto aus Rapid Mapping
22.7.24, swisstopo [1], StorMe-Aufnahmen Juli/August 2024 [2])
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Val Bianch (Lostallo) WKP Ereignis 2024:  100-300-jahrlich Gesamtbeurteilung:  massig

Der Vergleich der Ereignisflache und der Gefahrenkarte zeigt eine teilweise Ubereinstimmung. Allerdings wurden beim
Ereignis 70'000 - 100'000 m® Geschiebe abgelagert, wahrend dem beim entsprechenden Szenario der Gefahrenkarte
9'000 - 15'000 m? erwartet wurde. Diese erheblichen Geschiebemengen filhren zu einer hohen Prozessintensitat, die
in der Gefahrenkarte nicht abgebildet ist. Die massive Geschiebeablagerung im zentralen gelben Gefahrenbereich
entspricht einer starken Intensitat.

Ria de la Molera WKP Ereignis 2024:  300-jahrlich Gesamtbeurteilung:  ungentigend

Sowohl die raumliche Ausdehnung als auch die Intensitat der Ereignisse wurden unterschatzt. Hauptursache dafir
waren haufig deutlich gréssere Geschiebemengen. Diese hohen Geschiebefrachten fiihrten nicht nur zu starkeren
Intensitaten, sondern verursachten auch Ausbriiche, an vermeintlich unerwarteten Stellen. Die tatsachlich betroffene
Flache war grosser (in der Restgefahrdung) und die Intensitaten lagen deutlich Gber den Angaben der Gefahrenkarten.
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6 Schadensdokumentation

6.1 Datengrundlagen

Die monetare Schadenerfassung wurde durch den Gesamtkoordinator der Re-
gion (vgl. 10.3) zusammengetragen und laufend aktualisiert. Als Grundlage dien-
ten Angaben verschiedener kantonaler Stellen (AWN, TBA, ALG), der kantonalen
Gebéaudeversicherung, der Elementarschadenskasse, des ASTRA, des Regiona-
len FUhrungsstabs sowie der Wasserkraftwerkbetreiber.

Erfasst wurden die direkten Schaden (Sach-, Infrastruktur-, Wald- und Landwirt-
schaftsschéaden sowie Interventionskosten). Dabei wurden sowohl beitragsbe-
rechtigte als auch nicht beitragsberechtigte Instandstellungskosten beriicksich-
tigt. Nicht einbezogen wurden indirekte Kosten wie Betriebsunterbriiche der
Wasserkraftwerke oder Ertragsausfalle in der Landwirtschaft und spatere Sanie-
rungen und Projekte. Eine Ausnahme bildet das Wasserbauprojekt in der Fraktion
Sorte, welches in der Gesamtschatzung aufgeflhrt ist.

6.2 Schadensiibersicht und Schadensschwerpunkte

Charakteristisch flr das Unwetterereignis 2024 im Misox waren die zahlreichen
Murgénge aus den Seitenbachen, die grosse Materialmengen ins Tal transportier-
ten. Bestehende Rickhaltebecken konnten teils grossere Schaden verhindern,
waren jedoch nur begrenzt in der Lage, die anfallenden Geschiebemengen voll-
standig zurlickzuhalten. Mehrere Hauser wurden vollstandig zerstort, viele weite-
re beschadigt. Zudem waren diverse Infrastrukturen wie Strassen, Schutzbauten
und Leitungen sowie Landwirtschaftsflachen und Waldgebiete betroffen. Beson-
ders stark traf es das mittlere Misox: Die hochsten Schadenssummen fielen in der
Gemeinde Lostallo an, gefolgt von Soazza und Cama.

In Lostallo ist das Murgangereignis in der Ria de la Molera hervorzuheben, das
den orografisch rechten Teil von Sorte verschittete. Drei Wohnhauser, ein Stall
sowie eine Garage wurden zerstort, weitere Gebaude wurden unbewohnbar. Zwei
Personen kamen ums Leben, eine Person gilt seitdem als vermisst.

Abbildung 24: Ein Murgangereignis in die Ria de la Molera verschlittete
einen Teil der Ortschaft Sorte (Quelle: Foto Censi, 2024)
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In Soazza, bei Buffalora, kam es infolge des Geschiebeeintrags durch den Ri d'An-
doi zu einer Gerinneverlagerung der Moesa. In der Folge wurde die Fahrbahn der
Nationalstrasse zerstort.

>

Abbildung 25: Beim Murgangereignis im Ri d’ Andoi kam es zur Prozessinteraktion
mit der Moesa. (Quelle: AWN, Helikopterflug vom 22.6.2026)

Insgesamt wurden im Misox rund 70 Hektaren landwirtschaftliche Nutzflache im
Talboden mit Schlamm, Gerdll und Holz verschittet, was einige Landwirtschafts-
betriebe in existenzielle Schwierigkeiten brachte.

Abbildung 26: Flachige Ubersarung durch den Ria de Von
bei Corsetano, Lostallo (Quelle: Foto Censi, 2024)
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# PQ mit Schaden 2024

# PQ Schaden Wald/LW

# PQ Schaden Infrastruktur
# PQ Schaden Sachwerte

Das Ereignis verursachte vor allem Schaden an Infrastruktur und Gebauden. In
der Naturgefahrendatenbank (StorMe) sind fir 61 der 68 aktiven Seitenbache ent-
sprechende Schaden erfasst. Die Abbildung 27 zeigt die Zuordnung der in StorMe
definierten Schadenskategorien.

# PQ Schaden Mensch/Tier I 1

Naturgefahren

Wiederherstellung
landwirtschaftliche

Abbildung 27: Anzahl Prozessquellen mit Schdden aufgefiihrt nach Schadenskategorie
(Quelle: StorMe, September 2025)

6.3 Gesamtkosten Unwetterschiden

Das Unwetter vom 21. Juni 2024 verursachte einen materiellen Gesamtschaden
in der Hohe von rund 84 Mio. Franken.

Die Aufteilung der Schaden nach Kategorien (Abbildung 28) zeigt, dass mit einem
Anteil von 46% beziehungsweise knapp 40 Mio. Franken die grossten Schaden
bei den Schutzbauten zu verzeichnen sind.

Eigenleistungen
Gemeinden-Kanton
2% Fihrungstab
Wasserkraftwerke 0%
1%

1%

Schutzbauten
46%

Forststrassen I‘\
Kantonsstrassen

Landwirtschaftliche
Erschliessungen 2%
7%
Gemeindeinfrastrukturen

Abbildung 28: Aufteilung der Schadenskategorien
am Gesamtschaden Unwetter Misox, 21.6.2024

41



In diesen rund 40 Mio. Franken sind die Sofortmassnahmen der Gemeinden und
des TBA enthalten (z. B. Leerung der Geschiebesammler und Instandstellung) so-
wie das wasserbauliche Folgeprojekt an der Ria de la Molera der Fraktion Sorte,
die durch das ASTRA ausgeflhrten Arbeiten samt Strasseninstandsetzung N13 in
Buffalora bei Soazza als auch ein Grossteil der forstlichen Sofort- und Instandstel-
lungsmassnahmen, die gemass kantonalem Waldgesetz durch das AWN umge-
setzt wurden (vgl. Kapitel 7). Die Kostenaufstellung fir die Position «Schutzbau-
ten» ist in Tabelle 7 dargestellt.

Schutzbauten Kostenschatzung
Sofortmassnahmen Gemeinden CHF 9'939'500
Sofortmassnahmen Tiefbauamt GR CHF 4'260'500
Folgeprojekt Schutzbauten Sorte CHF 8400000
Astra CHF 16'430'000
Armasuisse CHF 220000
Total Schutzbauten CHF 39°250°000

Tabelle 7: Kostenaufteilung der Schutzbauten (ca. 40 Mio.)

Gebéudeschaden machten 13 % (ca. 11 Mio. Franken) aus (Abbildung 28). Eben-
falls hohe Schadenskosten entstanden bei den Wasserkraftwerken Elin (Lostallo,
Grono) sowie beim Kraftwerk der Axpo, die zusammen 11 % der Gesamtschaden
oder Gber 9 Mio. Franken ausmachen.

Die Rdumung und Instandstellung der Landwirtschaftsflachen, der landwirt-
schaftlichen Strassen, der Forststrassen sowie der Gemeindeinfrastruktur ist mit
Anteilen von 5-7 % oder 4.5-6 Mio. Franken in etwa gleich stark vertreten. Die
Instandsetzung der beschadigten Kantonsstrassen machte 2% (rund 1.7 Mio.
Franken) aus.

Zusatzlich entstanden Kosten fir den Flihrungsstab (rund 80'000 Franken) sowie
fur diverse Naturgefahrengutachten (1.1 Mio. Franken).

6.4 Vergleich mit fritheren Ereignissen

Das Schadensausmass des Ereignisses erinnert stark an die Unwetter vom 7. Au-
gust 1978. In der Tages-Anzeiger-Ausgabe vom 22. August 1978 wird eine Ge-
samtschadenssumme von mindestens 50 Mio. Franken genannt. Diese Zahl ist
zwar nicht direkt mit jener von 2024 (84 Mio. Franken) vergleichbar. Teuerungs-
bereinigt liegen diese geschatzten Schadenskosten mit etwas mehr als 80 Mio.
Franken in derselben Grossenordnung wie jene des Unwetters vom 21. Juni 2024.

e Das Unwetter 2024 verursachte massive Schaden an Infrastruktur,
Gebauden, Landwirtschaft und Wald. Besonders betroffen waren
die Gemeinden Lostallo, Soazza und Cama.

¢ Viele Seitenbéache flhrten Murgédnge. Die vorhandenen Rickhaltebecken
konnten Schaden nur teilweise begrenzen. In Sorte zerstorte die
Ria de la Molera Hauser und forderte Todesopfer.

¢ Der Gesamtschaden umfasst rund 84 Mio. Franken wobei die grossten Kosten
bei Schutzbauten (46%), Gebauden (13 %) und Kraftwerken (11 %) liegen.

e Das Schadensausmass ist vergleichbar mit dem Unwetter 1978
(teuerungsbereinigt ca. 80 Mio. Franken) und verdeutlicht die
Periodizitat solcher Ereignisse.
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Schiden von 50 Millionen allein im Misox

Die Unwetterkatastrophe vom 7. August hat in der Siidschweiz Schiden von mehreren Dutzend
Millionen Franken angerichtet. Wiahrend die Raumungsarbeiten weitergehen, ersuchte der Tessiner
Staatsrat private und offentliche Organisationen um Spenden. ©Freiburger Nachrichten 18.08.1978

Auch Te:l der Guterbahn verschwmdet

Hesl der Mesocco-Bahn
ist gefahrdet

- SR & Beim schweren Unwetter vom 7. August
Zerstirte Talstrasse im Misox ©Frewburger Nachrichten 15. H 1980 1978 wurde die noch von Giiterziigen
befahrene Schmalspurstrecke im Misox
zwischen Cama und Mesocco schwer

FreiWi]lige 2esu(:ht beschﬂdigt: ©Berner Tagwacht 09.01.1979

(sda) Die schweren Schiden, die das
Unwetter vom 7./8. August 1978 in

©NZZ 07.05.1980

',-:-;v'r S d D - <7 1] A . ,H '8
A i 115 £ Qli YOUOILIC ] E U l.-:l ;‘1 oy <
©Thuner Tagblatt 10 08.1978 Abbildung 29:

Zeitungsberichte zu den
Unwettern August 1978
(oben) und Juni 2024
(unten) im Misox
Spendenaufruf gestartet (Quelle: geo7, 2025 [12])

Unwetter im Misox verursacht 38

Millionen Schaden - Tote gefunden
©sif 27.06.2024

Nach dém I-iochwassér iin Miso: Die A13
diirfte bis zu vier Wochen lang gesperrt
] bleiben ©srf 27.06.2024

o

T s | A13 in Mesocco fruher
© swi 24.06.2024 wieder befahrbar als
gedacht ©20min 28.06.2024

190 Menschen kamen nach
Lostallo, um aufzuraumen

©20min 20.07.2024

Das Misox rechnet mit
Wiederaufbaukosten von 84 Millionen
Franken ©swi 03.07.2025
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7 Sofort- und Instandstellungsmassnahmen

Ein rasches Handeln war erforderlich, um Schéden durch weitere Ereignisse zu
verhindern. An der Sitzung vom 28.06.2024 zwischen dem AWN und TBA wurde
daher beschlossen, die Sofortmassnahmen im Rahmen des Waldgesetzes abzu-
wickeln. Erste Aufnahmen der Einzugsgebiete aus der Rapid Mapping Befliegung
zeigten viele Hangmuren und Rutschungen. Dies war ein wesentlicher Beweg-
grund, die Sofortmassnahmen im Rahmen eines forstlichen Projekts umzusetzen.

Gestutzt auf den Artikel 24 des kantonalen Waldgesetzes konnten die Gemein-
den sofort tatig werden und erforderliche Bewilligungen bei Bedarf nachtréaglich
im Sommer 2025 einholen.

7.1 Zwei forstliche Projekte

Die forstlichen Sofortmassnahmen zur provisorischen Sicherung und die an-
schliessenden Wiederherstellungsarbeiten wurden in zwei Projekten gemaéss
kantonalem Waldgesetzt umgesetzt: das Projekt «Sofortmassnahmen Unwetter
Misox» (SOMA) flr Schutzbauten und das Projekt «Ripristino danni maltempo del
21.6.2024 strade forestali in Mesolcina» (INFRA) flr Forststrassen.

711 Raumungsarbeiten

Unmittelbar nach dem Ereignis wurden die Zufahrtswege instand gestellt und die
Abflussprofile wiederhergestellt, um einen kontrollierten Abfluss des Wassers zu
gewahrleisten. Anschliessend begann die Leerung der Geschiebesammler, deren
Funktionalitat aufgrund der grossen Materialmengen teils stark eingeschrankt war.

7.1.2 Materialdeponie

Der fehlende Deponieraum stellte sich als zentrales Problem heraus. Schon friih
zeigte sich, dass die abzuflihrenden Materialmengen erheblich waren. Eine erste
Schatzung ging von 250°000 bis 300°'000 m?3 Material aus. Keine Deponie im Tal
war in der Lage, dieses Volumen aufzunehmen.

Eine Evaluation moglicher Deponiestandorte erfolgte durch das AWN in Zusam-
menarbeit mit dem Amt fir Natur und Umwelt (ANU). Dabei erwies sich das Ge-
biet «Gagna de Sort» auf der orografisch linken Talseite slidostlich von Sorte als
geeigneter Standort. Das Material sollte derart eingebaut werden, dass mehrere
Schutzdéamme (bestehend aus den bergseitig verstarkten Boschungen der zwei
Deponien) entstehen, welche die Fraktion Sorte kinftig vor mdglichen Murgan-
gen aus dem Val del Bianch schitzt.

Im Rahmen der Umsetzung waren unter anderem
folgende Herausforderungen zu bewaltigen:

e Logistik: Eine zentrale Frage war die Sicherstellung des Materialtransports
zur Baustelle, ohne das Dorf durch Lastwagenverkehr zuséatzlich zu belasten.
Dies wurde durch den Ausbau und die Verldangerung der bereits bestehenden
Zufahrtspiste zum Auffangdamm des Ri de Rebolgin erreicht.

e Eignung des Materials als Schutzbauwerk: Um die Stabilitat des geplanten
Dammes zu gewahrleisten, wurde das Material geotechnisch gepriift. Ziel war
es, ungeeignete Materialien auszuschliessen, welche die Bauwerksstabilitat
beeintrachtigt hatten.

e Schwemmbholz: Die enormen Mengen an Schwemmholz stellten eine zusatz-
liche Herausforderung dar, da dieses nicht in den Schutzdamm eingearbeitet
werden konnte. Das Holz wurde an einen zentralen Standort transportiert, dort
zu Holzschnitzel verarbeitet und an Heizkraftwerke verkauft. Als Nebenprodukt
der Holzschnitzelaufbereitung entstand zudem Pflanzenerde.

Bereits drei Monate nach dem Unwetter konnte mit dem Einbau des Materials in
der Deponie «Gagna de Sort» begonnen werden. Nach insgesamt elf Monaten
war der Grossteil des Materials verarbeitet.
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Abbildung 30: Colate detritiche Sorte
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Abbildung 31:
Ubersicht der
durchgefihrten

Hauptmassnahmen.

7.1.3 SOMA-Projekt - Schutzbauten

Samtliche Massnahmen zur Wiederherstellung der Sicherheit in Siedlungs-
gebieten sowie an kommunalen und kantonalen Infrastrukturen wurden in das
SOMA-Projekt integriert, das zu 80 % von Kanton und Bund finanziert wurde.

Jedes einzelne Objekt wurde mit Vertretungen des AWN sowie des BAFU be-
sprochen. Dabei wurde festgelegt, ob und inwieweit es durch Forstbeitrage sub-
ventioniert werden kann. Grundlage daflr bildeten die Programmvereinbarungen
im Umweltbereich 2020-2024 des BAFU. Eine zentrale Frage war die Abgren-
zung zwischen dringend notwendigen Sofortmassnahmen sowie Massnhahmen
im Rahmen allfélliger Folgeprojekte.

Insgesamt wurden 35 Objekte in sechs Gemeinden definiert, die als Sofortmass-
nahmen im Rahmen des Projekts SOMA ausgefiihrt werden konnten. Dabei wur-
den verschiedene Hauptarbeiten umgesetzt:

e Entnahme von Geschiebe und Schwemmholz aus bestehenden
Geschiebesammlern

e \Wiederherstellung der Abflussquerschnitte in den Gerinnen
¢ Instandstellung beschadigter Schutzbauten (z. B. Uferverbauungen, Sammler)

e Errichtung einer Deponie fir grosse Geschiebemengen
mit Schutzfunktion (Gagna de Sort)

Ubersicht der umgesetzten Hauptmassnahmen nach Anteilen

= | eerung Geschiebesammler

= Wiederherstellung Gerinne-Abflussquerprofile
Instandstellung Schutzbauten
Instandstellung Rutschverbauung
Erstellung temporare Schutzbaute

= Errichtung Deponie

Die Arbeiten wurden von qualifizierten Fachpersonen beaufsichtigt. Bei Bedarf
wurden Geologen und Geologinnen sowie eine Umweltbaubegleitung beigezo-
gen. Bei spezifischen wasserbaulichen Fragen fand ein fachlicher Austausch mit
der Abteilung Wasserbau des TBA statt.

Waéhrend der Umsetzung der Sofortmassnahmen wurde ein Umweltbericht er-
stellt, der als Grundlage fiir die erforderlichen Umweltmassnahmen diente. Auf-
grund der grossflachigen Schaden und der neu entstandenen vegetationsfreien
Flachen kommt der Neophytenbekdmpfung eine zentrale Bedeutung zu.

Nach rund eineinhalb Jahren waren 34 der 35 im Projekt enthaltenen Objekte ab-
geschlossen. Bei einem Objekt (Ria de San Giorg in Lostallo) verzdgerte sich der
Baustart aufgrund einer Einsprache gegen die Vergabe der Arbeiten um mehrere
Monate bis anfangs 2026. Der Abschluss séamtlicher Bauarbeiten ist jedoch bis
Ende 2026 vorgesehen. Die Umweltmassnahmen, insbesondere die Bekdmpfung
von invasiven Neophyten, werden bis Ende 2030 fortgesetzt. Diese Arbeiten wer-
den allerdings nicht mehr Uber Sofortmassnahmen finanziert.

Die Gesamtkosten des forstlichen SOMA-Projekts [15] belaufen sich auf 14.2
Mio. Franken. Sie umfassen die Sofortmassnahmen, die Realisierung der Deponie
«Gagna de Sort», die Projektierung verschiedener Objekte sowie die Umweltbau-
begleitung (vgl. Abbildung 32).
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Abbildung 32:
Kostenverteilung flir
das Projekt «Sofort-
massnahmen Unwetter-
schéaden im Misox

vom 21.6.2024»

Zusammensetzung der Projektkosten (14.2. Mio Franken) in [%]

= Sofortmassnahmen
= Deponie «Gagna de Sort»
= Umweltmassnahmen

Diverse

7.1.4 INFRA-Projekt - Forststrassen

Das Ereignis 2024 betraf nicht nur den Talboden, sondern verursachte auch erheb-
liche Schaden in Hanglage an den Forststrassen und Wanderwegen. In Roveredo,
Lostallo, Soazza und Mesocco wurden das forstliche Strassennetz auf einer Ge-
samtlange von rund 35 km an mehreren Stellen beschadigt.

Unmittelbar nach dem Ereignis wurden Arbeiten zur Offnung dieser Zufahrten ein-
geleitet, da der Zugang zur Bewirtschaftung der Alpen sowie zu den Wasserkraft-
werken sichergestellt werden musste. Die Arbeiten wurden zlgig umgesetzt, so-
dass die Strassen bereits im Herbst 2024 zumindest provisorisch fir den Verkehr
wieder freigegeben werden konnten.

Auch hier wurde beschlossen, ein einheitliches Projekt fiir alle beteiligten Gemein-
den zu erstellen, um die Planung und den Genehmigungsprozess zu vereinfachen
und zu beschleunigen. Das Projekt INFRA umfasste sechs Strassennetze in vier
Gemeinden mit 51 einzelnen Massnahmen und einem Kostenvoranschlag von
4 Mio. Franken.

Ziel war es, die Zufahrten wieder auf den Zustand vor dem Unwetter zu bringen
und, wo moglich, das Entwasserungssystem zu verbessern und auszubauen,
um besser auf kiinftige Ereignisse dieser Grossenordnung vorbereitet zu sein.
Die Arbeiten befinden sich in der Ausflihrungsphase und sollen bis 2027 abge-
schlossen sein.

7.1.5 Projektverwaltung

Von Anfang an zeigte sich, dass die administrative und finanzielle Abwicklung der
beiden Projekte aufwandig ist. Im Projekt SOMA weist jedes der 35 Objekte eine
eigene Kostenaufteilung zwischen den Gemeinden, dem TBA und dem ASTRA
auf. Aus diesem Grund wurde entschieden, jedes Objekt separat zu verbuchen
und die Gemeinde Lostallo als zentrale Zahlstelle fir samtliche Rechnungen einzu-
setzen. Die Subventionen wurden direkt an die Gemeinde Lostallo ausbezahlt; an-
schliessend Ubernahm Lostallo die Verteilung der Restkosten an die betroffenen
Gemeinden. Auf diese Weise konnte die gesamte finanzielle Abwicklung deutlich
vereinfacht werden. Dieses Vorgehen war mdglich, weil der Kanton der Gemein-
de Lostallo die finanziellen Beitrédge bereits vor der formellen Projektgenehmigung
zusicherte und diese regelmassig auszahlte.
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e Die unmittelbaren Rdumungs- und Wiederherstellungsmassnahmen
konnten als Sofortmassnahmen gemass Art. 24 des kantonalen
Waldgesetzes umgesetzt werden. Die erforderlichen Bewilligungen
wurden nachtraglich im Sommer 2025 eingeholt.

e Das Deponieren von grossen Materialmengen stellte eine erhebliche
Herausforderung dar. Die bestehenden Deponien waren fir solch
grosse Ereignisse nicht ausgelegt.

¢ Die Deponie «Gagna de Sort» |6ste das Problem des fehlenden
Deponieraums, indem Schutzddmme mit Doppelfunktion (Material-
deponie und Murgangschutz fur Sorte) erstellt werden konnten.

¢ |m Projekt SOMA zur Wiederherstellung von Schutzbauten wurden
35 Objekte in sechs Gemeinden realisiert. Die Gesamtkosten von
14.2 Mio. Franken wurden zu 80 % durch Bund (35 %) und Kanton
(45 %) finanziert. Das Projekt stellte in kurzer Zeit die Sicherheit in den
betroffenen Gebieten wieder auf das Niveau vor dem Unwetter her.

¢ Die Notwendigkeit einer Umweltbaubegleitung wurde im SOMA-
Projekt erst spat im Rahmen der Amtervernehmlassung erkannt.
Die Umweltbaubegleitung sollte bei Projekten dieser Gréssenordnung
von Beginn an einbezogen werden, um 6kologische Aspekte friih-
zeitig zu bertcksichtigen.

¢ |Im Projekt INFRA zur Wiederinstandstellung der Forststrassen wur-
den 51 Massnahmen auf rund 35 km Strassennetz in vier Gemeinden
mit einem Kostenrahmen von 4 Mio. CHF umgesetzt.

e Zur Vereinfachung der finanziellen Abwicklung diente die Gemeinde
Lostallo als zentrale Zahlstelle fiir sémtliche Rechnungen und
Subventionen.

¢ Der Projekterfolg beruht auf der engen und koordinierten
Zusammenarbeit zwischen Gemeinde, Kanton und Bund.
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7.2 Chronologie Genehmigungsprozesse auf Amtsstufe

Die nachfolgende Auflistung fasst die wesentlichen Meilensteine des Genehmi-
gungsprozesses auf Amtsebene nochmals zusammen.

28.6.2024

Startsitzung Sofortmassnahmen Moesano (AWN/TBA)

Anlasslich der Startsitzung zu den Sofortmassnahmen wurden die organisatorischen
und rechtlichen Rahmenbedingungen fir die Umsetzung der Massnahmen bespro-
chen und festgelegt:

Die Umsetzung der Sofortmassnahmen wird durch das AWN koordiniert. Ein Ge-
samtkoordinator RFI wird vorgeschlagen, um die Abstimmung zwischen Gemeinden,
kantonalen Amtern, Bundesstellen sowie weiteren Infrastrukturbetreibern sicher-
zustellen. Es wurde entschieden, dass die Abwicklung der Sofortmassnahmen Uber
das Waldgesetz und nicht Uber das Wasserbaugesetz erfolgt.

3.7.2024

Bewilligung zur Ausfiihrung der Sofortmassnahmen
gemass KWaG Art. 24. Unwetter Moesano durch das AWN

Einverstandniserklarung durch das AWN zur Ausfiihrung der durch das Unwetter
verursachten Sofortmassnahmen gemaéass KWaG Art. 24. Die Kosten der Mass-
nahmen kénnen zu maximal 80% durch Bund und Kanton subventioniert werden.
Die Massnahmen sollen unverzuglich realisiert und die Projektgenehmigung
nachgelagert eingeholt werden.

5.7.2024

Departementsverfiigung iiber 1 Mio. Franken
zur Finanzierung der Sofortmassnahmen

Zur Finanzierung der Sofortmassnahmen wird den betroffenen Gemeinden Mesocco,
Soazza, Lostallo, Cama und Grono gestltzt auf das KWaG Art. 49 Abs. 1 ein Beitrags-
kredit von insgesamt 1 Mio. Franken zugesichert.

3.7.2024

Vereinbarung zur Ubernahme der Gesamtkoordination des Projektes durch
das AWN zwischen den betroffenen Gemeinden und dem Kanton Graubiinden

Der Gesamtkoordinator ist fir die Bildung von Teilprojekten mit effizienten Schnittstel-
len verantwortlich. Er ist zwingend im Flhrungsstab eingebunden und steht in engem
Austausch mit den zustandigen kantonalen Amtsstellen (ANU, TBA, ALG, ARE usw.).
Zudem koordiniert er die Zusammenarbeit mit dem BAFU und dem ASTRA.

Juli/August 2024

Abgrenzung der beitragsberechtigten Sofortmassnahmen
gemass NFA Handbuch BAFU oder Folgeprojekten

11.9.2024 Gemeinsame Begehung der Schadensplatze durch BAFU und AWN zur
Prazisierung der Abgrenzung zwischen Sofortmassnahmen und Folgeprojekten

15.10.2024 Bewilligung eines Nachtragskredits von 5 Mio. Franken
zum regularen Budget des AWN fiir Schutzbauten zur Finanzierung
der Sofortmassnahmen durch den Grossen Rat

10.12.2024 Einreichung des Bauprojekts SOMA (Sofortmassnahmen Unwetter Misox 21.6.2024)
zur kantonalen Amtervernehmlassung sowie zur 6ffentlichen Auflage in den
betroffenen Gemeinden

2.7.2025 Regierungsbeschluss Genehmigung des SOMA-Projektes

3.7.2025 Einreichung des SOMA-Projekts beim BAFU durch das AWN zur Subventionierung
(KV 14.2 Mio. Franken)

24.7.2025 Subventionsverfiigung des BAFU fiir das SOMA-Projekt mit einem Bundesbeitrag

von 35 % der anrechenbaren Kosten in der Hohe von 14 Mio. Franken
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8 Wirksamkeit von Schutzbauten

Mehrere der vorhandenen technischen Schutzbauten im Misox wurden in den
Jahren nach dem Unwetter 1978 als Reaktion auf das Ereignis realisiert. Insge-
samt wurden an 21 Seitenbadchen in allen Gemeinden (ausser San Vittore) was-
serbauliche technische Schutzmmassnahmen umgesetzt (Abbildung 33).

Ein wesentlicher Treiber war der Schutz der neu gebauten Nationalstrasse N13.
Knapp die Hélfte dieser Massnahmen wurden Uber Projektmittel der N13 finan-
ziert (rote Punkte mit schwarzem Rand in Abbildung 33). Der Fokus dieser Mass-
nahmen richtete sich primar auf den Schutz der Fahrbahn und deren Unterhaltspe-
rimeter und weniger auf das gesamte Gerinne.
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Abbildung 33:

Prozessquellen bei denen

. Viele dieser Schutzbauten wurden bei nachfolgenden Ereignissen — insbesondere
als Folge des Ereignisses

1978 Schutzbauten im Jahr 2024 — einer Belastungsprobe unterzogen. Auswertungen zeigen, dass
erstellt wurden die Wirksamkeit der 21 untersuchten Schutzbauwerke nicht in allen Gerinnen ge-
Quelle: geo7, 2025 [12] und geben war (vgl. Tabelle 8 [12]). Da seit 1978 nicht in allen Gerinnen relevante Ereig-
Registerkarten TBA (2025), nisse aufgetreten sind, ist eine abschliessende Beurteilung der Wirksamkeit nur
Seitenbéche Misox mit Infor- eingeschrankt méglich.

mationen zu den Schutzbauten
und ausgewdhlten Ereignissen.  Bei vier Gerinnen — der Ria de Rasch, der Ria de San Giorg, der Ria de la Molera

und der Ria de Val Bianch — wurde das Ereignis als 300-jahrliches Ereignis ein-
gestuft. Bei diesen Gerinnen kam es zu teils grésseren Schaden, was jedoch
nicht erstaunt, da die Massnahmen in der Regel auf 100-jahrliche Ereignisse aus-
gelegt waren.

Bei drei weiteren Gerinnen — dem Ri d’Andoi, der Ria de la Rasiga sowie der
Ria Bosch Grass — wurde das Ereignis als nicht ausserordentlich eingestuft. Den-
noch waren die Schutzbauten deutlich Uberlastet. Teilweise sind die Schaden
auch auf Ausbrliche oberhalb der bestehenden Bauwerke zurlickzufihren.
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Prozessquelle | Gemeinde | Ziel und Art der baulichen Projekt | Einschatzung der Wirkung
Massnahmen
Rid'Anzon Mesocco Stabilisieren — Sperren im Einzugsgebiet unsicher — 2024 kein Ereignis,
2006 Ereignis mit Schaden
Lavina Mesocco Zurlckhalten — Geschiebefang N13 unsicher —kein Ereignis nach
Durchleiten — Sohlen- und Ufersicherung 1978 dokumentiert
Umleiten — Ableitung in Ri del Bess
Ri del Bess Mesocco Stabilisieren — Sperren im Einzugsgebiet | Integral- | unsicher —kein Ereignis nach 1978
projekt | dokumentiert
Gei Mesocco Zurlckhalten — Auffangbecken N13 unsicher, evtl. nicht ausreichend — Ereignis
Stabilisieren — Sperren 2024 kleiner als 1978, dennoch Ausuferun-
gen und Schaden oberhalb des Sammlers
Ri de Verbi Soazza Durchleiten — Ablaufkanal N13 nicht ausreichend — 2024 Ubersarung
oberhalb N13 mit Schaden
Ria de Soazza Stabilisieren — einzelne Schwellen Integral- | nicht ausreichend — Ausbriiche 2024
la Rasiga Durchleiten — Wuhrmauer projekt
Val Buiach Soazza Durchleiten — Bachfassung, N13 nicht ausreichend — 2024 Verklausung
Kanalisation und Ubersarung
Pradel Soazza Durchleiten — Bachfassung, N13 nicht ausreichend - 2019 und 2024
Kanalisation Ereignisse mit Ubersarungen und Schaden
Rid'Andoi Soazza Durchleiten — Bachgerinne, N13 nicht ausreichend — 2019 und 2024 Ereignisse
Ablenkdamme mit Ausuferungen, Geschiebeeintrag in die
Moesa und Schaden an der Nationalstrasse
Ride Soazza Durchleiten — Kanalisierung N13 unsicher — kein Ereignis seit 1978
Buffalora mit Blocksatz dokumentiert
Ria de Soazza, Durchleiten — gepflasterter N13 unsicher —kein Ereignis nach 1978
la Montogna Lostallo Ablaufkanal bei Moesamiindung dokumentiert
Ria Bosch Soazza, Zurlckhalten — Geschiebefang Integral- | nicht ausreichend — Ausbruch oberhalb des
Grass Lostallo projekt | Sammlers mdglich. 2024 Sammler verfllt.
Ria de Lostallo Zurlckhalten — Geschiebefang Integral- | nicht ausreichend — 2024 Ablagerungen im
Rasch projekt | Sammler sowie unterhalb. Sammler wurde
vermutlich verfillt und Uberstréomt.
Ria di Lostallo Zurlckhalten — Geschiebefang Integral- | nicht ausreichend — 2024 ist der Auffangraum
Mondan projekt | Uberlaufen. Ausbriiche oberhalb denkbar.
Ria de Lostallo Zurlckhalten — Vergrésserung nicht ausreichend — 2024 ist der Auffang-
San Giorg Auffangraum und Damm raum Uberlaufen, orogr. rechter Damm
des Sammlers versagte.
Ria de Lostallo, Zurlckhalten — Geschiebefang Integral- | nicht ausreichend — 2024 Sammler verfillt
la Molera Grono Durchleiten — Kanal Moesa projekt | und Ausbrliche oberhalb Sammler.
Ria de Lostallo, Zurlckhalten — Ablagerungsraum N13 nicht ausreichend — Ausbrliche oberhalb
Val Bianch Cama Durchleiten — Kanalisierung auf Kegel Ablagerungsraum denkbar.
Ria de Polon Grono, Zurlickhalten — Geschiebesammler Integral- | deutliche Wirkung beim Ereignis 2024. Aber
Cama projekt | Ausbriche oberhalb Sammler sind denkbar.
Ronchitt Grono Zurlckhalten — Schuttfang Integral- | unsicher —keine Ereignisse dokumentiert
projekt
Calancasca Grono, Durchleiten — neue Schwellenkronen, Integral- | unsicher — 2024 kein Ereignis im Misox
Roveredo | Unterfangungen und Blockverbau projekt | dokumentiert
Val Roveredo | Durchleiten — Wurherhéhung Integral- | unsicher —nach 1978 kein Ereignis
Traversagna und neue Wuhr links projekt | dokumentiert

Tabelle 8: Schutzbauten als Reaktion auf das Ereignis von 1978
und die Einschétzung der Wirkung (Quelle: geo7, 2025 [12])
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Abbildung 34:
Gefahrenkarte Wasser

Ria de la Molera (Gemeinde
Lostallo und Grono)

Der nérdliche Kegelbereich
mit der Fraktion Sorte gehért
zur Gemeinde Lostallo, der
sudliche zur Gemeinde Grono.
(Quelle AWN, Mérz 2025)

e Als Reaktion auf das Ereignis 1978 wurden an 21 Prozessquellen und in allen
Gemeinden (mit Ausnahme von San Vittore) Schutzbauten erstellt.

e Die Wirkung dieser 21 Schutzbauten beim Ereignis 2024 kann nicht abschlies-
send beurteilt werden. Ein erster Blick zeigt jedoch, dass esin 11 Gerinnen
trotz Schutzbauten zu bedeutenden Schaden kam.

9 Massnahmenplanung Ria de la Molera

Besonders stark betroffen war die Fraktion Sorte in Lostallo, wo Murschibe aus
der Ria de la Molera Menschenleben forderten und mehrere Wohnhéuser unbe-
wohnbar machten. Das Volumen der Ablagerungen wurde auf rund 80°000 m3
geschatzt, bei einer maximalen Héhe von rund 5m. Die grossten abgelagerten
Blocke erreichten Abmessungen von bis zu 8x6 x5 m. In der Moesa kam es auf-
grund des Geschiebeeintrages zu einem teilweisen Rickstau.

Seit dem Ereignis im Juni 2024 sind die Bewohnerinnen und Bewohner von Sor-
te evakuiert. Die Gemeinde Lostallo hat unmittelbar nach dem Ereignis eine Pla-
nungszone fir das betroffene Gebiet erlassen. Fir die Gemeinde beziehungswei-
se die Fraktion Sorte war es daher von zentraler Bedeutung, die Frage einer mogli-
chen Rickkehr zeitnah zu klaren. Im Fokus stand dabei die zuklnftige Entwicklung
der Fraktion, insbesondere die Beurteilung, ob eine Wiederbesiedlung mdglich ist
und ob bauliche Schutzmassnahmen technisch realisierbar, wirtschaftlich tragfa-
hig sowie landschaftsvertraglich umgesetzt werden kénnen.

9.1 Neubeurteilung Gefahrensituation

Aufgrund der Ausnahmesituation wurde die Neubeurteilung der Gefahrenkarte
der Ria de la Molera den tbrigen rund 90 Gefahrenkartenrevisionen vorgezogen.
Die Uberarbeitete Gefahrenkarte lag im Marz 2025 vor und weist im besiedelten
Gebiet neu grossflachige Bereiche mit starker bis mittlerer Gefahrdung aus. Be-
troffen sind neben der Gemeinde Lostallo auch der stdliche Kegelbereich auf dem
Gemeindegebiet von Grono (vgl. Abbildung 34).
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9.2 Variantenstudie und Vorprojelt

Auf Basis der neuen Gefahrenbeurteilung liess die Gemeinde Lostallo eine Varian-
tenstudie zu moglichen Schutzmassnahmen erstellen. Die Arbeiten erfolgten in
enger Zusammenarbeit zwischen Gemeinde, Fachplaner, TBA (Abteilung Wasser-
bau) und BAFU.

Die Studie zeigte, dass nebst der raumplanerischen Massnahme (Umsiedlung)
auch technische Schutzmassnahmen auf dem Kegel der Ria de la Molera machbar
und kostenwirksam umsetzbar sind. Grundsatzlich kamen drei Massnahmenstra-
tegien in Betracht:

® Massnahmen zur kontrollierten Ablenkung von Murgéngen
¢ Massnahmen zum Rickhalt von Murgédngen
® Raumplanerische Massnahme (Umsiedlung)

Auf Grundlage dieser Typen wurden insgesamt sieben Varianten ausgearbeitet.

1. Variante 1 ein Ablenkdamm ohne Verlegung des Bachlaufs
2.Variante 1-bis zwei Ablenkdamme ohne Verlegung des Bachlaufs
3.Variante 1-R ein Ablenkdamm mit Verlegung des Bachlaufs
4.Variante 1-bis-R zwei Ablenkddmme mit Verlegung des Bachlaufs
5.Variante 2-S Rickhaltebecken am linken Ufer

6.Variante 2-D Rickhaltebecken am rechten Ufer

7. Variante 3 Umsiedlung

Fir alle Varianten wurde mittels EconoMe eine Kosten-Nutzen-Analyse durchge-
fihrt. Die berechneten Nutzen-Kosten-Verhéltnisse liegen zwischen 0.7 und 1.4
und zeigen, dass bauliche Massnahmen wirtschaftlich umsetzbar sind. Als wirt-
schaftlich glnstigste Losung erwies sich Variante 1, ein Ablenkdamm ohne An-
passung des Bachlaufs.

Um die Variantenbewertung nicht ausschliesslich auf das Nutzen-Kosten-Verhalt-
nis abzustltzen, wurde zuséatzlich eine Bewertungsmatrix mit weiteren Kriterien
(Technik, Politik, Wirtschaft und Umwelt) erstellt. Auch aus dieser Bewertungs-
methode ging die Variante 1 als Bestvariante hervor (Tabelle 9). Im August 2025
wurde das Vorprojekt dem BAFU zur Stellungnahme eingereicht.

Variante 1-bis Variante 1-R Variante 1-bis-R Vari 2-S Variante 2-D

Grundszenario
Szenario Technik
Szenario Politik
Szenario Wirtschaft
Szenario Umwelt

30) J 3.0

Mittelwert

Tabelle 9:
Zusammenfassung

der Bewertung der vier
Kategorien flir die sieben
Massnahmenvarianten

Niedrige Werte sowie
Griinténe stehen flr
eine positive Bewertung,
wéhrend hohe Werte
beziehungsweise Rot-
téne auf eine negative
Bewertung hinweisen.
(Quelle: beffa tognacca
2025[22])

9.2.1 Variantenentscheid

Die im Vorprojekt ausgearbeiteten sieben Varianten wurden zwischen der Ge-
meinde Lostallo und den kantonalen Amtern (TBA, ARE, ANU) sowie der kanto-
nalen Gebadudeversicherung eingehend diskutiert und mit einem definierten Krite-
rienkatalog bewertet. Friihzeitig wurde auch der Dialog mit den Direktbetroffenen
gesucht und ihnen wurden alle méglichen Varianten prasentiert.

Die Variante Umsiedlung erwies sich schnell als schwierig umsetzbar, insbeson-
dere weil die Bereitstellung neuer Bauzonen aus raumplanerischer Sicht kaum
realisierbar ist. Aufgrund der offenen rechtlichen Fragen sowie der Unsicherheit
bezlglich der Planbarkeit wurde von der Umsiedlungsvariante abgesehen. Die
Varianten mit Geschieberlckhalt bedeuteten einen erheblichen Landschaftsein-
griff, zeigten bezlglich Robustheit und Uberlast Grenzen auf und wurden daher
ebenfalls nicht weiterverfolgt. Flr die Gemeinde standen zudem die zu erwarte-
ten Kosten stark im Vordergrund. Am Ende sprachen sich sowohl die Gemeinde
Lostallo als auch der Kanton flr die Variante 1 aus.
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Neben den wirtschaftlichen Vorteilen Uberzeugte die Variante 1 vor allem durch
die Ausbaufahigkeit des Schutzsystems. Bei Bedarf kénnen zusatzliche Massnah-
men auf dem Gemeindegebiet von Grono wie z.B. ein sekundarer Schutzdamm
realisiert werden.

9.2.2 Stellungnahme BAFU

Bereits im Oktober 2025 nahm das BAFU zum Vorhaben Stellung und stimmte der
Variante 1 «Ablenkdamm ohne Verlegung des Bachlaufs» aus wasserbaulicher
Sicht zu. Es wurde bestétigt, dass es sich um ein Einzelprojekt handelt, das durch
den Bund verflgt wird. Die Festlegung der Bundesbeitrage von mindestens 35%
wird jedoch erst im Rahmen der Genehmigung des Bauprojektes erfolgen.

9.2.3 Grundsatzentscheid Gemeinde

Nach dem positiven Entscheid des Bundes wurde das Vorhaben an der Gemein-
deversammlung vorgestellt und Uber den Kredit zur Ausarbeitung des Bauprojekts
abgestimmt. Mit der Zusage hat sich die Bevolkerung von Lostallo fir die Vari-
ante «Verbauung» und gegen die Variante «Umsiedlung» entschieden. Daraufhin
wurde das Auflageprojekt [23] ausgearbeitet und im Friihling 2026 zur Amterver-
nehmlassung eingereicht.

9.3 Bauprojekt

Das Projekt sieht den Bau eines Ablenkdamms vor, der Murgange gezielt nach Si-
den in Richtung Moesa umlenkt und dadurch die Fraktion Sorte schitzt. Der be-
stehende Bachlauf der Ria de la Molera bleibt fir gewohnliche Hochwasserereig-
nisse mit Geschiebeflihrung Uber einen Durchlass im Damm erhalten. Beim Auf-
treten von Murgangen wird der Gerinnedurchlass verklausen und das Geschiebe
wird entlang des Ablenkdamms abgeleitet. Zusatzlich sind Schutzmassnahmen an
der Bdschung der Nationalstrasse vorgesehen, um maogliche Erosionsschaden bei
gleichzeitigen Ereignissen in der Moesa und der Ria de la Molera zu verhindern.

Der Ablenkdamm ist so dimensioniert, dass Murgange mit einer Wiederkehrpe-
riode von 100 Jahren vollstandig abgeleitet werden kénnen. Bei einem 300-jahr-
lichen Ereignis ist ein Uberfliessen am Ende des Damms moglich. Dadurch kann
das natlrliche Ablagerungsgebiet besser genutzt werden. Das Siedlungsgebiet
von Lostallo ist dadurch nicht gefahrdet. Die Gefahrdungssituation im stdlichen
Teil des Schwemmkegels (Gemeinde Grono) bleibt unverdndert. In Absprache
mit der Gemeinde Grono wurde die Option eines Sekundardamms nicht weiter-
verfolgt.

Die Kosten des Auflageprojekts belaufen sich auf rund 8.5 Mio. Franken. Das be-
rechnete Kosten-Nutzen-Verhéltnis von 1.1 bestatigt die Wirtschaftlichkeit des
Projekts.

9.4 Projektgenehmigung und voraussichtliche
Projektrealisierung

Nach Abschluss der Amtervernehmlassung und der Stellungnahme des BAFU
wird die kantonale Regierung das Vorhaben voraussichtlich beschliessen, den kan-
tonalen Subventionsbeitrag festlegen und beim Bund die Subventionsverfligung
beantragen.

Nach Erhalt der Mittelzusicherung von Bund und Kanton, wird die Gemeinde
Lostallo Uber ihren Restkostenanteil abstimmen. Aufgrund der Betroffenheit nach
dem Unwetter 2024 darf von einer Annahme des Kredits ausgegangen werden.
Bei einem reibungslosen Verlauf des Verfahrens ist der Baubeginn fiir Anfang No-
vember 2026 vorgesehen.
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Abbildung 35: Projekte Ablenkdamm in der Ria de la Molera in Sorte (Gemeinde Lostallo)
(Quelle: Beffa Tognacca 2025 [23])

¢ Priorisierung Massnahmen: Aufgrund der Ausnahmesituation wurden
Schutzmassnahmen in Sorte in Betracht gezogen, noch bevor eine vollstandige
Neubeurteilung der Gefahrensituation fir das gesamte Misox vorlag. Der Ent-
scheid zur Priorisierung von Massnahmen flir Sorte beruhte eher auf politischen
als auf risikobasierten Kriterien. Die nachtragliche Analyse hat jedoch bestatigt,
dass diese Priorisierung sachgerecht und zielfihrend war.

e Variantenstudie: Die Varianten wurden sorgfaltig geplant und nachvollziehbar
bewertet. Dabei wurden Entscheidungstrager auf kommunaler, kantonaler
und nationaler Ebene als auch direkt Betroffene einbezogen.

e Faktor Zeit: Eine Massnahmenplanung erfordert in der Regel viel Zeit, da
zuerst die Gefahrensituation beurteilt, Massnahmen evaluiert sowie Vorpro-
jekt und Bauprojekt ausgearbeitet werden missen. Fir die direkt betroffenen
Anwohnerinnen und Anwohner war dieser Zeitbedarf schwer nachvollziehbar.
Unklar war, weshalb Sofortmassnahmen geméss Waldgesetz sofort umgesetzt
und Bewilligung nachtréglich eingeholt werden kénnen, wahrend neue Bau-
projekte bis zur Realisierung viel Zeit beanspruchen.
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10 Bewiltigung

Die Ereignisbewaltigung kann in mehrere Phasen gegliedert werden, welche die
Warnung, die Akutphase und die Wiederherstellungsphase umfassen. Ein wei-
teres wichtiges Element der Bewaltigung stellt die Kommunikation wahrend und
nach dem Ereignis dar.

10.1 Warnung

10.1.1 Warnungen MeteoSchweiz

Die Tabelle 10 gibt eine Ubersicht der verschiedenen Warnprodukte von Meteo-
Schweiz sowie dem BAFU, welche in Zusammenhang mit den Ereignissen im
Misox zur Verfligung standen.

Datum Uhrzeit giiltigvom giiltig bis Fachstelle Produkt Stufe | Region(en)

20.6.2024 17.30h MeteoSchweiz RemoteBriefing 3 -

20.6.2024 | 16.56h | 21.6.2024 9.00h | 21.6.2024 | 21.00h | MeteoSchweiz Vorwarnung 3 Alto und Basso Moesano
21.6.2024 11.00h MeteoSchweiz RemoteBriefing 3 Stdbiinden

21.6.2024 13.00h MeteoSchweiz RemoteBriefing Graubiinden

21.6.2024 10.02h | 21.6.2024 | 10.02h | 21.6.2024 | 11.02h | MeteoSchweiz Warnung-Flash 3 Basso Moesano
21.6.2024 17.42h | 21.6.2024 | 17.42h | 21.6.2024 | 18.42h | MeteoSchweiz Warnung-Flash 3 Alto und Basso Moesano
21.6.2024 18.42h | 21.6.2024 | 18.42h | 21.6.2024 | 19.42h | MeteoSchweiz Warnung-Flash 3 Alto und Basso Moesano
21.6.2024 19.06h | 21.6.2024 | 19.06h | 21.6.2024 | 20.06h | MeteoSchweiz Warnung-Flash 4 Alto und Basso Moesano
21.6.2024 | 20.48h MeteoSchweiz Aufhebung Vorwarnung = Alto und Basso Moesano
20.6.2024 11.00h BAFU/MCH Naturgefahrenbulletin

21.6.2024 11.00h BAFU/MCH Naturgefahrenbulletin

22.6.2024 11.00h BAFU/MCH Naturgefahrenbulletin

Tabelle 10:

Ubersicht Warnprodukte Gewitter sind meist sehr lokale Phanomene, die durch ihre rasche Veranderung

Ereignis Unwetter

Misox 2024

der Position oder der Intensitat charakterisiert sind. Numerische Modelle sind da-
her nur beschrankt in der Lage, den Ort und Zeitpunkt des Auftretens von Gewit-
terzellen genau vorherzusagen.

Im Falle des Ereignisses im Misox 2024 erkannten die Modellprognosen das Po-
tenzial fur kréftige Gewitter in der zweiten Tageshalfte des 21.6. auf der Alpen-
slidseite (Warnung «Gewitter-Flash» Stufe 3). Allerdings wiesen die Prognosen
eine grosse Streuung hinsichtlich der Lokalisierung der starksten Gewitterlinie auf.
Aufgrund der Vorhersagen hatte die Gewitterlinie auch viel weiter westlich oder
Ostlich entladen kénnen. Der genaue Ort und Zeitpunkt des Ereignisses waren da-
her sehr lange unklar.

Am 21. Junium 19.06 Uhr, knapp 45 Minuten vor dem verheerenden Murschub in
Sorte, gab MeteoSchweiz eine flachige Flash-Warnung Stufe 4 heraus. Aufgrund
des kurzen Vorlaufes und der grossraumigen Ausdehnung der Warnung, war es
den zustandigen lokalen Naturgefahrenberater/-innen (LNB) und Einsatzkraften
nicht oder nur stark eingeschrankt moglich, praventiv zu intervenieren.

10.1.2 Warnung durch das kantonale Warnteam

Das in diesen Tagen verantwortliche Mitglied des Warnteams des AWN sich-
tete die Aufzeichnung des Remote-Briefings vom Freitag, 21.6.2024. Es kam
zum Schluss, dass die Situation Unwetterpotenzial aufweisen kdénnte. Da im Brie-
fing ausdricklich darauf hingewiesen wurde, dass nicht vorhergesagt werden
kann, wo die Gewitter durchziehen, wurden um 15.45 Uhr vorsorglich sémtliche
lokale Naturgefahrenberater/innen per Mail auf die Gefahrensituation aufmerksam
gemacht.
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® Prognosen flr das Unwetterereignis im Misox zeigten zwar das Potenzial
flr kraftige Gewitter, der genaue Ort und Zeitpunkt blieben jedoch
(zu) lange unklar.

e Die Gewitter-Flash-Warnung Stufe 4 wurde mit sehr kurzer Vorlaufzeit
herausgegeben, sodass lokale Naturgefahrenberater/innen und
Einsatzkrafte nicht vorsorglich intervenieren konnten.

e Die Ereignisse 2024 bestatigen, dass Vorhersagen von Gewitterereignissen
trotz zahlreicher und verbesserter Prognosetools, nach wie vor mit
grossen Unsicherheiten behaftet sind.

10.2 Ereignisbewdiltigung Akutphase

Die Akutphase umfasste die ersten drei Tage nach dem Ereignis vom 21. Juni
2024 und wurde von der Kantonspolizei geflihrt.

10.2.1 Akutphase

Aufgrund vorsorglicher Wetterwarnung der Stufe 3 erhdhte die Polizei ihre Ein-
satzbereitschaft. Anstelle der Ublichen zwei Patrouillen wurden drei Patrouillen
eingesetzt. Gegen 19.30 Uhr ging die Meldung ein, dass ein patrouillierendes
Dienstfahrzeug von der Moesa mitgerissen worden sei. Nur zehn Minuten spater,
um 19.40 Uhr, ereignete sich in Sorte ein verheerender Murgang.

Zu diesem Zeitpunkt war die Lage dusserst dynamisch und das Ausmass des Un-
wetters unklar, ebenso die Frage, ob und wie viele Personen vermisst wurden.
Ein Strom- und zeitweiser Telefonnetzausfall erschwerte die Situation zusatzlich.
Gegen 20.00 Uhr wurde der Einsatz eines Armeehelikopters beantragt, der kurz
darauf Uberfliige zur Lagebeurteilung durchfiihrte.

Zwischen 20.00 und 21.00 Uhr gingen diverse Meldungen von Birgerinnen und
Birgern bei der Einsatzleitzentrale in Chur ein. Gleichzeitig flhrte die Rega erste
Rettungsflige durch und konnte Menschen in Sicherheit bringen. Der San Bernar-
dino-Tunnel wurde umgehend gesperrt. Zudem wurde die Sperrung der Kantons-
strasse und der Autobahn von Mesocco bis Roveredo veranlasst.

Zur Sicherstellung der LageUbersicht wurden Polizeipatrouillen in Mesocco, Lost-
allo und Roveredo stationiert. Dadurch konnte aus allen betroffenen Sektoren eine
kontinuierliche Informationslage gewahrleistet werden.

Gemass Artikel 2 des Polizeigesetzes lbernahm die Kantonspolizei die Einsatz-
leitung. Im neuen Feuerwehrmagazin in Roveredo wurde ein Flhrungszentrum
eingerichtet, das um 21.00 Uhr als Befehlsstand einsatzbereit war. Die operative
Leitung lag beim Regionschef Mesolcina der Kantonspolizei und wurde durch wei-
tere Partnerorganisationen unterstitzt, die per Zufall aufgrund der gleichzeitigen
Einweihung des Feuerwehrdepots vor Ort verfigbar waren. Um 21.30 Uhr wurde
zusétzlich der regionale Flihrungsstab aktiviert, der seit Januar 2024 besteht.

10.2.2 Bewaltigungsphase

Die Blaulichtorganisationen standen wahrend drei Tagen im Einsatz. In dieser Zeit
lag die Einsatzleitung bei der Kantonspolizei. Am 23.06.2024 wurde die Verant-
wortung dem regionalen Fihrungsstab Ubergeben. Diese Phase 2 dauerte bis
zum 10. Juli 2024 an. Ab dem 11. Juli 2024 begann die dritte Phase mit der regio-
nalen Koordinationsgruppe, die bis heute aktiv ist.
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Abbildung 36:

Ubersicht der drei Phasen

mit entsprechender Flihrung
bei der Ereignisbewaltigung
Unwetter 2024 Misox
(Quelle: Regionale Koordi-
nationsgruppe, Debriefing der
Ereignisse vom 20. 11.2024)
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10.2.3 Einbindung der lokalen Naturgefahrenberater/-innen

Die lokalen Naturgefahrenberater/innen wurden in die Bewaltigung des Ereignis-
ses einbezogen. In den ersten Tagen unterstltzten sie insbesondere bei der Ein-
schatzung der Schaden und Gbernahmen anschliessend Bauleitungen bei Sofort-
massnahmen. Vorsorgliche Massnahmen konnten wegen den grossen Unsicher-
heiten in den Wetterprognosen nicht zufriedenstellend umgesetzt werden. Dank der
Unterstitzung der lokalen Naturgefahrenberater/-innen konnte die lokalen Regio-
nalforstingenieuren und Regionalforstingenieurinnen des AWN entlastet werden.

10.2.4 Austausch mit der MeteoSchweiz

Nach dem Ereignis fand ein reger Austausch mit den Prognostiker/-innen von Me-
teoSchweiz statt. Besonders in der ersten Woche nach dem Ereignis war dieser
Austausch von Bedeutung, da weiterhin kritische Wettersituationen mit entspre-
chenden Warnungen bestanden. In dieser Phase kam es erneut zu intensiven Nie-
derschlagsereignissen, jedoch nicht im Misox.

¢ Die operative Flihrung der Ereignisbewaltigung lag in den ersten drei Tagen
bei der Kantonspolizei.

* Die Erstinterventionspartner arbeiteten effizient zusammen. Es erwies sich
zudem als glicklicher Zufall, dass am Ereignistag das neue Feuerwehrdepot
in Roveredo eingeweiht wurde und dadurch zahlreich Einsatzkrafte bereits
vor Ort verfligbar waren.

¢ Nach einer zweieinhalbwéchigen Ubergangsphase unter der Leitung des
regionalen FUhrungsstabs GUbernahm ab dem 11. Juli 2024 die regionale
Koordinationsgruppe die Koordination der Wiederherstellungsmass-
nahmen der Unwetterschaden.
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10.3 Ereignisbewiiltigung Wiederherstellungsphase

10.3.1 Organisation der regionalen Koordinationsgruppe

Aufgrund der Erfahrungen aus friheren Ereignissen im Kanton Graubinden wur-
de den sechs Gemeinden — mit Unterstltzung der kantonalen Regierung — eine
zentralisierte Organisation der Ereignisbewaltigung vorgeschlagen. Die Ge-
samtkoordination Ubernahm der Regionalforstingenieur der zustédndigen Region
des AWN. Die Organisation basiert auf:

e ciner Vereinbarung zwischen den betroffenen Gemeinden,
e ciner klar definierten Organisationsstruktur,
e festgelegten Aufgabenbereichen und Pflichtenheften.

Fir die Wiederherstellungsarbeiten wurden verschiedene Projektleitungen einge-
setzt, welche die Wiederherstellung der Schutzbauten, der Kantons- und Forst-
strassen, der Gemeindeinfrastrukturen, der landwirtschaftlichen Nutzflachen so-
wie wasserbaulichen Folgeprojekte umfassten (vgl. Abbildung 37).

Die sechs betroffenen Gemeinden ermdglichten eine rasche Umsetzung dieser
Organisationsform. Sie wurde an der Prasidentenkonferenz verabschiedet und ist
seitdem 11.7.2024 guiltig.

Wiederherstellung
Unwetterschaden Misox

= Regionale Koordinationsgruppe

= Luca Plozza Gesamtkoordination

K ikati = Moreno Monticelli Mitglied RFS
ommunikation A . o
Philippe Sundermann | = Decio Cavallini Mitglied RFS
= Philippe Sundermann Kommunikations- Koordination

verantwortlicher

Schutzbauten Kantonsstrassen
Davide Lurati Andrea Pedruzzi
t Sofort- Ra
massnahmen aumLnoen

Instandstellungen

Abbildung 37:
Organisation der regio-
nalen Koordinationsgruppe
fir die Wiederherstellung
der Unwetterschédden
Misox 2024
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10.3.2 Aufgaben des Gesamtkoordinators
Koordination der beteiligten Akteurinnen und Akteure

Eine zentrale Aufgabe des Gesamtkoordinators bestand in der Abstimmung und
Koordination samtlicher an der Bewaltigung der Unwetterschaden beteiligten
Akteurinnen und Akteure. Dazu zahlten die sechs betroffenen Gemeinden, kanto-
nale Fachstellen, das Bundesamt fir Umwelt (BAFU), das Bundesamt fiir Stras-
sen (ASTRA), die Spendenkommission sowie die von den Projekten betroffene
Bevdlkerung. Exemplarisch lasst sich dies an der Evaluation und Umsetzung der
Deponie «Gana de Sort» (vgl. Kapitel 7.1.2) veranschaulichen.

Die Koordinationsaufgabe erwies sich als komplex und anspruchsvoll, leistete je-
doch einen wesentlichen Beitrag zu einer effizienten und zielgerichteten Umset-
zung der Massnahmen.
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Erstellung Kosteniibersichten

Eine weitere Aufgabe des Gesamtkoordinators bestand in der kontinuierlichen Ak-
tualisierung der Ubersicht Uber die Gesamtkosten (vgl. Kapitel 6.3). Diese bildete
eine entscheidende Grundlage fir die finanzielle Planung und Steuerung der Pro-
jekte und gewahrleistete zugleich eine transparente Information gegenlber der
Bevolkerung sowie der Medien.

Beschaffung zusatzlicher finanzieller Mittel

Weiter gehorte es zum Aufgabenbereich des Gesamtkoordinators, in Zusammen-
arbeit mit den sechs Gemeinden zuséatzliche finanzielle Mittel zu beschaffen. Dazu
wurden Gesuche an die Geschéaftsstelle der Schweizer Patenschaft fir Bergge-
meinden sowie weiteren Organisationen (Glickskette, Fonds zur Wiederherstel-
lung landwirtschaftlicher Flachen) eingereicht. Auf diese Weise konnten nahezu
zwei Mio. Franken, zugunsten der von der Uberschwemmung 2024 betroffenen
Gemeinden gesammelt werden.

Zur Wiederherstellung der stark zerstorten landwirtschaftlichen Nutzflachen ini-
tiierte der Gesamtkoordinator ein Projekt mit einem Kostenvolumen von 2.8 Mio.
Franken. Ziel des Projektes war es, diese Flachen bis zum Herbst 2025 wieder
vollstéandig nutzbar zu machen.

¢ Organisationsform: Die gewahlte Struktur mit einem lokal verankerten
Regionalforstingenieur als Gesamtkoordinator, erganzt durch lokale Fih-
rungsunterstlitzung, eine zentrale Kommunikationsstelle sowie dezentrale
Projektleitungen fir einzelne Aufgabenbereiche, erwies sich als zweckmas-
sig und leistete einen wesentlichen Beitrag zur erfolgreichen Ereignisbewal-
tigung. Diese Organisationsform kann als mogliches Modell fiir zuklinftige
Ereignisse dienen.

¢ Vereinbarung Ubernahme der Gesamtkoordination: Die Umsetzung
dieser Organisationsstruktur wurde durch die Unterstiitzung der kantonalen
Regierung sowie die Zustimmung der betroffenen Gemeinden ermaglicht.
Hinzu kam die Bereitschaft des AWN, einen Regionalforstingenieur fir die
Gesamtkoordination bereitzustellen und dessen bisherige Aufgaben durch
eine Stellvertretung abzusichern.

¢ Vernetzung und Zusammenarbeit: Die lokale Vernetzung des Gesamt-
koordinators mit den Gemeindeprasidenten im Tal, den Bauunternehmern
vor Ort sowie den kantonalen Amtern war zentral fiir die Zusammenarbeit
zwischen Gemeinden und Kanton.

¢ Die klare Aufgabenteilung innerhalb des Amtes bei der Ereignisbewal-
tigung sowie der kontinuierliche Informationsaustausch zwischen Aus-
senstelle, Region und Zentrale flhrten zu einer splrbaren Entlastung der
unmittelbar vor Ort involvierten Beteiligten. Dadurch konnten die Abldufe
insgesamt effizient gestaltet werden

¢ Die losungsorientierte Haltung der beteiligten Akteurinnen und Akteure
férderte ein effizientes Arbeiten.
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10.4 Ereigniskommunikation

Bei der Bewaltigung des Ereignisses 2024 zeigte sich erneut, dass der Kommuni-
kation mit der betroffenen Bevolkerung eine grosse Bedeutung zukommt. Nach-
folgend sind die Rickmeldungen des Koordinationsverantwortlichen aus einem
schriftlichen Interview vom 31.7.2025 zur Informations- und Kommunikationsar-
beit zusammengefasst.

Wann fand die erste Bevélkerungsorientierung statt?
Was waren die Inhalte?

Am 22. Juni 2025 fand die erste Pressekonferenz statt. Die erste umfassende Be-
volkerungsorientierung wurde am 22. Juli organisiert, rund einen Monat nach den
Ereignissen im Misox. Zu diesem Anlass wurden samtliche Akteurinnen und Ak-
teure eingeladen, und es wurden detaillierte Informationen zum aktuellen Stand
der Situation sowie zu den geplanten Massnahmen kommuniziert. Parallel dazu
wurde eine Pressekonferenz durchgeflhrt.

Wie gestaltete sich die Kommunikation?
Welche Kommunikationskanéle wurden genutzt?

Im Verlauf der Ereignisbewaltigung wurden sowohl neue als auch bestehende
Kommunikationskanéle genutzt. Neue Kandle umfassten unter anderem Insta-
gram zur Verbreitung von Bildern und Informationen zu Spendenaktionen sowie
WhatsApp zur schnellen Weitergabe kurzer Mitteilungen. Parallel dazu wurden
etablierte Kanale bespielt, darunter ein Newsletter mit zunachst woéchentlichen,
spater monatlichen Bulletins. Erganzend kamen LinkedIn sowie regelméssige Me-
dienorientierungen zum Einsatz.

Welche zentralen Informationsveranstaltungen und Medienorientierungen
fanden im ersten Jahr nach den Ereignissen statt?

Im Verlauf des ersten Jahres wurden mehrere Informations-
und Medienveranstaltungen organisiert:
e 20.7.2024: Solidaritatstag in Lostallo

e 22.7.2024: Media Day mit Begleitung der Medienschaffenden
und Pressekonferenz

® 22.7.2024: Bevolkerungsinformationsabend

® 2.9.2024: Livelbertragung auf RSI (Vallemaggia-Mesolcina),
dreistiindige Sendung

e 25.11.2024: Pressekonferenz des Kantons Graublinden in Lostallo

® 19.12.2024: Pressekonferenz der regionalen Koordinationsgruppe
sechs Monate nach dem Ereignis

e 3.7.2025: Pressekonferenz ein Jahr nach den Ereignissen
mit Informationen durch die regionale Koordinationsgruppe

Wie gestaltete sich die Zusammenarbeit mit den Medienschaffenden?

Die Medien wurden kontinuierlich begleitet. Auf Anfrage konnten die Medien-
schaffenden spezifische Informationsbedlrfnisse anmelden und entsprechende
Informationen einholen. Zudem wurden Medienschaffende auf Wunsch in das
betroffene Gebiet begleitet. Die Rickmeldungen der Medienschaffenden waren
Uberwiegend positiv bezlglich Betreuung, bereitgestellten Informationen sowie
deren Verlasslichkeit.
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Was hat sich in der Kommunikationsarbeit bewéhrt?

Eine gut koordinierte Medienarbeit ist allgemein entscheidend, um die Bevolke-
rung laufend zu informieren und die Medien zur Berichterstattung tber die Lage
zu bewegen. In unserem Fall war es besonders wichtig, Uber den Zustand der
Verkehrsverbindung (Nord-Sid-Achse) zu orientieren und damit auch tourismus-
relevante Aspekte abzudecken. Gleichzeitig hatte die Medienarbeit eine be-
deutende Rolle bei der Mobilisierung finanzieller Mittel und Spenden, da in der
Schweiz mehrere Naturereignisse innerhalb von kurzer Zeit stattfanden.

Die Zusammenarbeit mit den Medien war sehr positiv und unterstlitzend. Da-
durch konnten Informationen gezielt ber die Medien an die Bevdlkerung weiter-
gegeben werden.

...und was eher nicht?

Zu Beginn gestaltete sich die Koordination der Kommunikation anspruchsvoll, da
zahlreiche Akteure (sechs Gemeinden und verschiedene politische Vertretungen)
involviert waren. Eine klare Koordinationsstelle wurde erst mit der Bildung der re-
gionalen Koordinationsgruppe umgesetzt.

Was fiir Erkenntnisse nehmen Sie mit?

Als zentrales Learning wurde daraus abgeleitet, dass kinftig bereits zu Beginn
eines Ereignisses eine speziell zustandige Fachperson fir Kommunikation bereit-
stehen sollte.

e Die Vielzahl involvierter Akteurinnen und Akteure verdeutlichte die Notwendig-
keit, eine speziell zustdndige Fachperson fir Krisenkommmunikation bereitzustel-
len, um Koordination und Informationsfluss von Beginn an zu gewaéhrleisten.

¢ Eine kontinuierliche Begleitung der Medien war entscheidend, um die Bevolke-
rung zuverlassig zu informieren, Berichterstattung zu sichern und die Kommuni-
kation Uber Infrastruktur, Spenden und laufende Massnahmen zu steuern.

¢ Die Kombination bestehender (Newsletter, Website, LinkedIn) und neuer Kom-
munikationskanéle (Instagram, WhatsApp) ermdglichte eine flexible, zeitge-
rechte und zielgruppenspezifische Informationsvermittlung.

Abbildung 38: Freiwillige bei den Rdumungsarbeiten (links)
und Abschluss des Solidaritdtsanlasses (rechts)
(Quelle: Fotopower, 2024)
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11 Schlussfolgerungen und Lehren

11.1 Erkenntnisse und Empfehlung zur Einordnung der Ereignisse

11.1.1 Erkenntnisse

Beim Unwetter 2024 hat die Kombination aus unglnstigen hydrologischen Vor-
bedingungen (ein sehr nasser Frihling, eine spate und intensive Schneeschmel-
ze, hohe Vorfeuchte, kurzzeitige intensive Niederschldage) massgeblich zur Ereig-
nisgrésse beigetragen. Dabei waren weniger die absoluten Wasser- respektive
Niederschlagsmengen ausschlaggebend, sondern das Uberschreiten kritischer
Schwellenwerte.

Dennoch wurde das Ereignis 2024 nicht als Extremereignis eingestuft, da Intensi-
tat und Ausdehnung der Prozesse sowie auch die aktiven Prozessquellen grund-
satzlich mit verschiedenen historischen Ereignissen vergleichbar sind. Ein ausser-
ordentlicher Charakter ist daher nicht gegeben.

Aus der Analyse der historischen Ereignisse lassen sich die Ubergeordneten Pro-
zessmuster gut ableiten. Dabei zeigt sich, dass bereits friher einzelne Bache das
Schadenbild dominiert haben. 2024 war dies die Ria de la Molera bei Lostallo, wo
es aufgrund der gewaltigen Murgénge zu zwei Todesopfern und einer bis heute
vermissten Person kam.

Das Ereignis 2024 war gepragt durch teilweise intensivste Geschiebeverlagerun-
gen in den Seitenbachen. Die grossten Schaden entstanden erwartungsgemass
dort, wo sich das Siedlungsgebiet nahe an den Seitenbéachen, teils sogar auf den
Schwemmekegeln, befindet. Im Ausmass eher unterschétzt wurden hingegen die
Interaktionen zwischen Seitenbachen und Vorfluter (Moesa), wie dies im Bereich
von Buffalora durch den Ri d'Andoi aufgetreten ist.

11.1.2 Empfehlungen

¢ Klimawandelbedingte Veranderungen von Niederschlagsmustern, Schnee-
schmelze und Abflussregimen verandern die Disposition und schaffen dadurch
neue Gefahrensituationen. Entsprechend wichtig ist es, dass solche Verdnde-
rungen systematisch in Gefahrenbeurteilungen einfliessen.

¢ Die Einordnung von Naturereignissen beruht im \Wesentlichen auf dem
Vergleich mit historischen Ereignissen, was wiederum die Bedeutung des Ereig-
niskatasters betont. Dabei werden die zeitlichen Abstande der Ereignisse, die
Niederschlagsintensitaten, die Geschiebefrachten und die Prozessauspragung
(meist Ausdehnung der betroffenen Flachen) fir die Einordnung verglichen.
Gerade bei Ereignissen mit einer seltenen Eintretenswahrscheinlichkeit steht in
der Regel jedoch keine ausreichende Anzahl an Ereignissen flr eine statistische
Analyse zur Verfligung. Eine standardisierte Methodik, welche alle relevanten
Faktoren systematisch berUcksichtigt, kdnnte die Vergleichbarkeit von Ereignis-
einstufungen deutlich verbessern.

11.2 Erkenntnisse und Empfehlungen fiir die Erstellung
von Gefahrengrundlagen

11.2.1 Erkenntnisse

Die Analyse des Ereignisses 2024 zeigt, dass die bestehenden Gefahrenbeurtei-
lungen die Realitat nur teilweise abbilden: Etwa ein Drittel der Gefahrenbeurtei-
lungen war zutreffend, ein Drittel méassig und ein Drittel ungenigend. Die raumli-
che Ausdehnung der Prozesse wurde meist korrekt eingeschatzt. Abweichungen
bestehen hingegen bei den Intensitaten und vor allem bei den Geschiebemengen.
In einzelnen Féllen waren im Ereignis 2024 die Geschiebefrachten rund 5-7-mal
héher als in der Gefahrenkarte angenommen. Dies deutet darauf hin, dass weitere
Anstrengungen bei der Beurteilung von Geschiebefrachten notwendig sind.
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11.2.2 Mogliche Griinde fiir diese Abweichung

e Unterschatzung der Prozessdynamik: Oft wurde die Erosionsleistung unter-
schétzt. Dies dUrfte unter anderem damit zusammenhéngen, dass die Gerinne
im Misox schwer zugéanglich sind und somit ein Augenschein vor Ort nicht
maglich ist. Heute stehen mit der neuen Technologie von Drohnenaufnahmen
bessere Instrumente zur Verfligung. Diese lagen bei der Erstellung der Gefah-
renkarten noch nicht vor.

e Unterschatzung der Wirkung sohlenstabilisierender Grossblocke:
Die Mobilisierung von sohlenstabilisierenden Grossbldcken kann die Gerinne-
sohle schwachen und die Tiefenerosion stark erhéhen. Die Sohle wird dabei auf-
gerissen und Sohlenmaterial verstarkt erodiert. Hinzu kommt, dass die Wirkung
von Grossblécken auf Hindernisse im Wirkungsgebiet mit zunehmender Grosse
zunimmt. Insbesondere bei murfahigen Gerinnen dirfen die Intensitéten nicht
unterschatzt werden.

¢ Einfluss von Rutschungen: Der Einfluss von Rutschungen auf Wildbache ist
grundsatzlich bekannt. Im Ereignis 2024 hat sich gezeigt, dass nicht nur die ab-
soluten Volumina von Rutschungen entscheidend sind, sondern die beim Aufei-
nandertreffen von Rutsch- und Wildbachprozessen entstehenden Interaktionen.
Diese Interaktionen dirften in vielen Gefahrenkarten unterschatzt worden sein.
Hier besteht Forschungsbedarf, insbesondere zu Schwellenprozessen.

e Zustandsbeurteilung und Betrachtungshorizont: Gefahrenbeurteilun-
gen widerspiegeln in der Regel den aktuellen Zustand des Gerinnes. Gerinne-
abschnitte, welche kirzlich infolge eines Ereignisses ganz oder teilweise aus-
gerdumt wurden, werden oft unterschatzt. Der Betrachtungshorizont mit der
Entwicklung eines Gerinnes muss entsprechend berlcksichtigt werden.
Insbesondere die Reproduktion von Geschiebe, welche gebiets- und bach-
spezifisch stark unterschiedlich sein kann, darf nicht unterschéatzt werden.

e Die fir eine Gefahrenbeurteilung gewéhlte Bearbeitungstiefe ist in der Regel
entscheidend flr den Detaillierungsgrad einer Beurteilung und somit auch fr
deren Qualitat. Im Misox wurden innert kurzer Zeit eine Vielzahl von Prozess-
quellen untersucht. Erfahrungsgemass flhrt dies dazu, dass in die einzelnen
Prozessquellen weniger Zeit investiert werden kann. Um diesen Qualitatsver-
lust zu reduzieren, konnte bei kiinftigen Gefahrenbeurteilungen eine Priorisie-
rung basierend auf bestehendem und kiinftigem Schadenpotenzial helfen.

Die Umfénge der Auftrage sind dabei so zu definieren, dass ein fachlich an-
gemessener Detaillierungsgrad gewahrleistet wird und gleichzeitig eine
effiziente Bearbeitung moglich ist.

11.3 Erkenntnisse und Empfehlung zur Eveignisbewiltigung

11.3.1 Erkenntnisse

Die Ereignisbewaltigung des Unwetterereignisses 2024 im Misox zeigte erneut
die Bedeutung einer zentralen Koordination zwischen Gemeinden, kantonalen
Amtern (ANU, TBA, ALG, ARE), Bundesstellen (BAFU und ASTRA), sowie Infra-
strukturbetreibern. Im Misox Ubernahm das AWN diese Gesamtkoordination Uber
einen lokal verankerten Regionalforstingenieur, erganzt durch zwei lokale Fih-
rungsstabe, eine Kommunikationsstelle und projektbezogene Leitungen. Diese
Organisationsstruktur mit der regionalen Koordinationsgruppe erwies sich als effi-
zient und kann als Modell fir kiinftige Ereignisse dienen.

Unmittelbare Rdumungs- und Wiederherstellungsarbeiten wurden als forstliche
Sofortmassnahmen gemass kantonalem Waldgesetzt umgesetzt. Die erforderli-
chen Bewilligungen wurden im Sommer 2025 nachtraglich eingeholt. Eine beson-
dere Herausforderung stellte die Entsorgung der enormen angefallenen Material-
mengen dar.
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11.3.2 Erfolgsfaktoren

Folgende Punkte wurden als Erfolgsfaktoren fiir die Ereignisbewaltigung
des Unwetters 2024 eruiert:

¢ Organisationsstruktur Koordinationsgruppe: Die Gesamtkoordination
durch einen lokal verankerten Regionalforstingenieur, unterstitzt durch lokale
Flhrungsstabe, eine zentrale Kommunikationsstelle und spezifischen Projekt-
leitungen, hat sich bewéhrt.

¢ Politische Unterstiitzung: Die finanzielle Unterstlitzung der kantonalen
Regierung sowie die Zustimmung der betroffenen Gemeinden ermdglichten
die Umsetzung.

¢ Flexible Umsetzung von Sofortmassnahmen: Die unmittelbare Umsetzung
dringender Massnahmen mit nachtraglichen Bewilligungen war entscheidend
flr die schnelle Reaktion; ein zugesicherter Finanzierungskredit erhdhte die
Planungssicherheit.

e Zusammenarbeit AWN und Aussenstelle/Region/Zentrale: Die klare Auf-
gabenaufteilung und der kontinuierliche Austausch zwischen Aussenstelle,
Region und Zentrale entlasteten die Mitarbeitenden vor Ort.

¢ Vernetzung der Akteruinnen und Akteure: Die starke lokale Vernetzung
des Gesamtkoordinators mit Gemeinden, Unternehmern und kantonalen
Stellen ermdglichte schnelle Abstimmungen und effiziente Umsetzungen
(z.B. Deponiestandort «Gagna de Sort»).

e Zusammenarbeit BAFU: Die enge Zusammenarbeit mit dem BAFU ermog-
lichte schnelle Rickmeldungen. Insbesondere bei der Abgrenzung der Sofort-
massnahmen respektive Folgeprojekte zeigte sich das BAFU als I6sungs-
orientiert und unterstiitzend.

11.3.3 Empfehlungen

¢ Bereitstellung Ressourcen: Der hohe Personalbedarf auf allen Ebenen,
die langfristige Belastung Uber ein Jahr sowie die begrenzte Verflgbarkeit
von Fachpersonal stellte eine grosse Herausforderung dar. Frihzeitige
Planung und Bereitstellung von Ressourcen ist notwendig.

¢ Vorausschauende Planung von Deponieraum: Die Entsorgung grosser
Materialmengen ist herausfordernd. Eine vorausschauende Planung
geeigneter Deponiestandorten erleichtert die Abldufe.

¢ Krisenkommunikation: Die Krisenkommunikation ist anspruchsvoll. Eine
klare Kommunikationsverantwortung ist bereits von Beginn an erforderlich.

¢ Unsicherheit bei Prognosetools: VVorhersagen von Gewitterereignissen
bleiben vorlaufig mit grossen Unsicherheiten behaftet. Daher sollten die
Instrumente flr lokale Verantwortliche und Einsatzkrafte gestarkt werden.
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