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INTERREG-III-A-Projekt ,Offentlicher Verkehr im Dreilandereck (Rétisches Dreieck), Modul D: Bahnverbindung
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1. Der Auftrag

Der Kanton Graubinden (Bau-, Verkehrs- und Forstdepartement, Fachstelle 6f-
fentlicher Verkehr; Departement des Innern und der Volkswirtschaft, Amt flr Wirt-
schaft und Tourismus) und die autonome Provinz Bozen/Sudtirol (Assessorat fur
Personal, Tourismus, und Mobilitdt) haben im Rahmen des Interreg-lll-A-
Projektes ,Offentlicher Verkehr im Dreilandereck (Ratisches Dreieck) Modul D:
Bahnverbindungen Unterengadin - Obervinschgau® eine Arbeitsgruppe mit bera-
tenden Fachleuten und Behdrdenvertretern eingesetzt.

AUFTRAGGEBER

- KANTON GRAUBUNDEN
- AUTONOME PROVINZ BOZEN

RESONANZGRUPPE ’ PROJEKTLEITUNG PROJEKTSTEUERUNG
INTERESSENVERTRETER KANTON GRAUBUNDEN-
PROVINZ BOZEN, KT. GRAUBUNDEN FACHSTELLE OFFENTLICHER VERKEHR
UND BUND (P STOPPER)
KOORDINATION UNTERSTUTZUNG KOORDINATION
(W. HUSLER) (W. ALTERMATT)
(R. HOFMANN) (P KONZ)
VERKEHRSKONZEPT MARKT GEOLOGIE/BAU BETRIEBSKONZEPT/ | | UMWELT/ BERICHT
VINSCHGAU (W, HUSLER) (MKOBEL) BAHNTECHNIK RAUMPLANUNG (W. HUSLER)
(H. KNOFLACHER) (W. ALTERMATT) (R. HOFMANN) (P HARTMANN)
(P KONZ) (W. HUSLER)
PROJEKTBEARBEITUNG

Abbildung A: Projektorganisation

Dieser Arbeitsgruppe wurde aufgetragen, die Machbarkeit und Zweckmassigkeit
einer Verbindung der Bahnsysteme von Graubinden und Sudtirol zu Gberprifen
und die Vor- und Nachteile von mdglichen Trassen abzuklaren.

2. Die Varianten

Aus einer grossen Zahl méglicher Varianten wurden deren funf ausgewahilt (sie-
he Abb. B), planerisch genauer definiert und untersucht. Die Vorabklarungen
haben ebenfalls ergeben, dass ein Autoverladebetrieb ausgeschlossen werden
kann und der Gultertransport héchstens zweitrangig ist. Es handelt sich in erster
Linie um eine Personenbahn.
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Der Anknupfungspunkt auf der Sudtiroler Seite ist in jedem Fall der bestehende
Bahnhof Mals/Malles der Vinschgaubahn mit einer Traversierung der Malser Hei-
de und einem Tunnelportal unterhalb von Schleis/Clusio ungefahr auf der Ho6-
henkote von 1030 m G.M.

Im Unterengadin wurden die AnknlUpfungspunkte S-chanf, Zernez und Scuol in
Betracht gezogen.
- Variante 1 verlauft vom Raum S-chanf Gber Livigno und Valchava (Mins-
tertal) nach Mals/Malles

- Variante 2 knUpft in Zernez an das RhB-Netz an, bietet in Punt la Drossa
einen Anschluss nach Livigno und verlauft Gber Valchava (Munstertal)
nach Mals/Malles

Die Varianten 3A, 3B und 4 verlangern die Engadinlinie der RhB von Scuol
nach Westen und fiihren nach einem 3.5 km langen Umfahrungstunnel um
Scuol mit unterschiedlichen Linienfihrungen nach Mals/Malles

- Variante 3A ist direkt gefuhrt
- Variante 3B fuhrt Gber Valchava (Mlnstertal)

- Variante 4 folgt einer weitgehend offenen Trassierung tber Ramosch,
Nauders und den Reschenpass

+ + +
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Abbildung C: Generelles Streckenprofil Variante 1
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INTERREG-III-A-Projekt ,Offentlicher Verkehr im Dreilandereck (Rétisches Dreieck), Modul D: Bahnverbindung
Unterengadin — Obervinschgau*

Die folgende Tabelle zeigt die wesentlichsten bautechnischen Daten der Varian-
ten und die geschéatzten Bauzeiten und Baukosten. Diese sind auf Grund der
Erfahrungen mit dem Vereina-Tunnel hochgerechnet und gehen in jedem Fall
von einer Elektrifizierung der Linie und einem normalspurigen Lichtraumprofil in
einspuriger Ausfliihrung aus, mit einer 2,5 km langen Ausweichstelle in den lan-
gen Tunnels.

Bautechnische Daten zu den 5 Varianten

Varianten VA1 V2 V3A V3B V4
Lange der

Neubaustrecke (km) 57 45 27 46 59
Total Tunnellange 43 33 23 34 26
Langster Tunnel ohne

Zwischenangriff (km) 16 17.5 19.5 23.5 8.0
Bauzeit (Jahre) 12 14 8.5 10 8
Baukosten (Mio. CHF) 1729 1417 932 1383 1153

3. Die Geologie

Die geologischen Verhaltnisse im Projektgebiet, insbesondere fir die Tunneltras-
sen, sind vom Geologen in seinem generellen geologischen Bericht (siehe An-
hang zum Machbarkeitsbericht) anhand des derzeitigen Wissensstandes darge-
legt und beurteilt worden. Dieses Gebiet ist seit Anfang des 20. Jahrhunderts in
Teilen und als Ganzes von verschiedenen Autoren geologisch bearbeitet worden.
Andererseits konnten wichtige Kenntnisse Uber das geotechnische und hydro-
geologische Verhalten der Gesteinseinheiten beim Bau der Engadiner Kraftwerke
und des Vereinatunnels gewonnen werden. Zusatzliche Feldarbeiten konnten mit
dem Auftrag fir die vorliegenden Studien nicht durchgeflihrt werden.

Die zu studierenden Trassevarianten durchqueren verschiedene geologische
Einheiten mit Gesteinen sehr unterschiedlicher geotechnischer und hydrogeolo-
gischer Eigenschaften. Diese weisen zum Beispiel bei den kristallinen Gesteinen
der Sesvennadecke im Nordosten des Studiengebietes gute bis sehr gute Tun-
nelbaueigenschaften auf. Andererseits beinhalten zum Beispiel die Raiblerforma-
tionen extrem schlechte Tunnelbaugesteine, die nur mit Spezialmethoden und
sehr grossem Aufwand durchdrtert werden kdnnen. Als Folge des zum Teil eher
flach verlaufenden geologischen Aufbaus im Projektgebiet, werden die zu durch-
fahrenden Gesteinsformationen durch Formationen unterschiedlicher Eigenschaf-
ten Uberdeckt, so dass die genauen Grenzen der darunter liegenden Schichten
weder horizontal noch vertikal mit der gewiinschten Genauigkeit und Sicherheit
festgelegt werden kdnnen. Dies ist vor allem im Bereich der Variante 2 aber auch
bei der Variante 1 der Fall. Die daraus entstehenden Risiken bei der tunnelbau-
technischen Charakterisierung einer Trasse sind teilweise gross. Die heute be-
stehenden Kenntnislicken missen in den spateren Projektphasen durch zum
Teil umfangreiche Studien und Bohrungen geschlosssen werden.
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Die in der Studie vorgestellten Trassen nehmen auf die geologischen Verhaltnis-
se soweit wie mdglich Ricksicht, indem sie dem bestmdglichen Weg folgen. Je-
de einzelne Variante durchfahrt aber unterschiedliche, zu ihrem Gebiet gehdren-
de charakteristische Geologie. Im Machbarkeitsbericht wird im Detail auf die spe-
zifische Situation jeder Variante eingetreten.

Die Aussagekraft betreffend die geotechnischen Eigenschaften der Gesteine ist,
wie oben beschrieben, bei jeder Variante unterschiedlich. Sie weist bei den Vari-
anten 3A, 3B und 4 eher ein kleines Risiko in der Aussagekraft auf. Bei der Vari-
ante 1 besteht ein mittelgrosses und bei der Variante 2 ein grosses Risiko. Die
bei der Unterfahrung von Quellen im Raum Scuol bestehenden Risiken werden
im Rahmen der Studie beurteilt. Fir den Schutz der Quellen sind besondere
Massnahmen und ein anspruchsvoller Arbeitsvorgang vorgesehen.

4, Die Nachfrageabschatzung

Die Nachfrage wurde auf Grund von detaillierten Erhebungen des Ist-Zustandes
am Ofenpass und am Reschenpass und mit Hilfe von Analogieschlissen von (in
Teilbereichen) ahnlichen Fallen geschatzt. Die Schatzung erfolgte unterteilt nach
Personengruppen mit gemeinsamen Reisemotiven und nach geographischen
Raumen. Anschliessend wurden diese Daten zu Gesamtwerten zusammenge-
zahlt.

Die wichtigsten Analogiebeziige konnten bei den folgenden Bahnlinien gefunden
werden: Vereina, Bernina, Furka und Centovalli.

Die Analyse des Ist-Zustandes hat aufgezeigt, dass vom Schienennetzschluss
Unterengadin - Obervinschgau keine Fernverkehrsfunktion im Sinne des Al-
pentransites zu erwarten ist.

Die Verkehre sind hauptsachlich inneralpin oder verbinden zum Beispiel das
schweizerische Mittelland mit dem Vinschgau, Meran und Bozen oder Veneto/
Trentino mit dem Unterengadin und Mittelbtinden.

Zu den systematisch geschatzten Daten (Basisrechnung) wurden zwei Sonderef-
fekte hinzugeflgt:

1. Engadin - Venedig Express
In der Tourismusbranche des Engadins besteht ein dringender Wunsch
und offenbar eine Bereitschaft, ein analoges Tourismusprodukt wie den
Glacier Express fir die Relation Engadin - Meran - Venedig aufzubauen.
Die entsprechenden Nachfrageschatzungen wurden bei ca. 22 % bis 44
% der Glacier Express Werte von 2005 angesetzt und separat ausgewie-
sen.
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2,

Regionale Synergien

Im direkten Einflussgebiet des Netzschlusses wohnen zur Zeit ca. 18’000
Personen mit festem Wohnsitz. Falls eine klnftige Politik der Regional-
entwicklung zu einer konsequenten Zusammenarbeit im Bereich von Aus-
bildung, Gesundheit, Arbeitswelt und Kultur (zusatzlich zum Tourismus)
fahrt, wird erwartet, dass es taglich flr 1 % der Bevolkerung einen Grund
gibt, Uber die Grenze zu fahren. Das wirde zu taglich 300 Fahrten flhren,
die nicht in der Basis-Rechnung enthalten sind.

Die Nachfragen fir die finf Varianten wurden einzeln geschéatzt. Insge-
samt weichen die Resultate nur in geringem Masse voneinander ab (max.
+/- 5 %)"; es erfolgt jedoch eine gewisse Verschiebung der lokalen Ver-
kehrserzeugung zu Gunsten der direkt erschlossenen Talschaften (Mlns-
tertal, Unterengadin um Scuol, Raum Zernez, Livigno, bzw. S-chanf / Zu-
oz). Fur die weiteren Abschatzungen wurde als Basisschatzung 640 Fahr-
ten/Tag verwendet.

Geschatzter durchschnittlicher taglicher Verkehr (DTV) in Personenfahrten/Tag

Eckwerte der Eckwerte fir Kosten-
Schatzungen deckungsrechnung
Basisschatzung 640 640 640 640
Sondereffekte
- Engadin - Venedig Express 160 320 160 320
- Regionale Synergien 0 300 150 150
Total Fahrten/Tag 800 1260 960 1110

Alle Daten beschreiben die Summe beider Fahrrichtungen

Es kann somit von einem Nachfragepotential von ca. 800 - 1200 Fahrten pro Tag
im Jahresdurchschnitt ausgegangen werden. Dabei dirften die Extremwerte - je
nach Jahreszeit - zwischen 400 und 2500 liegen.

5.

Netzwirkung und Betriebskonzept

Fir den durchfahrenden Kunden reduziert sich die Fahrzeit Sagliains -
Mals/Malles folgendermassen:

V1 S-chanf - Livigno - Valchava - Mals/Malles von 120 auf 90 Min.
V2 Zernez - Punt la Drossa - Valchava - Mals/Malles von 120 auf 60 Min.
V3A Scuol - Mals/Malles von 120 auf 60 Min.
V3B Scuol - Valchava - Mals/Malles von 120 auf 90 Min.

! Basisschatzung Fahrten/Tag: V1=689; V2 = 636; V3A = 614; V3B= 664; V4= 598)
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- V4 Scuol - Nauders - Reschen/Resia - Mals/Malles von 120 auf 90 Min.

Im Lokalverkehr sind die Fahrzeitgewinne gegeniiber dem heutigen OV-Angebot
noch erheblicher. So wird (je nach Variante) die Verbindung Scuol - Mals/Malles
von heute 150 Min. (Uber den Reschenpass) auf 20 Min. reduziert, oder Zernez -
Mustair von heute 105 Min. (liber den Ofenpass) auf 22 Min.

( ) ZURICH

@ SYMMETRIEPUNKT 0/30 Vi S-CHANF-LIVIGNO-VALCHAVA-MALS/MALLES

V2 ZERNEZ-PUNT LA DROSSA-VALCHAVA-MALS/MALLES
@ SYMMETRIEPUNKT 15/45 V3A SCUOL-MALS/MALLES

V3B SCUOL-VALCHAVA-MALS/MALLES
20'/30" REISEZEIT/SYSTEMZEIT v4 SCUOL-RESCHEN/RESIA-MALS/MALLES

STRASSENVERBINDUNG
75

INNSBRUCK )

60'

180' LANDECK

SCUOL-LANDECK 60'

) LANDQUART

SCUOL-MALS 107'/150" "
(MIT DIREKTVERBINDUNG 90' MOGLICH)

120'
(OHNE BRENNER-

SCUOL BASISTUNNEL)

207/30

LANDECK-MALS/MALLES 120' MOGLICH,
HEUTE 150'

sactiamns ()

V3A,V3B,V4

MALS/MALLES
/\ /

VALCHAVA

DROSSA
(ANSCHLUSS
NACH LIVIGNO)

120'
OFENPASS 105'

LIVIGNO

BOZEN/BOLZANO

Abbildung H: Uberblick Systemzeiten heute und neue Bahnverbindungen (5 Varianten)
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20 SCuUOL
18KM

SAGLIAINS

ZERNEZ MALS/

20'
T11KM

S-CHANF

Vi SAGLIANS-S-CHANF-LIVIGNO-VALCHAVA-MALS/MALLES 85 MIN./77KM ?gKM FAHRZEIT/KILOMETRIERUNG

V2 SAGLIANS-ZERNEZ-PUNT LA DROSSA-VALCHAVA-MALS/MALLES 56 MIN./54KM
V3A SAGLIANS-SCUOL-MALS/MALLES 45 MIN./45KM
V3B SAGLIANS-SCUOL-VALCHAVA-MALS/MALLES 65 MIN./64KM

V4 SAGLIANS-SCUOL-NAUDERS-RESCHEN/RESIA-MALS/MALLES 84 MIN./77KM

Abbildung I: Fahrzeiten auf Neubaustrecken und bestehenden Netzteilen fur die 5 Varian-
ten

Ausser der Variante 3B (Scuol - Valchava - Mals/Malles) lassen sich alle Netz-
verbindungen gut in das bestehende Knotenzeitgefiige von 0/30 Min. einfligen.
Die Variante 3A (Scuol - Mals/Malles direkt) ist mit nur einer zusatzlichen Zugs-
komposition mdglich, bei den Ubrigen Varianten kann ein Stundentakt mit 2 oder
3 zusatzlichen Zigen angeboten werden.

Grundsatzlich ist der Netzschluss sowohl als Verlangerung der Vinschgaubahn
(Normalspur) als auch als Verlangerung des RhB-Angebotes (Meterspur) zu
betreiben. Das vorgesehene Lichtraumprofil (Tunnel und offene Strecken) lasst
beides zu. Eine festgelegte Bedingung ist die elektrische Traktion (aus Sicher-
heitsgriinden), was im Falle der derzeit mit Diesel betriebenen Vinschgaubahn
auf der Strecke Mals/Malles - Meran im Falle der Normalspurvariante eine durch-
gehende Elektrifizierung nach sich ziehen wirde (Netzschluss).
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£ der Vereinalinie

— Entwasserungsrinne

Abbildung K: Profile Einspurtunnel geeignet fiir Meterspur- und Normalspurvarianten

6. Investitionen, Betriebsaufwand, Nutzen und Ertrage

Die Zusammenstellung der Betriebskosten erfolgte auf Grund der Annahme einer
a-fond-perdu Finanzierung des Trasserohbaus? (insbesondere Tunnelbau), sowie
auf Grund von Erfahrungswerten der RhB, insbesondere der Werte der Vereina-
linie. Es wurde ferner ein Angebot von 12 Kurspaaren pro Tag zugrunde gelegt.

Daraus ergeben sich die folgenden Daten fir die direkte Erfolgsrechnung:

Direkte Jahreskosten und Einnahmen in Mio. CHF der 5 Varianten

Varianten V1 V2 V3A V3B V4
Gesamtkosten pro Jahr 23.23 17.68 11.38 17.51 18.17
Einnahmen (1) 6.45 6.34 4.43 6.03 6.78
(unterer Schatzbereich)

Einnahmen (2)

(oberer Schéitzbereich) 7.93 7.34 5.31 7.26 8.26
Kostendeckung (1) 27.8% 35.8% 38.9% 34.5% 37.3%
Kostendeckung (2) 34.1% 41.5% 46.7% 41.5% 43.5%

2 85% der Investitionskosten sind (analog Vereina) a-fond-perdu eingerechnet. Die Rollmaterialkosten sind volin
den Betriebsaufwand eingerechnet.

14/16




INTERREG-III-A-Projekt ,Offentlicher Verkehr im Dreilandereck (Rétisches Dreieck), Modul D: Bahnverbindung
Unterengadin — Obervinschgau*

Die zusatzlichen Fahrgasteinnahmen beziehen sich ausschliesslich auf die Sys-
temeintritte ab Mals/Malles, Sagliains, S-chanf oder innerhalb dieses Raumes.
Ausserhalb davon generierte zusatzliche Personenkilometer im Vinschgau oder
auf der Vereinalinie sind in den obigen Schatzungen nicht enthalten. Sie werden
als Verbesserung der Wirtschaftlichkeit der Anschlussstrecken aufgefasst.

In der obigen Tabelle mbgen die relativ hohen Fahrgasteinnahmen bei den relativ
langen Neubaustrecken Uberraschen, was fast ausschliesslich mit der grosseren
Anzahl Tarifkilometer zusammenhangt. Ein Umstand, der zwar dem Verkehrsbe-
trieb Mehrnutzen bringt, aber aus Fahrgastsicht zwiespaltig ist, da der Kunde fir
eine vergleichbare Leistung mehr Zeit und Geld aufwenden muss.

Kundennutzen: Beispiel Fahrt Sagliains — Mals/Malles

Varianten Vi V2 V3A V3B  vs4 |heute
Bus

Reisezeit ab - an (Min.) 82 53 42 63 81 114

Systemzelt(Mm.) fur Transit 90 60 60 9 9 120

wirksam

Strecken-km 80 54 45 64 77

Reisezeit von Sagliains nach Mals/Malles

Heute (Bus und Bahn) e

Heute (Auto)* 79
82
V1 90
[}
£ M 53
©
3 V2 60
m
” M
42
V3A 60
M 63
V3B 90
M Reisezeit 90
Systemzeit | I [ [ | | | \ [
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
*Route Uiber Ofenpass und Reschenpass mit gleicher Reisezeit Min.

15/16



INTERREG-III-A-Projekt ,Offentlicher Verkehr im Dreilandereck (Rétisches Dreieck), Modul D: Bahnverbindung
Unterengadin — Obervinschgau*

Reisezeit von Klosters nach Meran/Merano

Heute (Bus und Bahn) 190
Heute Auto* 165
\21 180

V2 il

Variante

V3A 140

V3B 161

V4 179
| | | | |
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

*mit Autoverlad Vereina / Route (iber Ofenpass und Reschenpass mit gleicher Reisezeit Min.

7. Regionalwirtschaft und Umweltaspekte

Beim Schienen-Netzschluss Unterengadin - Obervinschgau steht die regional-
wirtschaftliche Aufwertung der Talschaften im Ratischen Dreieck klar im Vorder-
grund. Was mit der Vereinalinie und der Vinschgaubahn als Sticherschliessung
mit gutem Erfolg auf jeweils nationaler Ebene begonnen wurde, kann durch den
Netzschluss auf eine hoéhere Ebene gebracht werden und dem inneralpinen
Raum des Rétischen Dreiecks wirtschaftliche Perspektiven geben, die weit Uber
den Tourismus hinausreichen und bezlglich des Tourismus den Erholungswert
und die umweltschonende Mobilitdt zum Markenzeichen machen.

Das Projekt des Netzschlusses im Réatischen Dreieck ist ganz klar im Rahmen
eines drei Lander Ubergreifenden regionalen Entwicklungskonzeptes bezlglich
Wirtschaftsentwicklung, Ausbildungswesen, Gesundheitspolitik, Kultur, Land-
schaft und Tourismus zu verstehen. Insbesondere die Verbindung zwischen
Graubunden und Sudtirol mit grossen Vorteilen fir den o6ffentlichen Verkehr
schafft neue Wege fir eine umweltbewusste Entwicklung in diesem Teil des Al-
penraumes, der fernab von grossen Durchgangsrouten liegt.

Bezlglich der Einbettung der Neubaustrecken in die Landschaft haben die bishe-
rigen Arbeiten einzig bei der Variante 4 (Scuol - Nauders - Reschen/Resia -
Mals/Malles) ernsthafte Bedenken zu Tage geférdert.
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