SCHWEIZERISCHE HAUPTSTRASSE

Kanton Graubiinden

_|n
MAPPE ........ BEILAGE ........
Strassennummer
Strassenzug Bauabschnitt: Km
CHUR 0.00
ITALIENISCHE
STRASSE DURCHLASS KETTBACH 23.12
GRENZE TI 117.20

Effektive Baulange: 40 m

AUFLAGEPROJEKT

DURCHLASS KETTBACH

Plan Nr.: 505.5-A.003

Projektbasis

Datum: 16. Februar 2026

Kantonale Behorde:

Die Regierung des
Kantons Graubiinden

Tiefbauamt Graubiinden

Eingangsstempel:

Kunstbauten-Nr.:

Der Projektverfasser

HOLINGER AG
Richtstrasse 10
7000 Chur




H13 ltalienische Strasse Tiefbauamt Graubilinden
A13 162 Durchlass Kettbach Abteilung Kunstbauten

Inhaltsverzeichnis

1 ALLGEMEINES
1.1 Einleitung
1.2 Grundlagen

2 TRAGWERKSKONZEPT
2.1 Tragsystem / Tragwerksmodell
2.2 Abmessungen
2.3 Baugrund
2.4 Fundation

2.5 Baustoffe
2.5.1 Beton
2.5.2 Betonstahl
2.5.3 Abdichtung und Belag

2.6 Konstruktion / Details

a DA DM D O ODNDDD

3 TRAGWERKSANALYSE

3.1 Einwirkungen
3.1.1 Standig
3.1.2 Veranderlich

3.2 Gefahrdungsbilder und Bemessungssituationen
3.2.1 Tragsicherheit
3.2.2 Gebrauchstauglichkeit

3.3 Anforderungen Tragsicherheit

N N NN oo o0 O

3.4 Anforderungen Gebrauchstauglichkeit / Dauerhaftigkeit
4  AKZEPTIERTE RISIKEN 9

5 UNTERSCHRIFTEN 9

505.5-A.003_PB_DL _ltalienische_Strasse_V1 Seite 1/9



H13 ltalienische Strasse

Projektbasis

A13 162 Durchlass Kettbach 16. Februar 2026
1 Allgemeines
1.1 Einleitung
Das vorliegende Dokument stiitzt sich auf die Nutzungsvereinbarung
vom 22. Dezember 2025 ab.
1.2 Grundlagen
Normen SIA 260:2013 Grundlagen der Projektierung von Tragwerken
SIA 261:2020 Einwirkungen auf Tragwerke
SIA 261/1:2020 Einwirkungen auf Tragwerke — Ergénzende
Festlegungen
SIA 262:2025 Betonbau
Korr. C1 zu 262 (2017) Korrigenda C1 zur Nrom SIA 262:2013
SIA 262/1:2019 Betonbau — Erganzende Festlegungen
SIA 267:2013 Geotechnik
SIA 267/1:2013 Geotechnik — Erganzende Festlegungen
SIA 272:2009 Abdichtung von Bauten unter Terrain
SN EN 206:2013 Beton — Festlegung, Eigenschaften und Konf.
SN EN 206-1:2013 Beton — Teil 1; inkl. aller Anderungen und nati-
onalen Erganzungen
SIA 2030:2021 Beton mit rezyklierten Gesteinskérnungen
Projektierungs- TBA GR (2018) Projektierungsgrundlagen 2018
grundlagen
Cemsuisse MB 02 Merkblatt Sichbetonbauten
(2020)
Richtlinien ASTRA (2011) Richtlinien fur konstruktive Einzelheiten von
Briicken
Projektgrundlagen - Baugrundgutachen, CSD Ingenieure, 04.06.2025
2 Tragwerkskonzept
Der Bachdurchlass sowie die Fligelmauern werden konventionell von
unten nach oben erstellt. Abhangig von der bauzeitlichen Verkehrsfuh-
rung und Baugrubensicherung, kann der Durchlass in zwei Etappen
erstellt werden.
2.1 Tragsystem / Tragwerksmodell

Konzeptionelle Uberle-
gungen

Gesamtsystem und La-
gerung

Die bestehende Bacheindolung wird durch einen rechteckigen Bach-
durchlass ersetzt. Der Durchlass ermdglicht die Fuhrung des Kettba-
ches unter der Italienischen Strasse. Die Strasse besteht aus zwei
Fahrbahnen mit einer Fussgangerinsel dazwischen. Die Fligelmauern
beim Ein- und Auslass halten das Gelande zuriick. Schleppplatten
schonen den Belag beim Ubergang von Koffer zu Betonbauwerk.

Der Neubau misst ca. 12.8 m in Lange und verlauft schrag (ca. 60°)
unter der ltalienischen Strasse. Es handelt sich um einen Rechteckka-
nal mit Bodenplatte, zwei Wanden und einer Decke. Beidseitig werden
Schleppplatten mit einer Lange von 3.0 m und 0.25 m Starke einge-
baut. Diese lagern auf Konsolen an den Wanden auf. Alle Bauteile sind
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Umbauarbeiten Instand-
setzung

2.2

Hauptabmessungen

Durchflussprofil

Weiter Bauwerke

2.3

Baugrundverhéltnisse

Nollasediment

0.25 m stark, werden in Ortbeton erstellt und schlaff bewehrt. Die
Wande sind biegesteif mit der Bodenplatte und der Decke verbunden.
Die Schleppplatten lagern gelenkig auf den Wandkonsolen auf. Die
Fligelmauern schliessen seitlich am Ein- bzw. Auslass an und werden
ebenfalls vor Ort betoniert und schlaff bewehrt.

Die bestehende Mauer beim Einlass wird teils abgerissen und durch
eine Ortbetonmauer ersetzt.

Abmessungen

Decke 2.30 m breit, Starke 0.25 m
Wande 2.15 m hoch, Starke 0.25 m
Konsolen fir Schlepp- 0.25 m breit, 0.25 m hoch
platten

Bodenplatte 2.30 m breit, Starke 0.25 m
Schleppplatten 3.00mx0.25m

Lichte Héhe 1.60 m (Schuttung im DL, 0.55 m hoch)
Lichte Breite 1.80 m

Freibord 0.40 m (bei HQ 300)
Fligelmauern Hohe variabel, Starke 0.30 m

Streifenfundamente fiir 1.00 m breit, Starke 0.30 m
Fligelmauern

Baugrund

Der Baugrund besteht aus Wechsellagerungen von Nollasedimenten,
Bachschutt und Alluvionen. Im Baggerschlitz wurden in Fundations-
tiefe vorwiegend die weichen Nollasedimente angetroffen. Das Grund-
wasser liegt weit unterhalb der Baugrubensohle.

Silt, (fein-) sandig, Ye 20.0 £1.0 kN/m?3

schwach tonig ok = 27.0zx20 °
ck = 0-5 kN/m?
Mg+ = 15.0 +£10.0 MN/m?
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H13 Italienische Strasse Projektbasis

A13 162 Durchlass Kettbach 16. Februar 2026
Bachschutt Kies, sandig, schwach yo = 22.0 +1.0 kN/m?®
siltig ok = 36.0%20 °

ck = 0 kN/m2

Mg+ = 30.0 +10.0 MN/m?
Alluvionen Sand, kiesig, siltg Ye = 20.0+1.0 kN/m?

o« = 34020 °

ck = 0-2 kN/m?

Mg+ = 20.0 +10.0 MN/m?
24 Fundation

Die Nollasedimente sind nur bedingt fur die Aufnahme von Lasten ge-
eignet. Eine erste Setzungsberechnung ergab jedoch, dass die Schicht
fahig ist, die geringen Lasten setzungsarm aufzunehmen. In der Aus-
fuhrung ist von einem Geologen die Baugrubensohle zu prifen. Ggf.
kann ein Materialersatz vorgenommen werden.

Flachfundation Bachdurchlass Bodenplatte, Schleppplatten
Streifenfundation Fligelwande Alle Fligelwande
25 Baustoffe

Fir den Bau der Kunstbaute werden folgende Baustoffe verwendet
251 Beton

Bodenplatte, Streifenfun- NPK C RC-C50, E30 f.s = 20.0 N/mm?
damente, Schleppplatten C 25/30 Ted = 1.1 N/mm?
Eem = 27.0 kN/mm?
Dmax = 32.0 mm
Expositionsklassen XC4 (CH), XF1 (CH)
Wénde, Fliigelmauern, NPK F foa = 20.0 N/mm?
Decke C 25/30 Tea = 1.1 N/mm?
Ecm = 33.0 kKN/mm?

Dmax = 32.0 mm
Expositionskl. XC4 (CH), XD3 (CH), XF2 (CH)

Sohlsicherung (fiir Einbe-NPK A RC-C50, EX f.g = 13.5 N/mm?
tonierung Blécke) C 20/25 Ted = 0.9 N/mm?
Ecm = Keine Anforderung
Dmax = 32.0 mm
2.5.2 Betonstahl
Betonstahl neu B500B fsa = 435.0 N/mm?
ks 2 1.08
Sud 2 45 %
Es = 205.0 kN/mm?
253 Abdichtung und Belag
Abdichtung PBD-Bahnen 5 mm Dichtungsbahnen vollflachig aufge-
schweisst
Randabschluss mit Dilatec PVC BE 300
Belag allgemein Deckschicht AC 8N 30 mm
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Tragschicht AC T 22N 80 mm
Schutz-/Tragschicht AC T 16N 50 mm
2.6 Konstruktion / Details
Fahrbahniibergdnge Erfolgt im Rahmen des Strassenbauprojekts (Drittprojekt)
Entwésserung Erfolgt im Rahmen des Strassenbauprojekts (Drittprojekt)
Werkleitungen Erfolgt im Rahmen des Strassenbauprojekts (Drittprojekt)
Leitschranken Erfolgt im Rahmen des Strassenbauprojekts (Drittprojekt)
3 Tragwerksanalyse
Nutzungszusténde Physikalische Gegebenheiten und Bedingungen wahrend der Nut-
zungsdauer.
Nutzungszustand Erlauterung Typ der Ein-
wirkung
Eigenlasten Durchlass und Fligelmauern standig
Auflasten Abdichtung, Belag, Leitschranken, Fussgangerinsel standig
Schwinden / Kriechen  |Zwangungen aus Abbindeprozess -
Strassenverkehr Lastmodell 1 auf ganze Verkehrsflache veranderlich
Anfahr- und Bremskrafte veranderlich
Schnee Nicht massgebend, da keine gleichzeitige Wirkung mit mas- |-
sgebendem Lastfall durch den Verkehr
Wind Nicht massgebend, da keine Exposition da im Baugrund -
Setzungen Fir den Baugrund und Fahrbahnibergang relevant -
Erddruck Erddruck aus Hinterfullungen standig
Erddruck aus Verkehr veranderlich
Erdbeben Nicht massgebend, da im Baugrund -
Brand Nicht massgebende Schaden infolge lokal entfachten Bran- |-

den sind unbedenklich und werden akzeptiert
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3.1 Einwirkungen
3141 Standig
Einwirkungen |Massnahmen Weiterbearbeitung |[Annahmen fiir Bemessung
Eigenlasten - Bemessung - Stat. Berechnung |Beton: 25.0 kN/m3
- Ausfiihrungskontrolle |- Kontrollplan
Auflasten - Bemessung - Stat. Berechnung |Belag (23 cm): 5.5 kN/m?
- Ausflihrungskontrolle |- Kontrollplan Gelander: 1.0 kKN/m
- Nutzungsveranderung |- Uberwachungsplan
Uberwachen
Erddruck - Bemessung - Stat. Berechnung yek = 20.0 kN/m3
- Ausfuhrungskontrolle - Kontrollplan ok =270 °
(Hinterfullung, Verfor- ck = 0.0 kN/m?
mung)
3.1.2 Veranderlich
Einwirkungen [Massnahmen Weiterbearbeitung |[Annahmen fiir Bemessung
Strassenver- |- Bemessung - Stat. Berechnung  |Anz. Fahrstreifen: n = 2
kehr - Nutzungsveranderung |- Uberwachungsplan [LM 1: Qx1 =300.0 kN
Uberwachen Qk2 =200.0 kN
oaaki = 0.9
gkt = 9.0 kN/m?
gke = 2.5 kN/m?
g = 2.5 kN/m?
ogi = 0.9
Anfahr- und Bremskrafte gem. SIA
261, Art. 10.2.4
Setzungen - Bemessung - Stat. Berechnung |Differentielle Setzung von 10 mm

- Uberwachung wahrend
Nutzung (Setzungsver-
halten)

- Kontrollplan
- Uberwachungsplan

Stapellast tem-
porar

- Bemessung

- Stat. Berechnung

Flachenlast aus Verkehr fiir Baugru-

bensicherungen:
Qek = 1

5.0

kN/m?

Temperatur

- Bemessung

- Stat. Berechnung

Gem. Norm SIA 261, Art. 7
Koeffizient: ar =1
gleichmassig: AT1=%2
linear: ATx= %

05
0.0
6.0

1/°C
°C
°C

3.2

Gefahrdungsbilder und Bemessungssituationen

Allgemein

Lastfaktoren

Gefahrdungsbilder zeigen mdgliche kritische Situationen von unter-
schiedlichen physikalischen Einwirkungen auf, welche zum Versagen
des Bauwerks fuhren kénnen. In der daraus entstehenden Bemes-
sungssituation werden jeweils pro Gefahrdungsbild mégliche Kombi-
nationen und Anordnungen von Einwirkungen mit unterschiedlicher
Gewichtung (Leitgefahr, Begleitumstande) zu kritischen Lastfallen zu-
sammengestellt. Die Gefahrdungsbilder resp. Bemessungssituationen
stellen die Basis flr die Nachweise der Tragsicherheit resp. Ge-
brauchstauglichkeit dar.

Die Lastfaktoren gelten grundsatzlich gem. SIA 260 Tabelle 1.
Fir GZ 1 und 2 ist die Leiteinwirkung im allgemeinen yq = 1.5.
Die Lastfaktoren (GZ 2) der standigen Lasten betragen ygsu = 1.35
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resp. ye,nt = 0.8 (Ausnahme: SIA 267 Ziff. 8.5.2.4). Die restlichen Last-
faktoren sind der Norm zu entnehmen resp. in der Statik festgehalten.

3.21 Tragsicherheit
Stiandige Einwirkung GEFAHRDUNGSBILD Leitgefahr Begleitumstidnde (Ein-
Lastfall wirkungsgruppe)
- Eigenlasten und Auf- VERSAGEN UNTER NUTZLASTEN
lasten Strassenverkehr Strassenlasten (LM 1) -
VERSAGEN UNTER SETZUNGEN
- Erddruck

Setzung Bachdurchlass Strassenlasten (LM 1) -

Gem. SIA 262 4.1.2.2 kann die Temperatureinwirkung im Nachweis der Tragsicherheit ver-
nachlassigt werden, falls ein ausreichendes Verformungsvermégen gewahrleistet ist und ein
Stabilitatsversagen ausgeschlossen werden kann. Im vorliegenden Bauprojekt werden beide
Anforderungen erflllt.

3.2.2

Gebrauchstauglichkeit

Sténdige Einwirkung

- Eigenlasten und Auf-
lasten

- Erddruck

- Schwinden und Krie-
chen

BEMESSUNGSSITUA- Leiteinwirkung Begleiteinwirkungen
TION

VERFORMUNGEN DES UBERBAUS

Haufige Lastfalle y11 * Qi y2i ¢ Qi
Strassenverkehr Strassenlasten (LM 1)  Temperatur

3.3 Anforderungen Tragsicherheit

Allgemein Die Gewahrleistung der Tragsicherheit wird vor allem durch die norm-
gemasse Berechnung und Bemessung sowie durch die konstruktive
Durchbildung des Tragwerks gewahrleistet.

Anforderungen Massnahmen Weiterbearbeitung Annahmen fiir Trag-
werksanalyse und Be-
messung

Ausreichender Trag- - Bauteilabmessungen  Statische Bemessung  Tragwerksnormen SIA

werkswiderstand und Bewehrungsgehalt 260 - 269

Ed < R4

Ausreichender Bau- - Geologische Untersu- Statische Bemessung  Kennwerte und Modelle

grundwiderstand chung aus geologischem Be-
richt und SIA 267

Hochwasserschutz - Genligend grosses Rucksprache mit Abtei- keine

Durchflussprofil lung Wasserbau
3.4 Anforderungen Gebrauchstauglichkeit / Dauerhaftigkeit
Allgemein Zur Gewahrleistung der Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit

stehen vor allem die konstruktive Durchbildung des Tragwerks sowie
eine geeignete Materialwahl im Vordergrund. Zudem sind Ausflh-
rungskontrollen von grosser Wichtigkeit flr die Dauerhaftigkeit.
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Anforderungen Massnahmen

Weiterbearbeitung

Annahmen fiir Trag-
werksanalyse und Be-
messung

Entwasserung der Fahr- - Ausreichendes Gefalle

bahn auf der Fahrbahn und
in Entwasserungslei-
tungen

Detailplane, Entwasse-
rungskonzept, Kontroll-
plan

Vorhandenes Langs-
und Quergefalle ist ge-
nigend

- Ablaufe in genligender
Grosse bei Tiefpunkten
im Gefalle

Bau-/Ausfiihrungsprojekt Flache pro Ablauf ca.
250 m?

- Spulmdoglichkeiten

Detailplane Spllung aus Einlauf-

schachten

- Periodische Kontrollen
und Reinigung der Lei-
tungen

Unterhaltsplan

- Ausfiihrungskontrollen Kontrollplan
Korrosionsschutz Be- - Abdichtung Fahrbahn  Ausflihrungsprojekt
wehrung - Ausreichende Beton-  Stat. Berechnung, Aus- Gem. Projektierungs-
Uberdeckung fihrungsprojekt grundlagen TBA
Allgemein: 40 — 50 mm
OK Fahrbahn und Kor-
don 50 — 60 mm
- Betonrezeptur nach Kontrollplan Gem. Projektierungs-
Expositionsklasse grundlagen TBA GR:
XF2
- Bewehrung mit erhéh- Bau-/Ausflihrungsprojekt Gem. Projektierungs-
tem Korrosionswider- grundlagen TBA GR:
stand bei Unterschrei- Montagebewehrung mit
tung der Uberdeckung Stahl Werkstoff-Nr.
1.4362 (ev. 1.4571)
- Dichtigkeit Fahrbahn-  Ausflhrungsprojekt
Ubergang
- Ausfuhrungskontrollen Kontrollplan
Verformungen - Ausreichende Steifig- Stat. Berechnung Grenzwerte gem. SIA
keit 260 Anhang B
- Uberwachung der Ver- Kontrollplan, Uberwa-
formungen wahrend chungsplan
und nach dem Bau
Risse - Mindestbewehrung zur Stat. Berechnung Hohe Anforderungen

Begrenzung der Riss-
weiten

bez. Rissbildung gem.
SIA 262, Art. 4.4.2.3

- Betonierprogramm

Ausfiuhrungsprojekt Kon-

(Termin, Etappierung, trollplan
Frischbetonkontrolle)
- Nachbehandlung Kontrollplan

Schwingungen - Ausreichende Steifig-

keit

Stat. Berechnung

Dauerhaftigkeit

- Bewahrte Materialien  Ausflihrungsprojekt
mit gut erreichbaren
Anforderungen
- Bewahrte konstruktive Ausflhrungsprojekt Projektierungsgrundla-

Details mit hoher Aus-
fuhrungsqualitat

gen TBA GR
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Anforderungen Massnahmen Weiterbearbeitung Annahmen fiir Trag-
werksanalyse und Be-
messung

- Betonrezeptur je nach  Kontrollplan Gem. Projektierungs-
Expositionsklasse grundlagen TBA GR:
(Frost- / Frosttausalz- XF2
bestandigkeit)

- Nachbehandlung, je Kontrollplan
nach Witterung, Temp-
eratur

- Ausfiihrungskontrollen Kontrollplan

4 Akzeptierte Risiken

Sabotage Vandalismus

5

Projektverfasser

Sabotage und Vandalismus, soweit sie nur mit unverhaltnismassigem

Aufwand zu verhindern sind.

Unterschriften

HOLINGER AG
Richtstrasse 10
7000 Chur

Chur, 16. Februar 2026

Luciano Giovanoli
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