Tiefbauamt Graubiinden

Ufficio tecnico Uffizi da construcziun bassa

A28a Prattigauerstrasse, Umfahrung Klosters:

Innovative Schragseiltechnik fur die Sunnibergbrucke

Im Sommer 1995 hat der Bundesrat
die Umfahrung Klosters in das Haupt-
strassen-Mehrjahresprogramm fiir die
Jahre 1996-1999 aufgenommen und
mit dieser Finanzierungszusage den
Baubeginn im kommenden Jahr
ermoglicht. Da aus Umweltschutz-
grinden die Zufahrt fir die Aus-
fuhrung des Hauptbauwerkes, des
Gotschnatunnels, nur tber die Sunni-
bergbriicke erfolgen soll, sind Projek-
tierung und Bau dieser Bricke von
hochster zeitlicher Dringlichkeit fur
das gesamte Bauprogramm.

Die Sunnibergbricke wird als das
markanteste Bauwerk der gesamten
Umfahrungsstrecke das Landschafts-
bild pragen als sichtbares Zeichen
der neuen, modernen Prattigauer-
strasse. An die neue Briicke werden
deshalb hohe Anforderungen gestellt:
Es wird grossten Wert gelegt auf eine
sorgfaltige Gestaltung und Einpas-
sung in die Landschaft, auf eine hohe
Dauerhaftigkeit und auf eine mdg-
lichst umweltschonende Bauaus-
fUhrung.

Im Rahmen der Projektauflage wurde
von verschiedenen Seiten ein Ideen-
bzw. Gestaltungswettbewerb gefor-
dert. Das Tiefbauamt kam diesem
Wunsch entgegen mit Studienauftra-
gen an drei erfahrene Ingenieurbiros.
Begleitet wurden diese Studienarbei-
ten von einer Jury, bestehend aus
namhaften Experten und Vertretern
des Tiefbauamtes. Die beauftragten
Biros erarbeiteten vier Vorprojekte:
eine 6-feldrige Fachwerk-Verbund-
briicke, eine Voutentragerbriicke liber
6 Felder, eine Dreieck-Verbundbriicke
tiber 7 Felder und eine Durchlauftré-
gerbriicke (ber 9 Felder.

Die Jury beurteilte die Losungen unter
den Gesichtspunkten Realisierbarkeit,
Gesamtkonzept, Bauausfiihrung, As-
thetik/Umweltvertraglichkeit, Dauer-
haftigkeit und Kosten. Die Voutentra-
gerbriicke schnitt dabei am besten
ab. Bei der bevorzugten Lésung han-
delt es sich um ein konventionelles
Briickenkonzept, das sich sehr schon
in die Landschaft einfugt, ein minima-
les Baurisiko aufweist und kosten-
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massig im Rahmen liegt. Im Hinblick
auf die Bedeutung der Bricke als
weithin  sichtbares Zeichen der
Umfahrung Klosters im «Wert» von
Uber 500 Millionen Franken beschloss
die Jury, zusatzlich als funfte Variante
eine neuartige Schragseilbriicke Uber
5 Felder untersuchen zu lassen.
Dieser Konzeptvorschlag von Prof.
Dr. C. Menn hat sich in der statischen
und konstruktiven Bearbeitung als
realisierbar erwiesen. Das Vorprojekt
beeindruckt aufgrund der gros-
sen technischen Innovation und der
Uberzeugenden Asthetik Uberdurch-
schnittlich.

Die Regierung hat sich in der Folge
entsprechend der Empfehlung der
Jury ebenfalls fUr dieses innovative
Brlickenkonzept entschieden und
damit zu einem Bauwerk Ja gesagt,
das neben den berihmten Steinbo-
genbricken der RhB oder der rich-
tungweisenden Salginatobelbrucke
von C. Maillart ein weiteres Wahrzei-
chen der Brickenbaukunst in Grau-
binden werden konnte.

Modellaufnahme der Schrégseilbriicke in Richtung Klosters
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Mit einer Brucke die Landschaft bereichern
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Auszug aus dem Jurybericht:
Konzept und Ausdruck der Schrag-
seilbriicke harmonieren auf Uberra-
schende und Uberzeugende Weise.
Obwohl das Tragwerk auf die be-
reits bekannte und bewahrte
Schragseiltechnik zurtickgreift, muss
die Brucke in der Gesamtheit ihrer
Teile und in ihrer Ausbildung als ein-
zigartig und dusserst innovativ
bezeichnet werden. Dabei Uber-
rascht, wie einfach, klar und logisch
das zugrundeliegende Konzept des
Tragwerks ist: Die dinne Fahrbahn-
platte wird mit Schragkabeln an den
Pylonen aufgehangt und zur Stabili-
sierung des gesamten Tragwerks ist
die Brlckenplatte fugenlos an den
Widerlagern verankert.

Die Pylone wirken wie grosse filigra-
ne Leitern, was durch die bemer-
kenswerte Schlankheit der Rahmen-
stiele und vor allem durch ihre Quer-
schnittzunahme vom schmalen Fuss
zum elegant ausladenden Kopf
gesteigert wird. Man ist versucht, die
organische Formentwicklung der
gesamthaft 4 Pylone mit aufstreben-
den Bluten zu vergleichen! Damit

ist auch die zweite Spezialitat
genannt: Entgegen den bisher gan-
gigen Ausfihrungen sind die
Pylonkopfe hier als auseinander-
strebende Scheiben von gerin-
ger Uberstandhdéhe zur Fahrbahn
ausgebildet. Zusammen mit den
Schragkabelgarben schaffen sie
einen fur den Autofahrer wahr-
nehmbaren Fahrbahnraum von ein-
driicklicher architektonischer Qua-
litdt. Gesamthaft wird die Schragka-
belbricke - mit grosszugigen
Spannweiten ausgestattet - das
Tal ruhig und ausgewogen, aber
ausserst elegant Uberqueren. Mit
ihrem dynamischen Ausdruck Uber-
nimmt die Bricke den Abwechs-
lungsreichtum der Landschaft. Der
Blick vom Bad Serneus Richtung
Vereinamassiv wird kaum eingeengt
werden. Von allen vergleichbaren
Projektvorschlagen fiir die Sunni-

bergbriicke ist diese Ldsung mit
Abstand die asthetisch und inno-
vativ Uberzeugendste. |hre gross-

zlgige Erscheinung wird nur noch
von der Natur selbst Ubertroffen
werden.

Briickentrager:

Breite inkl. Brustungen: 12.00 m
Tragerhoéhe: 1.80 m
Pfeiler:

Hohen:

Querschnitt:

- Aussenmasse langs:
- Aussenmasse quer:

- minimale Wandstarke: 0.65 m
Fundationen:

Lagerung:

an Schragseilen aufgehangter Plattenbalkenquer-
schnitt, im Freivorbau hergestellt

Rahmenpfeiler mit variablem Querschnitt und
nach aussen geneigten Pylonscheiben
37.85m-7520 m-70.00 m-53.50 m
V-formiger Querschnitt mit variablen
Randflanschen

variabel zwischen 3.00 m und 8.60 m
variabel zwischen 8.00 m auf 18.50 m

Flach-, Schacht- und Pfahlfundationen

monolithische Verbindung bei den Pfeilern und
den Widerlagern

Modellaufnahme Stlitzenkopf

Baustoffe:
9'000 m?® Beton fir
- Bruckentrager und Bristungen:
B 40/30 PC 325 kg/m?3, FT
Pylon / Pfeiler:
B 45/35 PC 325 kg/m?, F
Ubrige Bauteile:
B 35/25 PC 325 kg/m?, F
Bohrpfahle:
B 30/20 PC 350 kg/m?3,
1000 t Bewehrungsstahl:
Betonstahl S 500
Gewindestahl S 500 / 600a
50 t Vorspannstahl:
Paralleldraht- oder Litzenka-
bel, Ausnitzung 0.7 fi
350 t Schragseile:
Paralleldraht- oder Litzenka-
bel, Ausnitzung 0.5 fy
Kostenvoranschlag: 17.1 Mio. Fr.

Impressum:

Text, Fotos und Gestaltung: Tiefbauamt
Graubtinden. Realisation: Peng & Part-
ner. Satz und Druck: G. Staudacher.

Die Weiterverwendung von Bild und
Text mit Quellangabe ist erwlinscht.
Weitere Exemplare kénnen angefor-
dert werden unter Tel. 081 21 37 15.

Gedruckt auf chlorfreiem Papier.
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A28a, Umfahrung Klosters, Studienauftrage Sunnibergbrucke:

Fachwerkverbundbriicke tiber 6 Felder
Projekt: Banziger + Képpel + Brandli, Chur
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Die im Taktschiebeverfahren herge-
stellte Fachwerkverbundbricke ist
ein interessantes, grosszugiges Bru-
ckenkonzept. Der Brlickenuberbau
mit der filigran wirkenden Strukturie-
rung fugt sich dank seiner Transpa-
renz gut in die Landschaft ein. Mit

der Herstellung im Taktschiebever-
fahren wird die Auenlandschaft und
der Wald zwischen den Pfeilern weit-
gehend geschiitzt; dagegen flihren
die fUr die Herstellung des Brtcken-
unterbaus erforderlichen Baustras-
sen zu relativ starken Beeintrachti-

gungen im Talgrund. Die vorgesehe-
ne Bauausfiihrung bedingt eine Ver-
héaltnismassig teure Stahlkonstrukti-
on. Das Projekt vermag den Anfor-
derungen beziglich Gebrauchstaug-
lichkeit und Dauerhaftigkeit nicht voll-
umfanglich zu gentgen.

Briickenléange / Spannweiten:

Briickentrager:

Pfeiler:
Hoéhen:
Querschnitt / minimale Wandstarke:

Fundationen:

Lagerung:

Baustoffe
Beton fur

- Brustungen:

- Fahrbahnplatte und Pfeiler:

- Fundamente und Schachte:

- Ubrige Bauteile:
Bewehrungsstahl:
Baustahl Fachwerktrager / Verbande:
Hochfeste Schrauben:
Korrosionsschutz:

Materialbedarf
Beton:
Bewehrungsstahl / Baustahl:

Bewehrungsgehalte
Bruckentrager:
Widerlager:

Pfeiler:

Fundationen:

Kosten:

Tragerhdhe / min. Fahrbahnplattenstarke:

522m = 67.60m-9295m-92.95m-92.95m-84.50m-76.05m

Stahlfachwerktrager, vom WL Buel eingeschoben mit Gber Kopf
hergestellter Ortsbetonplatte im Verbund

6.84 bzw. 6.46 m/0.22 m

prismatische Hohlpfeiler

18.00 m - 54.50 m - 54.00 m - 43.50 m - 30.50 m
Rechteckquerschnitt mit Randverstarkung / 0.30 m

zylinderférmige Schachte (4 hohl, 3 ausbetoniert)

festes Lager beim WL Buel,

B 35/25 PC 325 kg/m?, frosttausalzbestandig
B 40/30 PC 325 kg/m?, frostbestandig

B 35/25 PC 325 kg/m?

B 35/25 PC 325 kg/m?, frostbestandig

Betonstahl S 500
FeE 355 C,D/FeE 235B
SHYV nicht vorgespannt

2 Grundanstriche und 2 Deckanstriche mit Eisenglimmer
(2-Komponenten-Zinkphosphat / -Epoxydharz / -Polyurethan)

4700 m?
600t/ 1200t

158 kg/m?
104 kg/m?
112 kg/m?

81 kg/m?

16.0 Mio. Fr. auf Basis Einheitspreise Tiefbauamt

gelenkige Lagerung bei den Pfeilern P1, P2,
P3 und P4, verschiebliche Lager bei Pfeiler P5 und WL Sunniberg
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A28a, Umfahrung Klosters, Studienauftrage Sunnibergbrucke:

Voutentragerbriicke liber 6 Felder
Projekt: H. Rigendinger, Mitarbeiter W. Maag, Chur

Die im Freivorbauverfahren herge-
stellte Voutentragerbriicke ist ein be-
wahrtes, grosszugiges Bruckenkon-
zept, das fir eine dauerhafte Kon-
struktion Gewahr bietet. Dank den
grossen Spannweiten und der hohen
Schlankheit, wirkt die Briicke ruhig
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und ausgewogen; mit ihrer Form
wird der Abwechslungsreichtum der
Landschaft Ubernommen. Mit der
Herstellung im Freivorbauverfahren
wird die Auenlandschaft und der
Wald zwischen den Pfeilern weitge-
hend geschiitzt; dagegen flihren die

A 4
A

fur die Herstellung des Briickenun-
terbaus erforderlichen Baustrassen
und die Materialtransporte zu relativ
starken Beeintrachtigungen im Tal-
grund. Die Bauausfihrung ist ohne
besondere Risiken. Eine Weiterbear-
beitung kann empfohlen werden.

Briickenlédnge / Spannweiten:

Briickentrager:

Breite inkl. Bristungen:
Tragerhohe Stutze / Feld:
minimale Fahrbahnplattenstarke:

Pfeiler:
Hoéhen:
Querschnitt / minimale Wandstarke:

Fundationen:

Lagerung:

Baustoffe
Beton flr
- Brustungen:
- Bruickentrager und Pfeiler:
- Ubrige Bauteile:
- Bohrpfahle:
Bewehrungsstahl:
Vorspannstahl:

Materialbedarf
Beton:
Bewehrungsstahl:

Bewehrungsgehalte
Brickentrager:
Widerlager:

Pfeiler:

Fundationen:

Kosten:

545 m = 57.00 m - 4 Felder 8 104.00 m - 57.00 m

Voutentrager, im Freivorbau hergestellt
10.15m

6.00m/2.50 m

0.24m

Hohlpfeiler mit variablem Querschnitt
16.50 m - 53.50 m - 54.00 m - 45.00 m - 32.50 m
Rechteckquerschnitt mit Eckverstarkung / 0.45 m

Flach-, Schacht- und Pfahlfundationen

monolithische Verbindung bei den Pfeilern P2, P3 und P4
verschiebliche Lager bei den Widerlagern und den Pfeilern P1 u. P5

B 35/25 PC 325 kg/m?, frosttausalzbestandig
B 40/30 PC 325 kg/m?, frostbestandig

B 35/25 PC 325 kg/m?, frostbestandig

B 30/20 PC 350 kg/m?

Betonstahl S 500

Paralleldraht- oder Litzenkabel

9500 m?®
1400 t

144 kg/m?
103 kg/m?
128 kg/m?
116 kg/m?

15.0 Mio. Fr. auf Basis Einheitspreise Tiefbauamt

(180 kg/m? inkl. Vorspannung)
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A28a, Umfahrung Klosters, Studienauftrage Sunnibergbrucke:

Dreieck-Verbundbriicke uber 7 Felder
Projekt: Branger & Conzett, Chur / Grignoli & Muttoni, Lugano

~10.00

Die im Taktschiebeverfahren herge-
stellte Dreieck-Verbundbriicke ist ein
interessantes, unkonventionelles Bru-
ckenkonzept, das die Anforderungen
- bezlglich Gebrauchstauglichkeit
und Dauerhaftigkeit erfillt. Mit dem
innovativ gestalteten BruckenUber-
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bau wirkt das an sich markante Bau-
werk vom Talgrund aus elegant und
feingliedrig. Mit der Herstellung im
Taktschiebeverfahren wird die Auen-
landschaft und der Wald zwischen
den Pfeilern weitgehend geschiitzt;
dagegen fuhren die fur die Herstel-

lung des Brickenunterbaus erforder-
lichen Baustrassen zu relativ starken
Beeintrachtigungen im Talgrund. Die
vorgesehene Bauausfiihrung ist mit
erheblichen Risiken verbunden, die
bei einer derart grossen Brlcke nicht
eingegangen werden sollten.

Briickenléange / Spannweiten:

Briickentrager

Pfeiler:
Hoéhen:
Querschnitt / minimale Wandstarke:

Fundationen:

Lagerung:

Baustoffe
Beton fur
- Brustungen:
- Untergurt des Brickentragers:
- Ubrige Bauteile:
Bewehrungsstahl / Vorspannstahl:
Baustahl fir Trapezblech:
Korrosionsschutz:

Materialbedarf
Beton:
Bewehrungsstahl / Baustahl:

Bewehrungsgehalte
Bruckentrager:
Widerlager:

Pfeiler:

Fundationen:

Kosten:

Tragerhdhe / minimale Fahrbahnplattenstarke:

533 m = 60.00 m - 5 Felder a 80.00 m - 60.00 m

Verbundtrager mit Stahlstegen, vom WL Biel eingeschoben
550m/0.26 m

Hohlpfeiler mit variablem Querschnitt
19.50 m - 54.00 m - 57.00 m - 49.50 m - 44.50 m - 32.50 m
Rechteckquerschnitt / 0.35 m

Flach-, Schacht- und Pfahlfundationen

monolithische Verbindung bei den Pfeilern P2, P3, P4 und P5
verschiebliche Lager bei den Widerlagern und den Pfeilern P1 u. P6

B 35/25 PC 325 kg/m?, frosttausalzbestandig

B 45/35 PC 325 kg/m?, frostbestandig

B 35/25 PC 325 kg/m?, frostbestandig

Betonstahl S 500 / Paralleldrahtkabel, Drahte @ 7 mm

FeE 355

2 Grundanstriche und 2 Deckanstriche
(2-Komponenten-Zinkphosphat / Eisenglimmer oder PU-Email)

7600 m®
900t/ 600 t

101 kg/m?®
90 kg/m?
112 kg/m?
95 kg/m?

16.0 Mio. Fr. auf Basis Einheitspreise Tiefbauamt

(141 kg/m? inkl. Vorspannung)
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A28a, Umfahrung Klosters, Studienauftrage Sunnibergbrucke:

Durchlauftragerbriicke tiber 9 Felder
Projekt: H. Rigendinger, Mitarbeiter W. Maag, Chur
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Der auf einem Lehrgertist hergestell-
te Spannbeton-Durchlauftréager ist
ein konventionelles, bewahrtes Bru-
ckenkonzept, das gute Vorausset-
zungen bietet fir eine rationelle Her-
stellung, eine gute Gebrauchstaug-
lichkeit und eine hohe Dauerhaftig-
keit. Mit der schlichten, konventionel-

len Formgebung ist eine gewisse Ba-
nalitdt in asthetischer Hinsicht nicht
zu vermeiden. Die flir die Herstel-
lung des Briickenunterbaus erforder-
lichen Baustrassen, die vielen Pfeiler
und die Zwischenabstitzungen flr
das Lehrgerust flhren zu kaum
mehr verantwortbaren Umweltein-

griffen. Das in technischer Hinsicht
zwar einwandfreie, jedoch allzu kon-
ventionelle, fast banale Briickenkon-
zept ist eine wertvolle, von der Jury
gewtunschte Vergleichsvariante; die
hohen Erwartungen, die an die Sun-
nibergbriicke gestellt werden, kon-
nen damit nicht erfullt werden.

Briickenlange / Spannweiten:

Briickentrager

Pfeiler:
Hohen:
Querschnitt / minimale Wandstarke:

Fundationen:

Lagerung:

Baustoffe
Beton flr
- Bristungen:
- Briickentrager und Pfeiler:
- Ubrige Bauteile:
- Bohrpfahle:
Bewehrungsstahl:
Vorspannstahl:

Materialbedarf
Beton:
Bewehrungsstahl:

Bewehrungsgehalte
Bruckentrager:
Widerlager:

Pfeiler:

Fundationen:

Kosten:

Tragerhdhe / minimale Fahrbahnplattenstarke:

546 m =

Durchlauftrager mit konstanter Hohe, feldweise hergestellt

3.25m/0.24m

Hohlpfeiler mit konstantem Querschnitt

bis 59.00 m

Rechteckquerschnitt mit leicht gebrochenen Seitenflachen / 0.30 m

Flach- und Pfahlfundationen

monolithische Verbindung bei den Pfeilern P2 bis P7
verschiebliche Lager bei den Widerlagern und den Pfeilern P1 u. P8

B 35/25 PC 325 kg/m?, frosttausalzbestandig
B 40/30 PC 325 kg/m?, frostbestandig
B 35/25 PC 325 kg/m?, frostbestandig

B 30/20 PC 350 kg/m?
Betonstahl S 500
Paralleldraht- oder Litzenkabel

8500 m®
1100 t

145 kg/m?

95 kg/m?
116 kg/m?
123 kg/m?

14.0 Mio. Fr. auf Basis Einheitspreise Tiefbauamt

47.50 m - 7 Felder 4 62.50 m - 47.50 m

(167 kg/m? inkl. Vorspannung)






