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Umfahrung Saas eroffnet

Das Werk ist vollendet: Der Durch-
gangsverkehr unterfahrt die teilweise
enge Dorfdurchfahrt in einem 2.6 Ki-
lometer langen Tunnel, und die Be-
volkerung ist kiinftig von Larm, Abga-
sen und Verkehrsstaus befreit.

Viele Betroffene haben sich fur die-
ses Projekt eingesetzt, ja Uber Jahre
dafir gekampft. Den Durchbruch hat
Standerat Christoffel Brandli ge-
schafft, indem er mittels einer parla-
mentarischen Initiative und viel Uber-
zeugungsarbeit bei den eidgendssi-
schen Raten die Aufnahme der bis-
herigen Hauptstrasse ins National-
strassennetz erreichte. Der Kanton
profitierte damit von hoéheren Bun-
desbeitragen und konnte zudem vor
der Fertigstellung der Umfahrung
Klosters mit dem Bau in Saas begin-
nen.

Die Realisierung der Umfahrung
Saas verlangte von den beteiligten
Ingenieuren und verschiedensten Be-
rufsleuten im Rahmen der Projektie-
rung und Bauausflhrung viel Enga-

gement und Innovation. Die topogra-
phischen und geologischen Randbe-
dingungen sowie die vorhandene
Uberbauung waren komplex. Rund
70% der Umfahrung verlaufen im
Tunnel, der unter teilweise schwieri-
gen geologischen Verhaltnissen vor-
angetrieben werden musste. Unmit-
telbar anschliessend an das Ostpor-
tal galt es, an einem steilen Hang
zwei Bricken zwischen der Rhati-
schen Bahn und der unter Verkehr
stehenden Prattigauerstrasse zu bau-
en. All diese Arbeiten inklusive der
aufwandigen elektromechanischen
Ausristungen wurden sehr erfolg-
reich und termingerecht bewaltigt.

Positiv vermerkt werden darf zudem,
dass das Bauwerk ohne nennens-
werte Unfalle realisiert wurde. Ver-
antwortlich dafir waren eine gute
Baustellenorganisation und das gros-
se Gewicht, welches auf die Arbeits-
sicherheit gelegt wurde.

Mit der Eréffnung der Umfahrung
Saas ist der zweite Meilenstein in

der Realisierung des Gesamtprojek-
tes einer zeitgemassen Strassenan-
lage zwischen Kiiblis und Klosters er-
reicht und damit ein echter Grund flr
ein Fest gegeben. Verstarkt wird
die Freude Uber diesen zweiten
“Streich” durch die Tatsache, dass
auch die Umfahrung Kiblis im Bau
ist und in absehbarerer Zeit alle Dor-
fer im Prattigau vom Durchgangs-
verkehr befreit sein werden.

Allen, die in irgendeiner Form einen
Beitrag zum Gelingen der Umfah-
rung Saas geleistet haben, gebuhrt
ein herzliches Dankeschon. Es sind
dies die Schweizerische Eidgenos-
senschaft, die Bliindner Bevolkerung,
das Bundesamt fur Strassen, das
Tiefbauamt Graubiinden und all die
vielen weiteren am Werk beteiligten
Ingenieure, Geologen und Baufach-
leute.

Dr. Mario Cavigelli

Regierungsrat Kanton Graublinden
Vorsteher Bau-, Verkehrs- und
Forstdepartement
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27 Jahre Planung und Projektierung, 9 Jahre Bau

Roger Staubli, dipl. Bauing. ETH, Tiefbauamt Graubiinden

Uber 25 Jahre lang dauerte die Pro-
jektierung dieses Strassenabschnit-
tes. Er ist Bestandteil des Gesamt-
projektes von Dalvazza bis Klosters/
Selfranga. Im Vorprojekt von 1974
waren 84% der Neubaustrecke als
offenes Trassee und 16% auf Bru-
cken vorgesehen. Das stark gestie-
gene Bewusstsein der Bevdlkerung
in Bezug auf eine intakte Natur und
Umwelt fuhrte nach abgelehnten
Projektvarianten von 1983 und 1989
schlussendlich beim 1993/94 ge-
nehmigten Projekt dazu, dass der
Tunnelanteil auf 65% stieg und nur
noch 35% der Streckenflihrung im
offenen Gelande lag. Der Kosten-
voranschlag rechnete fiir diese 14.8
Kilometer lange Neubaustrecke mit
knapp 1 Milliarde Franken. In den
Jahren 1995 bis 2005 wurde als er-
ster Projektabschnitt die Umfahrung
Klosters realisiert.

Am 26. April 2002 war es dann auch
in Saas soweit und mit dem symbo-
lischen Spatenstich wurden die Vor-
bereitungsarbeiten fur die Umfah-
rung Saas in Angriff genommen. So
musste im Bereich der beiden Tun-
nelportale die bestehende National-
strasse verlegt werden, damit die
Voreinschnitte erstellt werden konn-
ten.

Fur eine optimale Erschliessung des
fallenden Tunnelvortriebes von Os-
ten war der Bau der Hexentobel-
und Marchtobelbriicken von hoher
Dringlichkeit. Auf Grund der topo-
grafischen, geologischen und logis-
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tischen Randbedingungen war ein
innovatives Bauverfahren gefragt.
Mit dem ausgeklligelten Vorbauver-
fahren war es mdglich, ein &sthe-
tisch Uberzeugendes Brickenpaar
zu realisieren.

Die erste Sprengung beim steigen-
den Vortrieb des Saasertunnels
fand am 18. Oktober 2005 statt.
Wahrend einer Bauzeit von knapp 3
Jahren wurde der 2’577 Meter lange
Tunnel ausgebrochen. Mit dem
Durchschlag am 25. Juni 2008 wur-
de ein weiterer wichtiger Meilenstein
erreicht. In den nachfolgenden 3
Jahren erfolgten der Innenausbau
und die Installationen der Elektro-
mechanischen Anlagen. Der Tunnel
wurde mit allen Sicherheitseinrich-
tungen nach dem neusten Stand
der Technik ausgestattet.

Fir den Saasertunnel wurde auf-
grund der Sicherheitsbestimmung
fur Strassentunnel ein Sicherheits-
stollen erstellt. Dieser soll dem Ver-
kehrsteilnehmer als Fluchtweg zur
Selbstrettung dienen. Der Sicher-
heitsstollen verlauft talseitig des
Haupttunnels mit einem Abstand
von 30 Meter. Die Gesamtlange be-
tragt 2’320 Meter und alle 300 Meter
wird ein Querstollen als Verbindung
zwischen dem Haupttunnel und
dem Sicherheitsstollen erstellt.

Das gesamte Ausbruchmaterial des
steigenden Vortriebes wurde ins na-
he gelegene Truntobel gefihrt und
dort endgelagert. Damit konnten auf-
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wandige und umweltbelastende
Strassentransporte vermieden wer-
den.

Die voraussichtlichen Endkosten
von 253 Mio. Franken werden den
Kostenvoranschlag von 267 Mio.
Franken um 5% unterschreiten.

Saas innerorts

Nach der Eroffnung der Umfah-
rung Saas wird in den kommen-
den 3 bis 4 Jahren der heutige
Nationalstrassenabschnitt zwi-
schen dem Halbanschluss Saas
West und dem Kreisel Pagrieg in-
standgesetzt. Dabei wird in Saas
zwischen der Liegenschaft Pe-
drett und dem Aquasanadenkmal
eine Tempo-30-Zone eingerichtet.

Pagriieg — Mezzaselva

Im Jahre 2010 wurden die Arbei-
ten flir den Strassenausbau zwi-
schen den Kreiseln Pagrieg und
Mezzaselva aufgenommen. In
den engen Platzverhaltnissen zwi-
schen den Geleisen der Rhati-
schen Bahn und den bestehen-
den Siedlungen muss das Tras-
see der Nationalstrasse A28 un-
ter Verkehr fur die heutigen Anfor-
derungen an eine Hochleistungs-
strasse ausgebaut werden. Die Ar-
beiten werden voraussichtlich bis
Ende 2013 dauern.

Iglosters .E
or,
!
-y Klosters

Platz

ers Selfran

0

0y

Selfranga

< Davos

Umfahrung Klosters

A

- Ll
Baubeginn 2008

A\ 4
A

Baubeginn 2002
Inbetriebnahme Herbst 2011

seit Dezember 2005 in Betrieb



3 TBA

Die Umfahrung aus Sicht der Gemeinde

Hans Ueli Wehrli, Gemeindeprasident Saas im Prattigau

Mit dem zunehmenden Tourismus-
verkehr nach Klosters und Davos so-
wie ins Unterengadin, aber auch mit
dem wachsenden Pendlerverkehr
wurde das beidseits der Hauptstras-
se liegende Dorf Saas seit Ende der
sechziger Jahre des letzten Jahr-
hunderts immer mehr zerschnitten
und die Lebensqualitat der Bevolke-
rung zunehmend beeintrachtigt. So
wurden die ersten Ideen fur eine
Umfahrung der Dorfer im hinteren
Prattigau bereits vor Uber 35 Jahren
lanciert. Das ausgearbeitete Projekt
mit einer offenen LinienfUhrung ent-
lang der Landquart stiess damals
aber auf starke Opposition in Klos-
ters und bei den Umweltverbanden.

Erst ein Projekt mit Tunnellésung
fand im Jahr 1991 die notwendige
Unterstiitzung. Doch dieses Projekt
drohte an der Finanzierung zu
scheitern. Nachdem im Juni 1998
mit dem Bau der Umfahrung Flims
anstatt mit derjenigen von Saas be-
gonnen wurde, kam in der Saaser
Bevolkerung grosser Unmut auf.
Das Komitee “Umfahrung Saas jetzt”
machte mit verschiedenen Aktionen
auf die missliche Lage der Saaser
mit taglich etwa 14'000 Fahrzeugen
(an den Winterwochenenden noch
einige mehr) aufmerksam. Denk-
wurdig bleibt auch die rekordmassig
besuchte Gemeindeversammlung
vom 27. Marz 1998, an welcher sich
die Saaser Stimmberechtigten Uber-
deutlich fir die lange Variante des
Saaser Tunnels aussprachen, um
auch die Gebiete Martels, Raschnal,
Mdlitobel und Waldhof von L&rm
und Abgasen zu entlasten.

Erst mit der Parlamentarischen Ini-
tiative von Standerat Christoffel
Brandli im Jahr 1999, die eine Auf-
nahme der Prattigauer Kantons-
strasse ins Nationalstrassennetz ver-
langte, und der trotz ablehnender
Empfehlung des Bundesrates so-
wohl der Stande- wie auch der Na-
tionalrat mit grosser Mehrheit zu-
stimmte, kam endlich Bewegung in
das Vorhaben. So konnte am 26.
April 2002 der Spatenstich gefeiert
und mit den Vorarbeiten begonnen
werden. Dieser Spatenstich war ei-
ne Erlésung fur die Saaser Bevolke-
rung, auch wenn allen bewusst war,
dass sie noch knapp weitere zehn
Jahre den Durchgangsverkehr ertra-
gen mussen. Aber es war “Licht am

Luftbild Saas im Préttigau.

Ende des Tunnels” zu erkennen und
so beruhigten sich auch die Saaser
Gemuter wieder.

Die eigentliche Bauzeit ist aus Saa-
ser Sicht sehr erfreulich verlaufen.
So waren weder Ubermassige Im-
missionen noch sonstige grossere
Probleme zu verzeichnen und auch
das Zusammenleben mit den Uber
100 Tunnelarbeitern aus allen Her-
ren Landern verlief reibungslos. Im
Weiteren sind wir dankbar, dass kei-
ne schweren Arbeitsunfalle passiert
sind. Am 25. Juni 2008 konnte der
Durchschlag des Tunnels gefeiert
werden. In dieser Zeit beschloss der
Gemeindevorstand, eine Arbeits-
gruppe “Saas 2011 einzusetzen,
welche sich Gedanken machen soll,
wie Saas nach der Eroffnung der
Umfahrung aussehen kénnte.

Sicher kehrt mit der Umfahrung die
sehnlichst erwartete Ruhe in unser
Dorf ein und die beiden Dorfteile
kénnen wieder zusammenwachsen.
Auch erhoffen wir uns einen gewis-
sen Aufschwung als gut erschlosse-
ner und sonniger Wohnort zwischen
Landquart und Davos. So konnten
wir dieses Jahr bereits ein merklich
gestiegenes Interesse flir Baupro-
jekte entlang der Hauptstrasse ver-

spuren. Mit der Eréffnung der Um-
fahrung wollen wir aber auch unser
Negativ-lmage als vom Durch-
gangsverkehr gequaltes Dorf los-
werden und auf unsere gesteigerte
Lebensqualitdt hinweisen. Eine ge-
wisse Unsicherheit besteht noch da-
rin, wie haufig der Verkehr durch
das Dorf umgeleitet werden muss
und wie dann die Strasse Uberquert
werden kann. Wir sind aber zuver-
sichtlich, dass die Umleitung auf
das absolute Minimum beschrankt
wird.

Auch wenn in Saas nun eine erfreu-
liche Aufbruchstimmung herrscht,
sind wir uns bewusst, dass mit der
Umfahrung fir uns nicht alle Proble-
me behoben sind. So werden wir
weiterhin mit finanziellen Schwierig-
keiten, der Aufrechterhaltung eines
angemessenen “Service public’ und
fur den Erhalt unseres intakten Dorf-
lebens zu kdmpfen haben. Wir wol-
len aber diese einmalige Chance pa-
cken und Saas als attraktiven Wohn-
ort positionieren.

Zuerst soll nun aber am 21. und 22.
Oktober 2011 die Erdffnung “unse-
rer” Umfahrung ausgiebig gefeiert
werden, wozu alle herzlich eingela-

den sind!
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Realisierung der Umfahrung Saas

Curdin Bischoff, dipl. Bauing. ETH, Gesamtprojektleiter Umfahrung Saas, EDY TOSCANO AG, Chur
Mario Wieland, dipl. Bauing. FH, Projektleiter Umfahrung Saas, EDY TOSCANO AG, Chur

Die Umfahrung Saas der National-
strasse A28 beginnt im Saaserstutz.
Etwa 400 Meter vor dem Tunnelpor-
tal befindet sich der Halbanschluss
Saas West mit den Aus- und Ein-
fahrtsrampen nach und von Saas.
Zwischen dem Halbanschluss und
dem Tunnelportal liegt das Trasse
der A28 in einem Einschnitt. Der Re-
gional- und Langsamverkehr wird
Uber die separate Lokalstrasse ge-
fihrt, welche im Saaserstutz parallel
zur A28 verlauft.

Tunnelvortrieb Haupttunnel

Am 18. Oktober 2005 erfolgte mit
der ersten Sprengung durch Regie-
rungsrat Stefan Engler der Start-
schuss flr die Bauarbeiten am Saa-
sertunnel und am Sicherheitstollen.
Seither haben die Mineure den Tun-
nel mit einem steigenden Spreng-
vortrieb ab Westportal und einem fal-
lenden Vortrieb mit Lockermaterial
ab Ostportal vorangetrieben. Bis
Tunnelmeter 1'913 erfolgte der stei-
gende Ausbruch im Sprengvortrieb.
Dabei wurde der Tunnelquerschnitt
etwa in der Mitte in zwei Ausbruchs-
teile unterteilt, ndmlich den oberhalb
liegenden Kalottenausbruch und
den sich darunter befindlichen
Strossenabbau. Der Kalottenvor-
trieb wurde zuerst ausgebrochen
und anschliessend folgte im Ab-
stand zwischen 80 bis 100 Meter
der Strossenabbau. Der Ausbruch
erfolgte mit einem dreiarmigen Bohr-
jumbo. Der gesprengte Fels wurde
mit vier Dumper abgefiihrt. Da sich
dieses Material weder als Betonzu-
schlagsstoff noch fir den Strassen-
oberbau eignete, musste es in der
Deponie Truntobel endgelagert wer-
den.

Die Felssicherung gegen Niederbru-
che folgte unmittelbar nach dem Ab-
schlag. Sie besteht aus Ankern und
Armierungsnetzen sowie einer 10
Zentimeter starken Schicht aus
Stahlfaser-Nassspritzbeton. In den
beidseitig angeordneten Ausstell-
buchten sowie in Abschnitten mit ge-
brachigem Fels erfolgte die Felssi-
cherung mit Stahlprofilen.

Der fallende Gegenvortrieb mit einer
Lange von 523 Meter fihrt durch Lo-
ckermaterial, was den aufwendigen
Ausbruch mit der Rohrschirm-

Steigender Sprengvortrieb vom Portal West aus.

Alternierendes Betonieren des Innenringes in 10-Meter-Etappen.

Methode notwendig macht. In der
Kalotte wurden 30 Rohre von 14 Me-
ter Lange versetzt. Der eigentliche
Ausbruch erfolgte in drei Etappen
von je zwei Meter fur Kalotte, Stros-
se und Sohle. Die Sicherung wurde

mit schwerem Stahleinbau ausge-
fuhrt. Das ausgebrochene Material
transportierten Lastwagen in die
Schittungen Pagriieg oder in die
Deponie Buel zur Endlagerung. Zur
Erstellung einer Baupiste wurde die



Tunnelsohle wieder mit Aushubma-
terial eingeflllt. Nun konnte eine wei-
tere Rohrschirmetappe von 14 Me-
ter Lange in Angriff genommen wer-
den. Da der Tunnelausbruch nur auf
einer Lange von 11 Meter ausge-
fuhrt wurde, ergab sich vor jedem
Beginn einer neuen Ausbruchetap-
pe eine Rohriberlappung von drei
Metern.

1'876 Meter fiir die Sicherheit

Der Sicherheitsstollen wurde auf ei-
ner Lange von 1'876 Meter mit einer
Tunnelbohrmaschine (TBM) stei-
gend aufgefahren. Wahrend des
Frasvorgangs transportierte ein For-
derband das Ausbruchmaterial bis
ans Ende der TBM und gelangte
dort in die Wagen eines Schutterzu-
ges. Dieser fuhr bis zum Tunnelpor-
tal West und kippte dort das Aus-
bruchmaterial in eine Rotationskip-
pe. Aus dieser wurde das Material
auf Dumper umgeladen und zur End-
lagerung in die Deponie Truntobel
gefiihrt. Die Felssicherung hinter
dem Fraskopf der TBM erfolgte mit
Ankern, Armierungsnetzen und
Stahlfaserspritzbeton. Die zweite
Schicht Nassspritzbeton enthalt als
Innenring des Sicherheitsstollens
keine Stahlfasern und wurde erst
nach dem Durchschlag ausgefiihrt.

Der Vortrieb des Sicherheitsstollens
im Lockermaterial auf einer Lange
von 407 Meter erfolgte konventio-
nell. Die Ausbruchsicherung wurde
mit einem Spiessschirm und Gitter-
tragern ausgefiihrt. Im Sicherheits-
stollen wurde an funf Tagen in der
Woche in zwei Schichten zu je acht
Stunden gearbeitet.

Innenausbau und Liiftungszentra-
le West

Der Tunnel weist ein Innengewdlbe
auf und ist auf der ganzen Lange ab-
gedichtet. Das anfallende Wasser
wird gefasst und zum Portal West
geleitet. Das Schmutzwasser aus
der Fahrbahn wird in einer separa-
ten Leitung zum Stapelbecken beim
Portal West geflhrt.

Die Fahrbahnbreite betragt 7.50 m
und in den seitlichen Banketten sind
die Werkleitungen der Betriebs- und
Sicherheitsausristungen, die Hyd-

rantenleitung sowie die Entwasse-
rungsleitungen angeordnet.

Der Brandkanal ist durch eine Zwi-
schendecke vom Fahrraum abge-
trennt. Bei einem Tunnelbrand wird
der Rauch in den Brandkanal abge-
sogen und Uber den Brandkamin bei
Portal West ausgestossen.

Beim Portal West befindet sich auch
die Elektro- und Luftungszentale.
Dieses unterirdische, 3-geschossige
Bauwerk weist eine H6he von ca.
20 Meter auf und ist vollstandig ein-
geschuttet. Im Bauwerk integriert ist
auch das Westportal des Sicher-
heitsstollen mit der Eintrittsschleu-
se.

Hexentobel- und Marchtobelbrii-
cke

Zwischen dem Portalbauwerk Ost
des Saasertunnels und dem Kreisel
Pagrieg sind die Hangbricken He-
xentobel (339 Meter Lange) und
Marchtobel (86 Meter Lange) erstellt
worden. Die beiden vorgespannten
Brickenbauwerke verlaufen zwi-
schen der neuen Lokalstrasse (alte
A28) und dem Trasse der Rhati-
schen Bahn im steilen Gelande. Bei-
de Bricken wurden als Durchlauf-
trager mit einer Regelspannweite
von 32.10 m konzipiert. Die Randfel-
der weichen z.T. aus geometri-
schen Grunden davon ab. Bei bei-

Installation der Abluftventilatoren in der Liiftungszentrale West.
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den Brucken besteht der Bricken-
trager aus einem offenen Ortbeton-
querschnitt mit zwei nach innen ge-
neigten Stegen und einer daruber
liegenden Fahrbahnplatte.

Trasse Ost

Die Trassearbeiten im Osten bein-
halten die Neutrassierung der A28
mit dem Kreisel Pagriieg sowie die
bergseitig erstellten Stiitzmauerbau-
werke. Mit einem Kreisel werden die
Anschlisse ab der A28 nach Saas
und zur Fraktion Pagriieg sicherge-
stellt. Beidseitig der A28 sind 2 neue
Bushaltestellen fur Anwohner und
Wanderer angeordnet.

Talseitig zur Erschliessungsstrasse
Pagrieg, welche parallel zur A28
verlauft, schitzen New Jersey Be-
tonelemente mit aufgesetzten Larm-
schutzwanden die Anwohner vor Im-
missionen.

Tatigkeiten 2012

Nach der Eréffnung der Umfahrung
Saas erfolgen im 2012 noch diverse
Abschlussarbeiten. So ist im Wes-
ten die Fertigstellung mit der Endge-
staltung des Truntobels vorgesehen.
Im Osten wird das Trasse der heuti-
gen A28 instandgesetzt. Gleichzeitig
werden ein neuer Durchlass fir den
Fluebach und eine Stiitzmauer berg-
seitig der Lokalstrasse erstellt.
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Geologischer Befund Saasertunnel und Bereich Pagrueg

Markus Forrer, dipl. Natw. ETH Geologe, Dr. M. Kobel + Partner AG, Sargans
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13 m steigender Vortrieb im Lockergestein
128 m Tagbaustrecke im Lockergestein

Geologisches Befundsprofil Saasertunnel.

Aus geologischer Sicht lasst sich
der Saasertunnel in die folgenden
drei Abschnitte unterteilen:

Lockergesteinsstrecke West

Die 154 Meter lange Lockerge-
steinsstrecke fiihrt zuerst durch lo-
ckeres, verschwemmtes Moranen-
und Rufenschuttmaterial. Danach
folgt eine lokal blockige, dichte
Randmorane und tber dem Fels ei-
ne sehr dichte Grundmorane. Uner-
wartet wurden auf der Sudseite der
Tagbaustrecke gut durchlassige,
randglaziale Schmelzwassersedi-
mente und im Ostlichsten Teil ein
Keil aus sehr gut durchldssigem
Kies ("Eiskeil’) angeschnitten. Der
Wasserandrang (max. 400 I/min)
aus diesen gut durchlassigen Zonen
bereitete die grossten baulichen Pro-
bleme.

Felsstrecke

Die Felsstrecke des Tunnels ist
1’894 Meter lang. Die westlichen
1’600 Meter liegen in der Eggberg-
Serie des Prattigau-Flysches, wel-
che vorwiegend aus plattigen bis ge-
bankten, sandigen Kalken und dun-
nen Zwischenlagen aus Tonschie-
fern/Phylliten besteht. Auf den letz-
ten 300 Metern liegt der Tunnel im
Ubergangsbereich zwischen der
Eggberg- und Oberalpli-Serie. Die
Kalke sind dort vorwiegend geschie-
fert bis plattig. Die Schichtung und
Schieferung fallt mittelsteil gegen
Nordost ein. Die ruhig gelagerten
Felsbereiche iberwiegen, Faltenzo-
nen treten nur vereinzelt auf. Das

1901 m Felsstrecke
steigender Sprengvortrieb

< Total 2577 Meter -

Gebirge ist generell gering gekluftet
und nur lokal zerschert. Es wurden
nur geringe Gebirgswasserzutritte
zu verzeichnet. Die geotechnischen
Probleme entlang der Felsstrecke
beschrankten sich auf einzelne star-
ker zerscherte Zonen und Zonen mit
erhdhtem Tonschiefer- und Phylli-
tanteil. In diesen Zonen traten ver-
mehrt Schichtplatten- und Kluftkor-
perablésungen und langanhaltende
Konvergenzen auf.

Lockergesteinsstrecke Ost

Die Lockergesteinsstrecke Ost misst
529 Meter. Die Felsoberflache, die
etwas Uber 100 Meter friher erreicht
worden war als prognostiziert, fallt
flach ein. Entsprechend verlauft der
Ubergang in die dichte, maximal 10
Meter méachtige Grundmoréane
schleifend. Auf den ersten 300 Me-
ter nach der Felsstrecke verlauft der
Tunnel an der Grenze zwischen
Grund- und Randmorane und auf
dem letzten Abschnitt komplett in
der dichten und standfesten Rand-
morane. Der Sicherheitsstollen liegt
auf den letzten 60 Metern in der heu-
te inaktiven Saaser-Rutschmasse.
Hangwasserzutritte waren nur lokal
zu verzeichnen. Oberflachennah ist
die Randmorane im Bereich der Tag-
baustrecke verschwemmt, locker ge-
lagert und weist lokal feinkoérnige,
fast grobkornfreie Linsen auf. Die
Hangwasserzirkulation war tempo-
rar deutlich intensiver als im Bereich
des bergmannischen Vortriebs. Die
Tagbaustrecke wurde in einem stei-
len Hang mit geringen Stabilitatsre-
serven erstellt. Die Aushubarbeiten

518 m fallender Vortrieb mit Rohrschirm im Lockergestein

17 m Tagbaustrecke im Lockergestein

I6sten im Bereich einer feinkornigen,
durchnassten Linse Rutschbewe-
gungen aus, die den Einsatz zusatz-
licher Anker und eine provisorische
Sicherung der Hilfsbriicke fur die Na-
tionalstrasse erforderlich machten.

Pagriieg

Im Bereich der Strassenanlage Pa-
grieg wurden die folgenden Bau-
grundverhaltnisse angetroffen: Der
Anschluss Pagrueg liegt rund 600
Meter 6stlich des Tunnel-Ostportals
am Fuss eines steilen Hanges. Fur
die Erstellung von Stitzmauern wa-
ren auf einer Strecke von Uber 300
Metern bis zu 10 Meter hohe Hang-
anschnitte in der Randmorane erfor-
derlich. Wie bei der Tagbaustrecke
Ost wurden im Bereich einer nas-
sen, lehmigen Linse Rutschbewe-
gungen ausgelost. Die Linse war
aber deutlich machtiger als diejeni-
ge bei der Tagbaustrecke. Sie weist
eine Breite von 30 Metern, eine Ho-
he von Uber 10 Metern und eine
Méachtigkeit von mindestens 30 Me-
tern auf. Entsprechend der Machtig-
keit der Linse waren auch die aus-
gelésten Rutschbewegungen gross
und erfassten weite Hangbereiche.
Die Deformationen machten eine
umfangreiche Sicherung der Bau-
grubenwand mittels gespannter An-
ker und eine laufende messtechni-
sche Uberwachung der Aushub-
und Sicherungsarbeiten erforderlich.
Das Stutzmauerkonzept musste
Uberdacht werden. Statt einer Flach-
fundation musste eine Tieffundation
mittels Grossbohrpfahlen ausgefiihrt
werden.



Hexentobel- und Marchtobelbrucke

Heinrich Figi, dipl. Bauing. ETH, Tiefbauamt Graubiinden

Unmittelbar nach dem Ostportal des
Saasertunnels findet die Umfahrung
Saas Uber zwei Briicken, der 340
Meter langen Hexentobel- und der
86 Meter langen Marchtobelbriicke,
ihre Fortsetzung. Die Briicken fiih-
ren zwischen der alten Prattigauer-
strasse und den Geleisen der Rhati-
schen Bahn im steilen, knapp stabi-
len Gelande zum Kreisel Pagriieg.

Fur die Projektierung und die Reali-
sierung der beiden Bricken fihrte
das Tiefbauamt Graubiinden im Hin-
blick auf eine optimale Gesamtlo-
sung einen offentlichen zweistufigen
Gesamtleistungswettbewerb durch.
In einer ersten Phase (Selektion)
konnten beliebige Teams aus Bauin-
genieuren und Unternehmern Pro-
jektvorschlage einreichen. Aus Vor-
schlagen von sechs verschiedenen
Teams wurden auf Empfehlung der
Jury drei Projekte fur die weitere Be-
arbeitung und zur Einreichung eines
Angebotes mit konkreten Kostenan-
gaben ausgewahlt: eine durchlau-
fende Plattenbalkenbriicke in Stahl-
beton mit zwei Stegen, eine durch-
laufende Plattenbalkenbricke in
Stahlbeton mit Vollquerschnitt und
ein durchlaufender Stahl-Beton-
Verbundtrager. In der zweiten Pha-
se (Angebot) des Wettbewerbs ging
daraus das Projekt Ypsilon als Sie-
ger hervor. Das Projekt geht optimal
auf die relevanten Randbedingun-
gen ein. Es besticht insbesondere
durch die konsequente Einbindung
des Bauablaufs mit einem Vor-
schubgerlist in die Uberzeugende
Gestaltung der Briickenkonstrukti-
on.

Der Bruckentrager ist ein langs vor-
gespannter Durchlauftrager tber 11
(Hexentobelbriicke) beziehungswei-
se 3 Felder (Marchtobelbriicke) mit
Regelspannweiten von 32.10 m und
Endfeldern von 23.00 bzw. 27.00 m.
Der Uberbau ist als zweistufiger Plat-
tenbalken mit konstanter Héhe von
1.70 m und ausladenden Konsolen
von 1.52 m ausgebildet. Die gewahl-
te Querschnitthéhe ergibt fir das Re-
gelfeld ein fir Plattenbalken glinsti-
ges Verhaltnis L/H von 19.1. Damit
kénnen, zusammen mit der gunsti-
gen Querschnittform, die Massen
von Beton, Vorspannung und Be-
wehrung in einem wirtschaftlichen
Rahmen gehalten werden. Die Ste-
ge sind als Fortsetzung der V-Stiele

den Geleisen der Rhétischen Bahn.

der Stutzen gegen aussen geneigt .
Sie verjingen sich und bilden so die
gestalterische Fortsetzung der sich
verjungenden V-Stiele der Stitzen.
Da der Bruckentrager auch uber
den Stltzen keine Quertrager auf-
weist, ist der Raum zwischen den
Langstragern uber die gesamte Bri-
ckenlange durchgehend offen. Die
Briickenuntersicht prasentiert sich,
abgesehen von einzelnen Entwas-
serungs- und Werkleitungen, als
glatt, sauber gestaltet und elegant
gekrimmt. Der Ausbildung der Un-
tersicht wurde grosse Aufmerksam-
keit geschenkt, denn von der RhB
aus sind die neuen Brucken aus ge-
ringer Distanz von unten zu sehen.
Die Y-formigen Stitzen sind, abge-
sehen von der unterschiedlichen H6-
he des unteren, rechteckigen Teils,
identisch ausgebildet. Sie sind auf
ovalen, mit Beton geflllten, bis
9.30 m tiefen Schachten fundiert.
Die Briicken sind schwimmend gela-
gert. Bei der Hexentobelbricke sind
bei den Widerlagern Lamellen-
Fahrbahnlibergange angeordnet.
Die Enden der Marchtobelbriicke
sind lediglich mit Schlepp-Platten
ausgebildet.

Bau der Hexentobelbriicke im beengten Raum zwischen der Préttigauerstrasse und
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Wegen den topographischen, geolo-
gischen und logistischen Randbe-
dingungen war das Vorbauverfahren
fur eine wirtschaftliche Realisierung
der Brlcken optimal. Ein 41 Meter
langer und ca. 3 Meter hoher Fach-
werktrager mit auf der Spitze ste-
hendem Dreieckquerschnitt, der in
die V-férmigen Offnungen der Pfei-
ler passte, war das zentrale Ele-
ment des Vorbaugeristes. Ein kon-
ventionelles Vorbaugerust hatte we-
gen der starken Neigung des Ter-
rains und den teilweise geringen Bo-
denabstanden bergseits heikle
Hanganschnitte erfordert. Das Ge-
rust wurde hinten am Bruckenlber-
bau der letzten Etappe eingespannt
und vorn auf der nachsten, vorgan-
gig erstellten Stiitze aufgelagert. Die
Bruckentrager wurden feldweise in
einem Guss betoniert, die Leitmau-
ern spater in 16 Meter langen Etap-
pen.

Mit der Bauausfiihrung wurde un-
mittelbar nach dem Wettbewerbs-
entscheid im Mai 2004 begonnen.
Ab Spatsommer 2006 standen die
Briicken fir die Bauarbeiten am Saa-
sertunnel zur Verfligung.
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Umfahrung Saas, in vielen Schritten vom Plan zur Wirklichkeit
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Schutz vor Naturgefahren

Michel Maikoff, dipl. Forstingenieur ETH, Amt fir Wald und Naturgefahren GR, Schiers

Fir den Schutz der Nationalstrasse
A28 vor Steinschlag und Lawinen
wurden die folgenden Schutzbauten
ausgefuhrt.

Steinschlagschutz Pagriieg

Aus den Felswanden der Adler- und
Schwarzflue I6sen sich jahrlich im-
mer wieder Steine und Blocke die
dann zu Tal stiirzen. Die Blécke er-
reichen eine Grosse von bis zu 2 m?
oder mehr. Zum gréssten Teil wer-
den die Steine vom Wald abge-
bremst und gestoppt. Vereinzelt drin-
gen sie aber bis zur Nationalstrasse
A28 und zu den Hausern der Frakti-
on Pagriieg sowie bis zur Bahnlinie
der Rhétischen Bahn vor und ge-
fahrden Menschen und Sachwerte.

Aufgrund dieser Vorkommnisse hat
das Tiefbauamt Graubuinden in Ab-
sprache mit dem Amt fir Wald und
Naturgefahren GR im Jahre 2001 ei-
ne diesbezugliche Studie in Auftrag
gegeben. Darin wurde empfohlen,
entlang der neu erstellten forstlichen
Erschliessung Waldhof — Pagriieg
als Schutzmassnahme Steinschlag-
netze anzubringen. Die forstliche Er-
schliessung Waldhof — Pagriieg st
im Sinne der Ersatzpflicht fir den
Wegfall der bestehenden Walder-
schliessung ausgefiihrt worden.

Mit der Anordnung von 17 Stein-
schlagschutzvorhdngen von insge-
samt 990 m' kann die Gefahrdung
der Verkehrsachsen und einzelner
Liegenschaften verhindert werden.
Die einzelnen Werkreihen betragen
zwischen 40 und 60 m".

Aufgrund der Berechnungen mdis-
sen die Steinschlagschutzzdune auf
einer Lange von 880 m' Energien
von 1'000 kJoule aufnehmen und
auf weiteren 110 m' sogar 1'500
kJoule.

Die einzelnen Netzelemente weisen
sowohl bei der 1'000-kJoule-Anlage
als auch bei derjenigen mit 1'500
kJoule durchwegs eine Lange von
10 m" auf.

Die Bewaldung unter den Felswan-
den “Schwarzfluhe” und “Adlerflu-
he”, die Bodenrauigkeit, die leichte
Abflachung gegen den Hangfuss
und die relativ grosse Distanz zu
den Verkehrsachsen bringen es mit
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Aufwendige Montage der Schneenetze im steilen Anrissgebiet am Geisshorn.

sich, dass die Energien des abstlr-
zenden Felsmaterials vom Fuss der
Felswande an reduziert werden. Die
Lage der verschiedenen Werkreihen
des Steinschlagschutzes nimmt auf
diese Tatsache Rucksicht. So wur-
den drei Werksreihnen zu 60 m' im
Bereich des Waldrandes ausgefuhrt.

Es wurden die Schutzsysteme aus-
gefuhrt, welche vom Bundesamt fir
Umwelt (BAFU) homologiert worden
sind. Die Erstellung des Stein-
schlagschutzes erfolgte in den Jah-
ren 2010 — 2011. Die Kosten betra-
gen ca. 2.1 Mio. Fr. oder ca. 2'100
Franken pro Laufmeter.

Durch die Realisierung des Stein-
schlagschutzes wird die Geféahrdung
der Verkehrsteilnehmer auf der Na-
tionalstrasse A28 auf ein verantwort-
bares Minimum reduziert.

Lawinenverbauung Geisshorn -
Arensa

Die Nationalstrasse A28 sowie die
zukunftige Kantonsstrasse sind auf
der Teilstrecke Umfahrung Saas
durch Lawinen gefahrdet. Ereignisse
wie 1999 flhrten zu einer voriber-
gehenden Sperrung der Strasse.

Die als massgeblich erkannten An-
rissgebiete Geisshorn und Arensa
wurden so weit verbaut, dass ein
Vorstoss von Lawinen bis zur A28
verhindert werden kann. Trotzdem

ist weiterhin sowohl im Marchtobel
wie auch im Fluebach mit Lawinen
zu rechnen, welche aber die A28
nicht erreichen. Damit sind bei den
Strassenanlagen Pagrieg der A28
und der zuklinftigen Kantonalstrasse
keine Sperrungen mehr erforderlich.

Die daraus resultierenden nétigen
Schutzmassnahmen sehen eine La-
winenverbauung aus Schneenetzen
vor. Verteilt auf die drei Teilgebiete
Geisshorn, Arensa 1 und Arensa 2
werden insgesamt ca. 2'000 m’
Schneenetze erstellt.

Die Schneenetzverbauung besteht
grundsatzlich aus einer nachgiebi-
gen Stitzflache aus Drahtseilnet-
zen, Pendelstitzen, Abspannseilen
und Verankerungen. Die Elemente
lassen sich baukastenartig zusam-
menstellen. Dadurch sind Anpas-
sungen an die Topographie sowie
an die Boden- und Verankerungs-
Verhaltnisse moglich. Zudem zeich-
nen sich die Schneenetze durch ei-
nen hohen Wirkungsgrad und lange
Lebensdauer aus. Auch die Monta-
ge lasst sich mit einfachen Mitteln ra-
tionell bewerkstelligen. Zur Ausfuh-
rung gelangten Schutzsysteme, wel-
che vom Bundesamt fur Umwelt (BA-
FU) homologiert worden sind.

Die Gesamtkosten belaufen sich auf
5.5 Mio. Franken. Die Bauausfih-
rung erfolgt in den Jahren von 2010
—-2012.
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Was bleibt fur die Natur?

Maria von Ballmos, dipl. Phil Il (Biologin), Concepta AG, Davos Platz

Wie bereits bei der Umfahrung Klos-
ters galt auch bei der Umfahrung
Saas der Grundsatz: so viel Eingrif-
fe in die Natur wie nétig, so wenig
wie mdglich. Das Nétige wird best-
mdglich an die Umgebung ange-
passt. Dies beginnt bei der Planung
der Deponiestandorte, setzt sich
beim Aufbau der Schittungen fort
und endet bei der Bepflanzung. Letz-
tere nimmt immer Rucksicht auf die
geplante Nutzung. Wo keine wald-
bauliche oder landwirtschaftliche
Nutzung vorgesehen ist, werden Tro-
ckenstandorte oder Ruderalflachen
angelegt. Bei diesen Flachen ist die
Natur die Gestalterin.

Uber 450'000 m®* Tunnelausbruch
mussten deponiert, mehrere Bache
verlegt werden. Urspringlich war
vorgesehen, je eine Deponie im
Truntobel und beim Waldhof zu er-
stellen. Im Zuge der Projektoptimie-
rung wurde auf die Deponie Wald-
hof verzichtet und dafir mehr Mate-
rial auf dem Biel, der Deponie des
Ausbruchsmaterials des Gotschna-
tunnels, abgelagert. So konnte auf
die umfangreiche Rodung Waldhof
mit dem damit verbundenen Eingriff
in das Landschaftsbild verzichtet
werden.

Beim Aufbau der Schittung Trunto-
bel wurden die Boéschungswinkel
dem umgebenden Gelande ange-
passt und raue Oberflaichen ge-

schaffen. Die Schittung wird im End-
zustand teilweise als Wald, teilweise
als landwirtschaftliche Flachen ge-
nutzt. Fir den Padrusbach, den
Bachlibach/Lasaunbach und den
Truntobelbach wurden auf der Depo-
nie neue Gerinne geschaffen. Ihr
Ufergeholz und die locker verlegten
Steine aus der Region sind nicht nur
Okologisch wichtig, sondern berei-
chern auch das Landschaftsbild. Al-
le Bache werden als Kleintierdurch-
Iasse offen unter der Strasse durch-
gefihrt. Kurz nach der Fertigstel-
lung des Durchlasses Bachlibach/
Lasaunbach wurde dieser von ei-

Das kiinstliche Gerinne des Truntobelbaches auf der Schiittung beim Westportal.

TBA ‘,M
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nem Hirschstier benutzt. Offensicht-
lich funktioniert diese Passage nicht
nur fur Kleintiere. Oberhalb dieses
Durchlasses wurde der Lasaunbach
etwas aufgeweitet, so dass ein Tim-
pel entstanden ist. Darin leben be-
reits alle einheimischen Amphibien-
arten, also Erdkréten, Bergmolch
und Grasfrosch. Mit der Endgestal-
tung der Truntobelschittung wird in
gleicher Art beim Truntobelbach ein
weiterer Amphibienlaichplatz ge-
schaffen. Diese Beispiele zeigen,
dass mit kluger Planung und geeig-
neten Massnahme auch die Natur
Uberlebt.

Die grossfldchigen Schiittungen wie hier beim Westportal des Saasertunnels sind so angelegt, dass sie als landwirtschaftliche

Fldachen benutzt werden kénnen.
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Die Macher: Ingenieure und Unternehmungen

Die nachfolgende Liste beschrankt sich aus Platzgriinden auf die wichtigsten Auftragnehmer pro Objekt

Gesamtleitung
® Tiefbauamt Graublinden

Gesamtprojektleitung
® EDY TOSCANO AG, Chur

Oberbauleitung Gesamtprojekt
® Tiefbauamt Graublnden

Okologische Projekt- und Baubeglei-
tung
® Concepta AG, Davos

Geologie Gesamtprojekt
® Dr. M. Kobel + Partner AG / Dr. von
Moos AG, Sargans

Vermessung Gesamtprojekt
® ARGE Darnutzer / Donatsch, Davos
Platz

Strassenanlagen Saas West (Halban-
schluss)

® Projektverfasser: |IG REA, Sargans
® Ortliche Bauleitung: Tiefbauamt Grau-
binden @ Baumeister- und Belagsarbei-
ten Provisorien: Mettler S6hne AG, Chur
® Baumeister- und Belagsarbeiten Feld-
weg Padrus: Gebr. Vetsch AG, Kiblis
® Baumeisterarbeiten Trasse West: ARGE
ATUS — Walo Bertschinger AG / CSC Im-
presa Costruzioni SA / Rothpletz, Lienhard
+ Cie. / Gebr. Vetsch AG, Chur @ Belags-
arbeiten: ARGE Capricorn — HEW / Prader
/ Palatini / KIBAG @ Signale: Signal AG,
Mastrils  ® Schlosserarbeiten:  Vetsch,
Pragg-Jenaz

Saasertunnel inkl. Sicherheitsstollen

® Projektverfasser: IG REA, Sargans — Ra-
tia Ingenieure AG / Poyry Infra AG / Am-
berg Engineering AG, Sargans @ Ortliche
Bauleitung: Tiefbauamt Graubiinden
® Baumeisterarbeiten: ARGE ATUS — Wa-
lo Bertschinger AG / CSC Impresa Costru-
zioni SA / Rothpletz, Lienhard + Cie. /
Gebr. Vetsch AG, Chur @ Abdichtungsar-
beiten Portal Ost: Sika Bau AG, Chur
® Hydrantenleitung: SLH Sanitar AG, Un-
tervaz @ Belagsarbeiten Tunnel: Walo
Bertschinger AG / Implenia Bau AG, Chur
® Beschichtungen Stapelbecken: Marty
Korrosionsschutz AG, Jona @ Deckbelag
Saasertunnel: Stradun SA / Trachsel AG,
llanz @ Graffitischutz: PSS Interservice
AG, Geroldswil ® Hartestabilisierungsan-
lage: Marcel C. Wegmdiller, Riehen ® Tu-
ren und Tore, Saasertunnel und Trafostati-
on Waldhof: Bator AG, Herzogenbuchsee
BE @ Baumeisterarbeiten Luftungs- und
Elektrozentrale West: ARGE ATUS — Walo
Bertschinger AG / CSC Impresa Costru-
zioni SA / Rothpletz, Lienhard + Cie. /
Gebr. Vetsch AG, Chur @ Malerarbeiten
Saasertunnel: ARGE Trauffer AG / An-
dreoli & Co., Brienz ® Malerarbeiten Zen-
tralen: Widmaier Schiers AG, Schiers
® Schlosserarbeiten:  Ughini  Metallbau
AG, Cazis ® Stapelbecken: J. Hartmann,
Saas i.P. @ Schlosserarbeiten, Ausri-
stung Stapelbecken: Rv-Energietechnik
GmbH, Maienfeld ® Aussentiire Trafostati-
on Waldhof: Roffler + Co., Klosters ® Bau-
meisterarbeiten  Trafostation  Waldhof:

Vetsch Klosters, Klosters-Dorf ® Baumeis-
terarbeiten Voreinschnitt Portal Saasertun-
nel Ost: ARGE YPSILON — Muttoni SA,
F.lli Somaini SA, Grignoli Muttoni Partner
SA, Wepf + Wepf AG, Bellinzona @ Bau-
meisterarbeiten Voreinschnitt Saas West:
Somaini & Co. AG, Bonaduz

Hexen- und Marchtobelbriicke

® Projektverfasser: ARGE YPSILON — F.lli
Somaini SA, Muttoni SA, Grignoli Muttoni
Partner SA, Wepf + Wepf AG, Grono/Bel-
linzona @ Ortliche Bauleitung: Tiefbauamt
Graubliinden ® Baumeister- und Belagsar-
beiten: ARGE YPSILON @ Baumeisterar-
beiten Schutzmassnahmen RhB: Centora-
me AG, Schmitten ® Verkabelung der TS-
Leitung RhB: Rhatische Bahn, Chur

Strassenanlagen Saas Ost (Pagriieg)

® Projektverfasser: |G REA, Sargans
® Ortliche Bauleitung: Tiefbauamt Grau-
biinden @ Bauarbeiten Kabelrohranlage
LWL, Verbindung TS Buel bis TS Waldhof:
Gebr. Vetsch AG, Kublis ® Baumeisterar-
beiten Ortbetonbohrpfahle: Marti AG, Zu-
rich ® Baumeisterarbeiten Trasse Ost: AR-
GE ATUS - Walo Bertschinger AG / CSC
Impresa Costruzioni SA / Rothpletz, Lien-
hard + Cie. / Gebr. Vetsch AG, Chur ® Be-
lagsarbeiten: ARGE Capricorn — HEW /
Prader / Palatini / KIBAG ® Schlosserar-
beiten Larmschutz Pagriieg: Weleco AG,
Dietikon ® Baumeister- und Belagsarbei-
ten Stitzmauer Erschliessung Pagriieg:
Somaini & Co., Bonaduz

Wasserversorgung

® Projektverfasser: Marugg + Bruni AG,
Chur @ Ortliche Bauleitung: Tiefbauamt
Graubinden @ Baumeisterarbeiten Brun-
nenstube Hof: Gebr. Vetsch AG, Kiblis
® Baumeisterarbeiten Reservoir Waldhof
und Zuleitung Quellfassung und Schacht
Hof: Ruedi Klucker / Miller Bau GmbH,
Klosters ® Elektromechanische Anlagen
Reservoir Waldhof und Grupp: Rast Elek-
tro AG, Kublis ® Kabelgraben, Reservoir
Grupp und Schacht Hof: Vago Grisch,
Grisch @ Steuerungsanlage, MSR-
Anlage und Alarmierungseinrichtung: Zil-
lig AG, Rheineck ® Sanitararbeiten Reser-
voir Waldhof + Grupp, Zuleitung/Schachte
Hof und Wissenbach: Peter Davatz,
Grusch @ Sanitararbeiten Netzleitungen:
Andreas Ardiser, Saas i. P. ® Sanitarin-
stallationen Saas West: Hans-Peter Brosi,
Klosters

Innenausbau inkl. elektromechanische
Anlagen

® Engineering elektromechanische Anla-
gen: INGE BBMC — Briiniger + Co. AG/ R.
Briniger AG / Mullis + Cavegn, Chur
® Kommunikation Netzwerk, LWL, NTA:
Mullis + Cavegn AG, Chur @ Engineering
Luftung: HBI Haerter AG, Zlrich @ Engi-
neering Raumbeluftung: Kalberer + Part-
ner AG, Chur @ Brandabsaugklappen: Si-
rocco Luft- und Umwelttechnik GmbH,
Wien @ Brandnotleuchten: Rigamonti Offi-
cine Meccaniche, Cantone @ Transforma-
toren: Gebr. Meier AG, Emmenbriicke
® Starkstrom inkl. Beleuchtung: ARGE Al-

pig InTec Ost AG / Kummler+Matter AG,
Chur ® Kommunikation Polycom und
UKW-Versorgung: Nagele-Capaul AG,
Flims Waldhaus @ Lichtwellenleiter RhB:
Rhatische Bahn, Chur @ Mittelspannungs-
anlagen, Brandmeldeanlage, Frequen-
zumformer und Videokomponenten: Sie-
mens Schweiz AG, Zirich @ Beleuch-
tungskorper Einfahrts- und Durchfahrtsbe-
leuchtung: Siteco Schweiz AG, Belp
® Hardwarekomponenten Steuerung,
SOS-Alarmkasten, Schaltgeratekombina-
tionen: Schocher + Riegg AG, Chur
® Kommunikationskabel: Datwyler AG, Alt-
dorf ® Mittelspannungskabel 24 kV Reihe:
LEONI Studer AG, Danikon ® Rauchmel-
der: ACP Environment AG, Biel ® Ampeln
und Signale im Tunnel: Walter AG, Sulgen
® Telekommunikationsanlagen: NextiraO-
ne Svizzera Sagl, Lugano @ Axialventila-
toren: Zitron Nederland B.V., GW Hengelo
Niederlande ® Strahlventilatoren: Howden
Ventilatoren GmbH, Heidenheim @ Nie-
derspannungsverteilungen und Messrah-
men: Schmutz & Partner AG Davos, Da-
vos Platz @ USV- und Batterie Anlagen:
GE Consumer and Industrial SA, Riazzino
Tl ® Videokomponenten (Kameras): PKE
electronics (Schweiz) AG, Dibendorf
® Raumbeliiftungsanlagen Elektrozentra-
len: Lippuner Energie und Metallbau,
Grabs @ Fluchttiren und Schleusentore:
Senn AG, Oftringen ® Metallbauarbeiten:
Benz Apparatebau, Sils i. D. ® Metallbau-
arbeiten SOS-Nischenabschllsse, Tiren
Elektrozentralen und -stationen: Roffler +
Co., Klosters ® Mittelspannungskabelan-
lage: Repower Klosters AG, Klosters
® NTA Softwareanpassungen: IMS Info
Management Systems AG, Winterthur
® Schlosserarbeiten Tunnel: Hobi & Co.,
Klosters  ® Schwachstrominstallationen
und LWL Verbindungen: Curea Elektro
AG, Landquart ® Ventilatoren Sicherheits-
stollen: Meidinger AG, Allschwil ® Soft-
ware Automation Luftung, Beleuchtung,
Verkehr, Leitsystem etc.. ACG Autcomp
Grischa AG, Chur @ Starkstrom Betriebs-
raume: Cablex AG, Chur @ Unterlagsbo-
den: Lenzlinger Séhne AG, Uster

Lawinenverbauung Geisshorn — Arensa
® Projektverfasser: tur gmbh — teufen und
romang, Davos Dorf @ Ortliche Baulei-
tung: tur gmbh — teufen und romang, Da-
vos Dorf @ Baumeisterarbeiten: Vetsch
Klosters, Klosters-Dorf @ Schneenetze:
Geobrugg AG, Romanshorn

Forstweg und Steinschlagschutz Pa-
grieg

® Projektverfasser: Heinz Richener, Da-
vos Dorf @ Ortliche Bauleitung Forstweg:
Heinz Richener, Davos Dorf ® Baumeis-
terarbeiten Forstweg Pagrieg: Vetsch
Klosters, Klosters-Dorf ® Baumeister- und
Ankerarbeiten: CrestaGeo AG, Chur
® Ausflihrungsprojekt Holzbriicke Ragoz-
tobel: Fromm + Partner AG, Landquart
® Zimmermannarbeiten Bricke Ragozto-
bel: Blumer-Lehmann AG, Gossau SG
® Steinschlagschutznetze: Geobrugg AG,
Romanshorn @ Begrlinungsarbeiten: Reto
Steiner, Pany
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Von der Kinderzeichnung zum fertigen Bauwerk

Stephanie Bruder, Gewinnerin des Zeichnungswettbewerbs im Jahr 2001

Schon lange habe ich mir keine Ge-
danken mehr gemacht Uber die
Zeichnung, welche ich vor elf Jah-
ren im Kindergarten gemalt habe.
Lange musste ich studieren, bis ich
wieder auf meine Idee von damals
gekommen bin. Heute kann ich mir
das nur so erklaren, mein Cousin
und ich stehen an der Strasse und
warten, bis die Ampel endlich grin
zeigt. So kann ich mir auch erkla-
ren, wieso meine Zeichnung fiir das
Plakat gewahlt wurde, denn wegen
der Kreativitat und der prazisen Aus-
fihrung wird es nicht gewesen sein.

Durch die Umfahrung gibt es kein
langes Warten mehr, wenn man die
Strasse Uberqueren will. Immer
mehr Sachen kommen mir jetzt in
den Sinn. So zum Beispiel, wie das
Geschirr in den Schranken gezittert
hat, wenn unter der Erde wieder ge-
sprengt wurde. Im Gegensatz zu
meiner Mutter fanden wir das noch
ganz lustig.

In meinem Leben hat sich in den
letzten Jahren so einiges verandert.
Einige Lebensabschnitte habe ich
durchlebt, manche davon waren
sehr wichtig, manche freiwillig und
manche mit grossem Widerwillen.
Das letzte Jahr war das intensivste
aller Schuljahre. Im Internat leben,
also weg von zuhause, wo mein
Saaserdialekt nicht verstanden, son-
dern eher belachelt wurde. Und
nicht mehr die sehr geschatzten
Kochkiinste der Nana geniessen
kénnen. Da war die Lehrstellensu-
che noch etwas vom leichtesten.
Durch all die Erlebnisse bin ich
selbststandiger geworden und habe
gelernt, selber Entscheidungen zu
treffen.

Ja, ich habe Saas vermisst, dabei
aber nicht den immensen Strassen-
verkehr, der sich jeden Tag unter-
halb unseres Hauses abspielt. Die
Primarschule abgeschlossen, die
Sekundarschule Uberstanden, mei-
ne Konfirmation erlebt, den Aus-
gang entdeckt und mich fir eine
Ausbildung entschieden. Ja, all das
habe ich in den Jahren gemacht,
die Zeit geht schnell! Vor elf Jahren
dachte ich, es sei eine halbe Ewig-
keit, bis der Tunnel fertig wird, doch
jetzt ist es schon so weit!

_ g .
Kein langes Warten mehr dank dem Umfahrungstunnel, weder fiir den Durchgangs-
verkehr noch fiir die Schulkinder auf dem Schulweg.
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Die Umfahrung in Zahlen

3'719 Meter neue Strasse

® Gesamtlange .....ccccvvveeeiiieeeieee e 3719 m
e offene Strecke........oovveeeeiiiieiie e, 717 m
e Saasertunnel.........ccccceeeviiiiiiieeeeeeeeee e 2'577 m
e Sicherheitsstollen .........cooooveiiiiiiiiiieieis 2'330 m
e Hexentobelbricke...........cooeeiiiiiiiiiiiiiiee, 339 m
e Marchtobelbricke .........c.cooeiiiiiiiiiiiieeeeen 86 m
® Fahrbahnbreite.........oooveviiiniiiee e, 7.00 m
® Lichtraumprofil .............ccoooiiiiiiiiieeeeee, 4.50%7.00 m
e Maximale Uberdeckung ...........cccccoveveuveueenennnnne. 150 m
® Tunnelanteil................ccooeiiiiiii 69.3%
® Hohe Projektanfang/-ende
LI I (0 | o N 923 m U M.
=T | (U =T TR 1'029 m u. M.
® Maximale Steigung
CTUNNEB . 2.6%
e offene Strecke........coooovveeeeiiiiiiieee 8.5%
® Quergefalle........cooeeviiiiiiii min. 2.5%
................................................................... max. 7.0%

Auftrage und Personal

® Beteiligte Firmen ... 370
e mit Sitz in Graublnden ..........c.cccoiiiiii 265
Auftragsvolumen in Mio. Fr. ........ccccooiiiinenee 217

e mit Sitz Ubrige Schweiz...............cccoecviivienennn. 105
Auftragsvolumen in Mio. Fr. ..., 35

® I|n der Planung, Ausfiihrung und Uberwachung waren
mehr als 50 Berufsgattungen tatig.

252 Mio. Fr. Baukosten

10.8 Mio. Fr.
18.3 Mio. Fr.
116.2 Mio. Fr.
18.5 Mio. Fr.
17.9 Mio. Fr.
22.6 Mio. Fr.
5.8 Mio. Fr.
3.6 Mio. Fr.
3.3 Mio. Fr.
35.0 Mio. Fr.

Allgemeine Kosten + Landerwerb

Trasse Ost + West

Saasertunnel

Sicherheitsstollen

Hexen- und Marchtobelbriicke
Elektromechanik

Verbauung Arensalawine

Forstweg und Steinschlagschutz Pagriieg
Wasserversorgung

Honorare

107'000 m?® Beton

100'000 m?®
3'600 m?®
1'400 m®
2'000 m®

Saasertunnel
Hexentobelbrlicke
Marchtobelbriicke
Ubrige Bauwerke

4'400 Tonnen Stahl

3'700 t Saasertunnel
430t Hexentobelbriicke
120t Marchtobelbriicke
150t Ubrige Bauwerke

Normalquerschnitte
e offene Strecke
Lichtraumprofil
0501.00. 350 | 350  1.00/0.50
LANDQUART | D
seitl. Hindernisfreiheit g \ gs seitl. Hindernisfreiheit
—_ 0.45-»—¢ | tragfahiges Bankett
Wasserschal LRandmarkierung\ Quergefélle min. 3 %( !
j\_ 7777777777777777777777777777777777777777777 ‘, . |
13
Filterschicht Belag, 19 cm
Drainagie; und frostsichere Fundationsschicht, 80 cm
Transportleitung

Beton

® Hexentobel- und Marchtobelbriicke

0.55 1.00 3.50

3.50

\
LANDQUART

Briickenaxe

7.10

@ Saasertunnel

Energie fur 1000 Einwohner

Der jahrliche Verbrauch von ca. 1'400'000 kWh entspricht
demjenigen von rund 1'000 Einwohnern.

Wasserbedarf fiir ca. 6 Einwohner

Der jahrliche Wasserverbrauch von ca. 300 m?fiir die Tun-
nelreinigung entspricht demjenigen von rund 6 Einwoh-
nern.
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Viele Systeme fur die Sicherheit der Tunnelbenutzer

Peter Wildi, dipl. ELing. FH, Projektleiter BSA Umfahrung Saas, Tiefbauamt Graubiinden

Beleuchtung  Rauchdetektoren Brandklappen Lichtsignal
sowie Branddetektion alle 100 m alle 100 m alle 250 m
Sl Ny ¥ Wind-
S messung

ﬁ‘_‘r
t
| 1

Videokamera alle 100 m

GSM-;\ntenne fiir
Mobil-Telefonie

.:,’ —
.

Beidseitig optische Leitein-
richtungen (Leuchtdioden)
auf Bankett alle 25 m,

im Portalbereich alle 12.5m

Doppelte
Sicherheitslinie
mit Leuchtndgel

S0S-Nische

mit Notruftelefon
und Handfeuerloscher
alle 150 m

mit Hydranten
alle 150 m

Tunnels gehdren — nicht zuletzt we-
gen den vielen Sicherheitseinrich-
tungen — zu den unfallmassig si-
chersten Abschnitten des Strassen-
netzes.

Im Saasertunnel wird die Sicherheit
der Benutzer mit einer Vielzahl von
speziell dafir erstellten Bauteilen
und elektromechanischen Anlagen
sichergestellt. Die Aufwendungen
fur die Sicherheitseinrichtungen be-
trugen insgesamt 44.4 Mio Franken.
Davon wurden 22.6 Mio. fur die Elek-
tromechanik, 18.5 Mio. fir den Bau
und 3.3 Mio. Franken fir die Losch-
wasserversorgung bendtigt. Diese
Kosten entsprechen in etwa 18%
der Gesamtkosten der Umfahrung
Saas.

Der Saasertunnel wird mit einer Zwi-
schendecke ausgefuhrt. In dieser
sind alle 100 Meter steuerbare Ab-
luftklappen angeordnet, welche bei
einem Brandfall gezielt gedffnet wer-
den kdénnen. Zur Begrenzung und
Regelung der Langsstromung beim
Brandfall und bei Normalbetrieb wer-
den zusatzlich neun Strahlventilato-

it s

Hydrantenleitung  Schlitzrinne zum Ableiten
brandgefahrlicher Fliissigkeiten

|

e

”" Brandkanal
O \F

[ N
B\

Querstollen
alle 300 m

(0- und Sichttriibungs-
Messgerat alle 300 m

Distanzangaben
zum Sicherheitsstollen

Zwischentiire  Beleuchtung

mit Kabelkanal

Raumbeliiftung
fiir Elektrostationen

NI

Strahlungskabel fiir
Radio- und Funkempfang
Polycom fiir Ereignisdienste

Brandnotleuchte
alle 50 m

ren in drei Gruppen im Bereich des
Ostportals Waldhof angeordnet. In-
folge des geringen Frischluftbedarfs
gewabhrleistet die natlrliche Liftung
im Normalfall eine ausreichende
Durchliftung des Saasertunnels.
Diese wird durch den Verkehr sowie
die Temperatur- und Druckdifferen-
zen zwischen den Portalen bewirkt.
Bei Bedarf kann die Langsstrémung
durch Strahlventilatoren unterstitzt
werden. Im Normalbetrieb ist des-
halb keine Absaugung Uber die Zwi-
schendecke erforderlich. Bei einem
Brandfall wird der Rauch Uber die
Abluftklappen in den Brandkanal,
welcher sich Uber der Zwischende-
cke befindet, durch die Abluftventila-
toren abgesogen und von dort Uber
den Brandkamin bei der Luftungs-
zentrale Saas West ausgestossen.
Der Saasertunnel wird mit einer Ein-
fahrts- und Durchfahrtsbeleuchtung
ausgerustet, welche Uber der Fahr-
bahnmitte an der Zwischendecke an-
gebracht ist. Zudem wird der Tunnel
mit Brandnotleuchten, optischer
Leiteinrichtung, nachleuchtenden
Fluchtwegtafeln mit Distanzanga-
ben, Hydrantenleitung, Messgerate

_—

|_'1

Eingang mit Fluchttiire
zu Quer-/Sicherheitsstollen
alle 300 m

Sicherheitsstollen mit Uberdruck
zur Selbstrettung

zur Kontrolle der CO-Konzentration,
Sichttribungs- und Windgeschwin-
digkeitmessung, Rauch- und Brand-
meldedetektoren, Einrichtungen zur
Verkehrsregelung und Videouber-
wachung, SOS-Telefone, Feuerlo-
scher, Tunnelfunk (Polycom) fur die
Einsatzdienste wie Polizei, Unter-
haltsdienst, Feuerwehr und Sanitat
sowie mit Radioempfang ausgerus-
tet.

Die Beluftung des Sicherheitsstol-
lens erfolgt mit je einem Axialventila-
tor von beiden Stollenportalen aus.
Diese erzeugen einen Uberdruck ge-
genliber dem Fahrraum, damit der
Fluchtweg im Ereignisfall frei von
Rauch und Schadstoffen bleibt. Aus
diesem Grund werden die Querver-
bindungen (Verbindungsstollen zwi-
schen Fahrraum und Sicherheits-
stollen) auf beiden Seiten mit Schie-
betliren mit Schleusenfunktion aus-
gerustet. Zur Gewahrleistung einer
grosstmaoglichen Sicherheit fur den
Benutzer des Sicherheitsstollens
wird dieser mit einer Beleuchtung
und nachleuchtenden Fluchtwegta-
feln mit Distanzangaben versehen.
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27 Jahre Projektierung fuhren doch zum Ziel

Mario Wieland, dipl. Bauing. FH, Projektleiter Umfahrung Saas, EDY TOSCANO AG, Chur

1975: Vorstellung des Vorprojektes
fur eine neue Talstrasse Kiblis —
Klosters in offener Linienfihrung ent-
lang der Landquart.

1983: Auflage des uUberarbeiteten
Projektes mit vier Tunnels von ins-
gesamt 5'180 m Lange, aber offener
Strasse am Gotschnahang. Letztere
stosst auf grosse Ablehnung.

Kiiblis

Saas

A Saasertunnel
Kiiblis Ost  2aserunne
~"hp

Conters

1989: Im Auflageprojekt 1989 wird
die Umfahrung Klosters in den Got-
schnatunnel verlegt. Die bis anhin
nicht bestrittene offene Linienflh-
rung im unteren Prattigau entlang
der Landquart stdsst unerwartet auf
starke Opposition.

1991: Das Auflageprojekt Buel — Sel-
franga mit Sunnibergbriicke und Got-
schnatunnel findet Zustimmung.

1992: Die Auflageprojekte Dalvazza
— Tschéagibach und Tschéagibach —
Blel mit den Tunnelumfahrungen
von Kublis und Saas werden von Be-
volkerung, Verbanden und Amtsstel-
len einhellig beflrwortet.

1993/94: Die Regierung genehmigt
die als umweltvertraglich beurteilten
Auflageprojekte der Umfahrungen
Kiblis, Saas und Klosters.

sa0e., 530S

._ Saasertunnel

N

N
N
N

1995: Baubeginn fir die Umfahrung
Klosters.

1999: Offentliche Auflage Halban-
schluss West der Umfahrung Saas.

2000: Die Regierung genehmigt das
Projekt Halbanschluss West der Um-
fahrung Saas.

Die Eidgendssischen Rate nehmen
in der Herbstsession die Prattigau-
erstrasse ins Nationalstrassennetz
auf.

Offentliche Auflage des Abschnittes
Waldhof — Pagriieg inklusive LUf-
tung Saasertunnel, Luftungszentrale
und Brandkamin Tunnelportal West,
Lawinenverbauung Arensa und Er-
weiterung Schittung Buel.

2001: Die Regierung genehmigt das
Auflageprojekt Waldhof — Pagrieg
der Umfahrung Saas.

2002: Die Prattigauerstrasse ist ab
1. Januar eine Nationalstrasse.

Die ersten Vorarbeiten an der Um-
fahrung Saas werden im Frahjahr in
Angriff genommen.

26.04.2002: Spatenstich der Umfah-
rung Saas.

22.04.2004: Baubeginn Hexentobel-
und Marchtobelbrlicke.

-

18.10.2005: Anschiessen Saaser-
tunnel fir steigenden Vortrieb Saas
West.

;,.__;_L‘H s
T A

09.12.2005: Eroéffnung Umfahrung
Klosters.

16.01.2006: Andrehen der TBM fir
Sicherheitsstollen Saasertunnel

01.08.2006: Fertigstellung Hexento-
bel- und Marchtobelbriicke.

25.06.2008: Durchschlag Saaser-
tunnel.

21.10.2011:
Saas.

Eroffnung Umfahrung
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