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Einleitung

Die Hauptinspektion (HI) ist das wichtigste Instrument in der Bauwerkserhaltung. Die erste
HI wird in der Regel anlasslich der Schlusspriifung, vor Ablauf der Garantiefrist, durchge-
fuhrt und danach periodisch alle 5 Jahre wiederholt.

Die vorliegende Weisung legt die Grundsatze fir die Durchfihrung der (HI) an Kunstbau-
ten und Tunnels fest. Sie gibt Auskunft Uber die anzuwendenden Grundlagen, Prinzipien
und Ziele.

Die Weisung wendet sich sowohl an die Verantwortlichen der HI, als auch an deren Fach-
personal und beschreibt die Administration und organisatorischen Aufwendungen. Sie ist
nicht als verbindliche anzuwendende Anleitung zu verstehen, sondern dient als Leitfaden
fur eine systematische Abwicklung der HI. Begriindete Abweichungen sind in Absprache
mit dem Tiefbauamt zulassig.

Zielsetzung

Die HI hat zum Ziel eventuelle Schaden, Mangel und Veranderungen am Bauwerk, Teilen
davon und auch in dessen Umgebung festzustellen, zu dokumentieren, zu bewerten und
deren Schadenspotenzial zu beurteilen.

Die Erkenntnisse aus der HI bilden die Grundlage fir eine allfallige Massnahmenplanung
jeglicher Art.

Ziel der vorliegenden Weisung ist eine Vereinheitlichung in der Durchfiihrung der HI und in
den Beurteilungskriterien fur das Bauwerk.

Definitionen

Kunstbauten

Jede Kunstbaute ist einem Strassenzug (Haupt-, Verbindungsstrassen) zugeordnet. Fol-
gende Bauwerkstypen sind im Sinne dieser Weisung zu inspizieren.

- Brucken (inkl. Uber-, Unterfiihrungen)
- Durchlasse

- Lehnenbricken

- Galerien

- Stitzbauwerke

- Tunnel und Stollen

- Zentralen und Nebenbauwerke

- Felssicherungen

Grundsatzlich ist das gesamte Bauwerk inkl. der unmittelbaren Umgebung zu kontrollie-
ren und zu beurteilen. Bereiche oder Teile bei denen dies nicht méglich ist, sind entspre-
chend zu bezeichnen. Alle Bauwerke werden in Hauptbereiche unterteilt, diesen wiede-

rum werden die einzelnen Bauteile zugefiigt. Dies sind im speziellen:

Bereiche Beschreibung

1 |Tragwerk Gesamtheit der Bauteile, die fur das Gleichgewicht und die Formerhaltung ei-
nes Bauwerks notwendig sind.

2 |Fahrbahn Alle Teile der Ausstattung einer Fahrbahn wie Kordone, Abdichtung, Belag,
Gehweg, Abschliisse, Schéachte fur Oberflachenentwéasserung sowie Absturz-
sicherungen (Gelander, Leitplanken).
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3 |Einrichtung |Mechanische Einrichtungen (Lager, Fahrbahnibergénge), Installationen (Wer-
kleitungen, Leiter, Beleuchtungen, ...) inkl. deren Befestigungen, Messeinrich-
tungen (Messdosen, -bolzen, Fixpunkte).

4 |Baugrund Grund aus Locker- oder Festgestein im Bereich eines Bauwerks oder einer
Umgebung |Fundation inklusive des ndheren Einflussbereichs, auch Uberdeckungen, An-
kersysteme (Erd-, Felsanker)

5 |spezielle Zustandserfassungen die nicht den Bereichen 1 bis 4 zugeteilt werden koén-
Bereiche nen, sind im Bereich 5 zuzuteilen (z.B. Abdeckplatten, Fugen, Steinverkleidun-
gen, Kontrollsysteme, Passhitten, etc.)

Tabelle 1: Definition der Bereiche

3.2 Lagebezeichnung

Normalrichtung

Jede Kantonsstrasse weist eine Normalrichtung auf, welche in aufsteigende Kilometrie-
rungsrichtung zeigt. Ortsbezeichnungen wie links, rechts, Strassenanfang und Strassen-
ende beziehen sich immer auf diese Normalrichtung. Falls dem Auftragnehmer die Nor-
malrichtung nicht bekannt ist, muss beim Tiefbauamt nachgefragt werden.

Kilometer

Fur die HI kann bei langen Bauwerken (z.B. Tunnel) ein lokales Koordinatensystem einge-
fuhrt werden mit lokalem Nullpunkt am Bauwerksanfang. Die Zustandsaufnahmen, Scha-
densbeschreibungen, Fotos etc. beziehen sich dann auf diesen lokalen Nullpunkt.

4 Allgemeine Grundsatze

Die HI wird als visuelle, zerstérungsfreie Kontrolle durchgefuihrt. Wichtige und mit einfa-
chen Mitteln messbare Grossen sollen erfasst und dokumentiert werden. So z.B. bei stati-
schen Rissen die Rissbreite und —lange, Fugenspalt bei Lager, Offnungen von Fugen und
dergleichen.

Weitergehende Untersuchungen sind nicht Bestandteil der HI. Der Auftragsnehmer stellt
allenfalls Antrag fir zusatzliche Messungen, Materialentnahmen oder sonstige Massnah-
men.

Es ist anzustreben alle Bauteile aus der Nahe (Handdistanz) zu inspizieren, so dass rele-
vante Stellen abgeklopft, vermessen etc. werden kdnnen. Wo dies nicht gelingt resp. er-
satzweise mit dem Feldstecher kontrolliert wird, ist dies entsprechend zu vermerken.

Sicht versperrende Elemente missen demontiert werden, z.B. Abtropfrinnen bei Fahr-
bahniibergangen oder dhnliches.

5 Anforderungen ans Inspektionsteam

Ein Inspektionsteam muss aus erfahrenen Berufsleuten mit technischer Ausbildung gebil-
det werden. Fur den Teamverantwortlichen, der eigentliche Inspektor, werden Erfahrung
im konstruktiven Ingenieurbau, speziell im Briickenbau mit Referenzen aus Briickenin-
standsetzungen und Brickenneubauten vorausgesetzt.

6 Vorbereitung

6.1 Aktenstudium

Zur Vorbereitung einer HI sind die vorhandenen Bauwerksakten zu sichten. Insbesondere
sind folgende Unterlagen wichtig:
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a) Plane, aus denen das statische System, die Hauptabmessungen und die Grundrissge-
ometrien ersichtlich sind. Damit vor Ort diesen Spezialitaten des Bauwerks genauere
Beachtung geschenkt werden kann.

b) Berichte von friiheren HI's und Uberwachungen
c) Uberwachungsplane
d) Statische Berechnung

Das Studium der vorhandenen Dokumente erleichtern die Arbeit und tragen dazu bei, zu-
verlassigere Aussagen und Beurteilungen zur Gesamtsituation machen zu kénnen.

Vorbesichtigung

Bei grdsseren und/oder nicht hinreichend bekannten Bauwerken empfiehlt sich eine kurze
Vorbesichtigung zur Klarung folgender Punkte:

a) Zuganglichkeiten von z.B. Widerlager, Lager, Untersicht etc.

b) besorgen der Schlissel fur die Widerlager, Spulschachte, Einstiege beim zustandigen
Bezirk

c) besorgen der Schlussel fur Zentralen bei der Betriebsleitzentrale Thusis resp. bei Drit-
ten

d) Notwendigkeit von Untersichtsgerat und/oder Hebebiihnen

e) Abklarungen mit Dritten beztiglich Inspektionszeitpunkt (z.B. Kraftwerke wegen Sunk
und Schwall, Tunnelreinigungen)

f) Bendtigte Hilfsmittel wie Leiter, Lampe, Sicherungsseile etc.
g) Notwendigkeit einer Verkehrsregelung

Arbeitsplanung

Fur die Bearbeitung der Hl ist ein Zeit- und Einsatzplan zu erstellen. Dies vor allem fir die
bendtigte Feldarbeit und die Koordination mit Dritten (z.B. Tunnelreinigung, Zugang zu
Raumen, Einsatz Untersichtsgerét etc.)

Die Inspektionstermine sollen an Tagen nach Regenperioden durchgefihrt werden, weil
dann Durchfeuchtungen und Wasserlaufe besser verfolgt werden kdnnen.

Falls der Inspektionstermin vorgegeben ist, kann nicht auf die Witterung Ricksicht genom-
men werden.

Nach erfolgter Vorbereitung ist diese in einer Zwischenbesprechung mit dem Tiefbauamt
vorzustellen. Allfallige Unklarheiten sind mit dem Tiefbauamt vor Inangriffnahme der Feld-
arbeiten zu klaren.

Schadenserfassung / Zustandsbeurteilung

Grundsatzlich ist das gesamte Bauwerk zu beurteilen und mit einer Zustandsklasse (ge-
mass Kapitel 9.1) zu versehen. Diese Gesamtbeurteilung auf der Ebene Bauwerk ist eine
Zusammenfassung der Bewertungen und Beurteilungen aller einzelnen Bauteile.

Das heisst fir alle Bauteile muss eine Bewertung gemacht werden. Eventuelle Schaden
mussen auf Bauteilebene erfasst werden. Dies mit allen Mangeln und Schéden, deren
Wichtigkeit, Ausdehnung, Lokalisierung und der zu erwartenden Schadensentwicklung.
Ausgangsniveau ist das vorliegende Bauwerk mit seiner vorhandenen Konstruktion.

Fur die Gewichtung, Beurteilung und Relevanz der Schaden sind folgende Punkte in die-
ser Reihenfolge zu Grunde zu legen:

e Tragsicherheit
e Gebrauchstauglichkeit
o Verkehrssicherheit
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e Asthetik

In der Gesamtbeurteilung sind die Uberlegungen zu den relevanten Schaden zu dokumen-
tieren

Massnahmenempfehlung

Fir jedes Bauwerk ist eine Empfehlung aus Sicht des Inspektors abzugeben, ob in den
nachsten 10 Jahren Massnahmen vorgenommen werden sollen.

Die Massnahme ist kurz zu beschreiben, mit einem Terminvorschlag und mit einer groben
Kostenschétzung zu versehen.

Es kénnen mehrere Massnahmen (z.B. Uberprifung, Uberwachung, betrieblicher Unter-
halt, Instandsetzung, etc.) empfohlen werden.

Sofortmassnahmen

Bei Feststellungen, welche sicherheitsrelevant (Trag- oder Verkehrssicherheit) sein kon-
nen, muss die Empfehlung fir eine Sofortmassnahme unverziglich per Mail an das Tief-
bauamt erfolgen.

Grundlagen Tabellen

Zustandsklassen

Zustandsklassen auf Bauwerksebene

Fir die Zustandsbeurteilung auf Bauwerksebene sind folgende Zustandsklassen zu ver-
wenden (in Anlehnung an SIA D0240, S.199):

Zustandsklasse | Bedeutung des Zustands im Hinblick Grundsatzliche Notwendig-
auf Tragfahigkeit, Verkehrssicherheit | keit von Massnahmen
und Dauerhaftigkeit

1| gut Tragféhigkeit, Verkehrssicherheit und Normaler Unterhalt
Dauerhaftigkeit des Bauwerks sind ge-
wahrleistet.

2 | annehmbar Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit | evtl. Instandhaltungsmassnah-
sind gewahrleistet. men
Die Dauerhaftigkeit des Bauwerks kann Keine umfassendere baulichen
auf langere Sicht beeintrachtigt sein. Massnahmen in laufender Er-

haltungsperiode notwendig.

3 | schadhaft Die Tragfahigkeit des Bauwerks ist ge- Instandhaltungsmassnahmen

wahrleistet.

Die zunehmend hohe Geschwindigkeit Wenn méglich, umfassende
der Schadenentwicklung wird die Dauer- | bauliche Massnahmen in der
haftigkeit (erheblich) beeintrachtigen. Die | laufenden Erhaltungsperiode.
erforderlichen baulichen Massnahmen
nehmen mit der Zeit zu und bei deren
Ausbleiben kann die Gebrauchstauglich-
keit beeintrachtigt sein.

4 | schlecht Die Tragféhigkeit und/oder Ge- evtl. Instandhaltungsmassnah-
brauchstauglichkeit des Bauwerks kon- men
nen beeintrachtigt sein. Umfassende bauliche Mass-
Die Dauerhaftigkeit ist erheblich beein- nahmen in der laufenden Erhal-
trachtigt und die weitere Schadenent- tungsperiode notwendig (inner-

wicklung kann zur Gefahrdung der Trag- | halb von 5 Jahren).
fahigkeit und/oder Gebrauchstauglichkeit
fuhren.
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5 | alarmierend | Tragfahigkeit und/oder Gebrauchstaug-
lichkeit sind erheblich beeintrachtigt oder
bereits nicht mehr gegeben.

Die Dauerhaftigkeit des Bauwerks ist
nicht mehr gegeben.

Die weitere Schadenentwicklung oder
Folgeschaden kdnnen dazu fuhren, dass
die Tragfahigkeit und die Ge-
brauchstauglichkeit nicht mehr gegeben
sind oder dass sich irreparable Schaden
einstellen.

Begrindung erforderlich wieso das Bauwerk nicht bewertet werden konnte

(sichernde) Sofortmassnahmen
notwendig

Umfassende bauliche Mass-
nahmen in der laufenden Erhal-
tungsperiode notwendig (inner-
halb von 5 Jahren).

9 | nicht
bewertbar

Tabelle 2: Zustandsklassen auf Bauwerksebene

Auf Bauteilebene

Fir die Zustandsbewertung der Schaden und Mangel auf Bauteilebene sind folgende Zu-
standsklassen zu verwenden:

Zustandsklasse

Beispiele von Mangeln — Schaden und deren Klasseneinteilung

Oberflache relevante Risse Nasse Korrosion
1| gut intakte Oberflache | Risse < 0.2 mm, trocken
(keine / ge- nur oberflachlich,
ringfiigige vorwiegend tro-
Schéaden) cken, kein Chlorid
haltiges (Spritz-)
Wasser
2 | annehmbar leichtes Absan- Risse bis 0.5 mm, | Feuchtigkeitsdif- | wenig Rost-
(unbedeu- den, raue Oberfla- | nicht durchge- ferenzen spuren
tende Sché- che hend, nicht was-
den) serfuhrende
Trennrisse, kein
Chlorid haltiges
(Spritz-) Wasser
3 | schadhaft kleinere Abplat- Trennrisse, Was- | deutliche Feuch- | Risse infolge
(bedeutende zungen, freilie- ser fihrend mit tigkeitsdifferen- Korrosion, frei-
Schaden) gende Gesteins- (starken) Ausbli- | zen, erhebliche | liegende,
korner hungen oder nicht | Durchfeuchtung | schlecht uber-
durchgehende bzw. Wasser- deckte Beweh-
Risse = 0.2 mm laufe, Chlorid rung
mit Chlorid halti- haltiges Wasser
gem (Spritz-)
Wasser
4 | schlecht grosse Abplatzun- | Trennrisse, was- | starke Durch- Abplatzung in-

(grosse Scha-
den)

gen

serfiihrend mit
starken, rostigen
Ausblihungen

nassung bzw.
Wasserlaufe,
Chlorid haltiges
Wasser

folge stark kor-
rodierter Be-
wehrung

5 | alarmierend

die Sicherheit ist gefahrdet, Sofortmassnahme einleiten

Tabelle 3 Zustandsklassen auf Bauteilebene

9.2

Korrosionsgrade

Die Bestimmung des Korrosionsgrads der Bewehrung (und Hullrohre) erfolgt geméss
nachfolgender Tabelle. Das Vorliegen von flachiger oder lokaler Korrosion (Mulden, Loch-
frass) ist festzuhalten (Tab. 4, SIA 269/2:2011):



9.3

10

10.1

TIEFBAUAMT GRAUBUNDEN

Projektierungsgrundlagen Kunstbauten 2018

Weisungen, Hauptinspektion Kunstbauten 2010
Korrosi- Beschreibung bei Kor- | Beschreibung bei Kor- Beschreibung fir me-
onsgrad rosion infolge karbo- rosion infolge eingetra- | tallische Hullrohre
(KG) natisiertem Beton genem Chlorid von Spanngliedern
0 blank blank blank
1 wenige oberflachliche wenige oberflachliche wenige oberflachliche
Rostpunkte Rostpunkte und -flecken Rostpunkte und -fle-
cken
2 Rostflecken, lokal gerin- | viele Rostflecken, lokal viele Rostflecken, lo-
ger Materialabtrag geringer Materialabtrag kale Perforation mog-
lich
3 vollstéandig rostig mit ge- | beginnender Lochfrass, perforiert
ringem Materialabtrag Querschnittverminderun-
(maximal Rippung ab- gen < 5% (des Soll-Quer-
korrodiert) schnittes)
4 vollstandig rostig mit Lochfrass mit deutlichen vollstandig durch- oder
deutlichen Mulden, An- Querschnittverminderun- | wegkorrodiert
gabe der Querschnitt- gen, Angabe der Quer-
verminderung in % des schnittverminderung in %
Soll-Querschnittes: des Soll-Querschnittes:
[<10%, =25%, =~50%, [<10%, =25%, =50%,
>50%0] >50%]

Tabelle 4: Korrosionsgrade

Zustandsveranderung

Erganzend zur Zustandsbewertung sind auch die Veranderungen gegentber der letzten
Hauptinspektion festzuhalten:

Darstellung Bedeutung
neu neuer Mangel / Schaden
= gleich gross wie letzte Inspektion
> grosser als letzte Inspektion
>> bedeutend grosser als letzte Inspektion
< kleiner als letzte Inspektion, Zustand hat sich verbessert

Tabelle 5: Zustandsveranderungen

Weitere Aufgaben im Zuge der HlI

Anlasslich der Hl ist bei jedem Bauwerk zu prifen, ob die Dokumentation zu ergdnzen und
die erfasste Bausubstanz richtig und vollstandig ist. Diese Informationen sind mit der Hl
abzugeben.

Dokumentationen

Es ist zu prifen, ob die Grunddokumente wie Systemskizzen (inkl. deren Hauptmasse)
und dergleichen richtig und/oder plausibel sind. Wenn nicht, sind die entsprechenden Auf-
nahmen zu machen, von Hand einzutragen und mit der Abgabe der HI abzugeben.

Ebenfalls ist zu prifen, ob im Dossier Plane der Lager, Fahrbahniibergédnge und weitere
spezielle Einrichtungen abgelegt sind. Diese Plane sind auf deren Richtigkeit zu prifen
(Wenn diesbezuglich Defizite bestehen, ist dies mit Abgabe der HI an das Tiefbauamt zu
melden).
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Bereich Umgebung

Im Speziellen ist darauf zu achten, ob das Bauwerk Rutschungen, Murgangen und/oder
Steinschlag ausgesetzt ist. An Steinschlaggalerien z.B. sind die Belastungsannahmen zu
plausibilisieren. Speziell bei Galerien und Tunnelportalen ist auf deren Uberdeckung zu
achten.

Bei auffalligen Vorkommnissen und/oder Schaden am Bauwerk, welche zu einer Uberbe-
anspruchung fuhren kénnen, ist beim Tiefbauamt ein Antrag auf Beurteilung durch einen
Spezialisten, Geologen, Wasserbau, Vermesser einzureichen.

Nutzung des Bauwerks

Wird das Bauwerk noch fur andere Zwecke, als die eigentliche Bestimmung genutzt? Dies
z.B. als:

e Lagerplatz

e Jagdeinrichtung

e Fledermauskolonie

e Trafostationen / Fernmeldeanlagen

Kontrolle "Auflagen fir Schwertransporte"

Im Zusammenhang mit der Gesamtbeurteilung des Bauwerks mussen die geltenden Aufla-
gen fur Schwertransporte auf ihre Aktualitat Gberprift werden. Mit den Kenntnissen aus
der HI sind die erfassten Auflagen fir Schwertransporte (Blatt Nr. 2651) kritisch zu hinter-
fragen und falls notwendig einen Antrag fur deren Uberprufung einzureichen.

Grundlage bildet das Formular "Auflagen flr Schwertransporte" des Dossiers, welches se-
parat abgegeben wird. Es gilt den massgebenden Fahrzeugtyp und die massgebende
Spannweite zu erkennen und dann die erfassten Auflagen mit Hilfe von Vergleichsrech-
nungen (Blatt Nr. 2334 — 2338) zu prifen.

Bei neuen erforderlichen Auflagen ist ein Antrag fir eine Aktualisierung der bestehenden
Auflagen fur Schwertransporte zu stellen. Die Nachrechnung selbst, gilt als zusatzliche
Aufwendung, welche eine separate Auftragserteilung durch das Tiefbauamt erfordert.

Erdbebenbeurteilung 1. Stufe

Fur durch Erdbebeneinwirkung gefahrdete Briicken ist das Formular fur die 1. Stufe der
Beurteilung (Blatt Nr. 2127) auszufillen. Fir folgende Bauwerkstypen ist diese Beurteilung
nicht vorzunehmen:

e monolithisch gelagerte Lehnenbriicken

o Wellstahlrohrdurchlasse / -unterfiihrungen

e Rahmenbricken

e gemauerte Bogenbricken

e seit 2007 Uberprifte oder instandgesetzte Bauwerke (im Inhaltsverzeichnis Dossier

ersichtlich)
e Galerien
e Tunnel

Der Inspektor muss sich vor der Feldarbeit im Klaren sein, bei welchen Objekten das For-
mular auszufullen ist, damit die entsprechenden Masse vor Ort aufgenommen werden kon-
nen. Erganzend kann auch auf das Dossier zurtickgegriffen werden.
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Weisungen, Hauptinspektion Kunstbauten 2010

11 Schlussbesprechung

Als Abschluss des Auftrags findet, nach vorgangiger Abgabe aller Akten und nach Durch-
sicht der HI-Daten durch das Tiefbauamt, eine Schlussbesprechung statt.

12 Abzugebende Unterlagen

Alle Unterlagen sind in Papierform (1-fach) und elektronisch (pdf, dwg, jpg), pro Bauwerk separiert.

Alle Dateien sind im System "BwNr_HIJahr_Dateiname" zu beschriften (z.B. 43 00 07_HI2018_An-
trag01)

¢ Inspektionsberichte plus ev. zusatzliche Darstellungen

e Alle Antrage

e Formulare wie Erdbebenbeurteilung etc.

¢ Neue resp. angepasst Objektskizzen, ev. Schadenspléane
o Fotos [jpg]
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Weisungen, Uberpriifung von Kunstbauten 2020

1.2

1.3

Vorbemerkung

Die vorliegenden Weisungen sind grundsatzlich anzuwenden; Objektspezifisch sind begriinde-
te Abweichungen nach Absprache mit dem Tiefbauamt, Abt. Kunstbauten, zugelassen.

Allgemeines

Figur 1 zeigt in Anlehnung an die Norm SIA 260:2013 die Uberpriifung in Beziehung zu den
verschiedenen Aufgaben im Rahmen der Erhaltung. Die Uberprifung gehort zu den wichtigs-
ten Grundlagen fir die Planung von Massnahmen.

it Bauwerksakten < - -
v v

‘ Uberwachung . .
»
Beobachtung betrieblicher Instandhaltung | | -

Inspektion Unterhalt 1
Kontrollmessung I

. I
. i -
A R sichernde Sofortmassnahmen  ----------- |

Y |

i Uberprifung
» Zustandserfassung .
N Aktualisierung ~ f----------- ’
| Zustandsbeurteilung
I Massnahmenempfehlung

I :
N sichernde Sofoirtmassnahmen ffffffffffff o
v :

Massnahmenplanung
Massnahmenkonzept (Vorprojekt)
Massnahmenprojekt (Bauprojekt)

[

. - - S
v v v v

! " Erneuerung
|
! e(ganzen_de: Instand- Anpassung
iiiii Sicherheits SR BT Ersatz L
massnahme g .. 9
Verstarkung

baulicher Unterhalt

Figur 1: Uberpriifung in Beziehung zu den verschiedenen Aufgaben im Rahmen der Erhaltung

Grundsatzlich sind die geltenden Normen und Merkblatter des SIA anzuwenden, insbesonde-
re:

- Normen SIA 260:2013 ff, Projektierung von Tragwerken

- Normen SIA 269:2011 ff, Erhaltung von Tragwerken

- Merkblatt SIA 2006:2012, Durchfiihrung und Interpretation der Potenzialmessung an Stahl-
betonbauten

- Wegleitung zum Erstellen und Instandsetzen von Sondier6ffnungen bei Spanngliedern
(VSV, 2001)

Eine Uberprifung beinhaltet in der Regel eine Zustandserfassung, eine Zustandsbeurteilung
und eine Massnahmenempfehlung.

Im Rahmen der Zustandserfassung werden der aktuelle Zustand und das Verhalten des Bau-
werks unter den bisherigen Einwirkungen gemass der vorhandenen Nutzungsvereinbarung un-
tersucht und dokumentiert. Liicken in der Erfassung, insbesondere Bauteile die nicht eingese-
hen werden kdnnen, sind zu erwahnen.

Im Rahmen der Zustandsbeurteilung werden die Bauteile bzw. das Bauwerk nach Blatt
Nr. 2122 bewertet und beurteilt, ob das Tragwerk die Anforderungen gemass aktualisierter
Nutzungsvereinbarung wéahrend der Restnutzungsdauer erfullt.

Basierend auf den Ergebnissen der Zustandsbeurteilung werden die zur Erhaltung des Bau-
werks notwendigen Massnahmen vorgeschlagen, inkl. Empfehlungen fir den Interventions-
zeitpunkt (kurz-, mittel- oder langfristig).

©Tiefbauamt Graubiinden Seite 2/5
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Weisungen, Uberpriifung von Kunstbauten 2020

Hinsichtlich der Intensitat werden generelle und detaillierte Uberpriifungen unterschieden.

In der generellen Uberpriifung wird der Tragwerkszustand mit beschranktem Aufwand unter-
sucht. Sie dient der Ermittlung von konzeptionell, bemessungs- und ausflihrungstechnisch kri-
tischen Bereichen sowie der Feststellung und Untersuchung von Schwach- und Schadstellen

Die detaillierte Uberprifung stiitzt sich auf die Erkenntnisse aus der generellen Uberprifung
ab. Sie muss vom Erkenntnisbedarf her gerechtfertigt und fur eine abschliessende Beurteilung
notwendig sein.

Im Rahmen jeder Uberprifung sind die Vollstandigkeit und die Richtigkeit der wesentlichen
Angaben der Bauwerksakten (Hauptabmessungen, verwendete Baustoffe, Lagerung, etc.) zu
kontrollieren. Sie sind jeweils mindestens so weit zu Uberprifen, wie sie fir die nachste Bear-
beitungsphase von Bedeutung sind.

Die Nutzungsvereinbarung und die Projektbasis sind zu aktualisieren oder neu zu erstellen.

Es wird vorausgesetzt, dass der Projektverfasser die "Besonderen Bestimmungen Teil 2
(BB2)" des Tiefbauamts, insbesondere die "Vorschriften fir die Ausfihrung von Kunstbauten"
kennt.

Uberpriufungsablauf

In Anlehnung an Anhang A der Norm SIA 269 erfolgt die Uberprifung schrittweise gemass
Figur 2.

Die im Rahmen der Uberpriifung zu erbringenden Leistungen sind in der Ordnung SIA 103
nicht umschrieben. Sie werden im Offert-Formular in Anlehnung an Figur 2 auftragsspezifisch
beschrieben. Die Uberprifung erfolgt in enger Zusammenarbeit mit der Projektleitung des
Tiefbauamts.

In der Regel finden drei bis finf Arbeitssitzungen statt, an denen jeweils die ermittelten Resul-
tate und das weitere Vorgehen besprochen sowie die erforderlichen Entscheide gefallt werden.
Der Auftragnehmer halt die relevanten Besprechungspunkte und Beschlisse in einer Aktenno-
tiz fest.

Die Vorbereitung der Arbeitssitzungen umfasst eine Zusammenstellung der durchgefiihrten
Arbeiten und der ermittelten Resultate, eine erste Beurteilung und einen Vorschlag fir das wei-
tere Vorgehen. Diese sind vor der Sitzung der Projektleitung des Tiefbauamts zur Verfligung
zu stellen.

Allfallige Leistungen, die nicht im Auftrag enthalten sind und zusatzlich vergitet werden mus-
sen, sind vorgangig anlasslich der Arbeitssitzungen zu vereinbaren.

Das Untersuchungskonzept fiir die detaillierte Uberprifung muss geplant und durch die Pro-
jektleitung des Tiefbauamts genehmigt werden.

Untersuchungen

Sondierungen und Probenentnahmen am Bauwerk sind unter fachkundiger Aufsicht durchzu-
fuhren.

Bereiche mit Ma&ngeln / Schaden sowie die Sondierstellen und Probeentnahmen sind sorgfaltig
zu protokollieren und anhand von Detailskizzen und Fotos (vgl. Blatt Nr. 2124-2126/Nr.2221-
2222) zu dokumentieren.
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INGENIEUR

SPEZIALISIERTE INGENIEUERE

1. Arbeitssitzung
(Startsitzung)

- Ziele der Uberpriifung

- Festlegen von Randbedingungen fur die generelle
Zustandserfassung und die grobe Tragwerksana-
lyse

GENERELL

1 Erarbeitung der Grundlagen
e Studium der Bauwerksakten

o Erstellung oder Aktualisierung Nutzungsver-
einbarung und Projektbasis

2a Zustandserfassung
o Visuelle Schadensaufnahme und Festhalten
der Schaden in einer Bauwerksskizze
e Evil. einfache, zerstérungsfreie Unter-
suchungen (stichprobenartig)

2b Grobe Tragwerksanalyse
o Beurteilen des Tragwerkkonzepts
o Erkennen der massgebenden Bereiche
o Uberschlagige deterministische Nachweise
o Ausfillen Formulare fir Schwertransporte

2. Arbeitssitzung

- Resultate und erste Beurteilung werden vorgestellt
und diskutiert
- Entscheide fiir das weitere Vorgehen

3 Genereller Uberprifungsbericht
e Zusammenstellung der durchgefiihrten Arbei-
ten
e Zusammenstellung der Resultate
e Generelle Zustandsbeurteilung
e Generelle Massnahmenempfehlung

4a Konzept fur weitere Untersuchungen
Probennahmen / Sondierungen / Prifungen im
Hinblick auf die Aktualisierung der Baustoffkenn-
werte

4b Zustandserfassung

Vertiefte Untersuchung relevanter Bauteile:

e Messungen vor Ort

o Evtl. erste orientierende Untersuchungen an
1 bis 2 Bohrkernen

e Zusammenstellung der Messresultate

o Konzept fur Probenahmen und Sondierungen
zur Eichung der Messungen

3. Arbeitssitzung

- Diskussion der Resultate und Bereinigung des Kon
derungen aus den Punkten 4a & 4b)

zept fiir die Probenahmen und Sondierungen (Anfor-

STUFENWEISES VORGEHEN IM RAHMEN EINER UBERPRUFUNG

5a Zustandserfassung

Vertiefte Untersuchung relevanter Bauteile:

e Bereinigung Sondagekonzept gemass
3. Arbeitssitzung

e Begleitung der Sondagen vor Ort

o Aufnahme und Dokumentation der Sondierun-
gen und der Bohrkerne

o Evtl. erganzende, zerstérungsfreie Messungen

e Zusammenstellung aller aufgenommenen
Daten "Ubersicht Resultate Materialpriifungen”

5b Zustandserfassung
Vertiefte Untersuchung relevanter Bauteile:
e Probenahmen und Sondierungen
e Laboruntersuchungen
e Eichung der Messungen und erste Beurteilung

DETAILLIERT

4. Arbeitssitzung

- Diskussion der Resultate und der ersten Beurteilun

9

6a Nutzungsvereinbarung / Projektbasis
e Aktualisierung Nutzungsvereinbarung und
Projektbasis

6b Erstellung Zustandsbericht
(materialtechnologisch)

6¢c Tragwerksanalyse und Nachweise
e Aktualisierung und Nachrechnung (nach gulti-
gen SIA-Normen, Weisungen Kunstbauten,
etc.)
e Nachrechnung Schwertransporte

6d Evtl. Ergdnzung Nutzungsvereinbarung

5. Arbeitssitzung
(Schlussbespre-
chung)

- Die Resultate der Tragwerksanalyse werden vorgestellt und zusammen mit dem Zustandsbericht beur-

teilt

7 Uberprifungsbericht
o |nkl. Massnahmenempfehlung

Figur 2: Ablauf der Uberpriifung

©Tiefbauamt Graubtinden

Seite 4 /5



4.2

4.3

4.4
4.5

4.6

5.2

5.3

I'II! TIEFBAUAMT GRAUBUNDEN Projektierungsgrundlagen Kunstbauten 2018
u

Weisungen, Uberpriifung von Kunstbauten 2020

Tragwerksanalyse

Die Grundlagen fir die Tragwerksanalyse ergeben sich aus der aktualisierten oder neu erstell-
ten Projektbasis. Insbesondere sind die folgenden Punkte in Absprache mit der Projektleitung
des Tiefbauamts festzulegen:

- Statische Modellbildung

- Einwirkungen

- Materialfestigkeiten (Bewehrungsstahl siehe Blatt Nr. 2720)
- Last- und Widerstandsbeiwerte

- Berilicksichtigung von allféalligen Méangel/Schaden

Die Tragwerksanalyse wird stufenweise durchgefihrt.

Sofern in der Projektbasis nichts Anderes festgelegt ist, wird zuerst mit den Lasten gemass
SIA 269/1 gerechnet. Erfiillt das Bauwerk diese Anforderungen nicht, so werden die Schnitt-
krafte und Nachweise stufenweise fur die reduzierten Lastmodelle 28t ASTRA/TBA:2007 und
18t TBA GR(ICOM) gefihrt.

Falls die Querschnittsbetrachtung nach 4.3.3.4 SIA 262 resp. 4.3.1.3 269/2 die geforderten
Erflllungsgrade nicht erreichen, ist ein Nachweis mit Hilfe von detaillierteren, ggf. diskontinu-
ierlichen Spannungsfeldern resp. Fachwerkmodellen durchzufiihren.

Die Erflllungsgrade sind tabellarisch zusammenzustellen und zu kommentieren.

Das Formular fur Schwertransporte ist zu aktualisieren. Eine entsprechende Vorlage kann
beim Tiefbauamt bezogen werden.

Das Erdbebenrisiko ist gemass "Merkblatt SIA 2018" zu beurteilen.

Abzugebende Unterlagen

Der Umfang des Uberprifungsberichts soll der Aufgabenstellung und Komplexitat des Bau-
werks entsprechen. Im Blatt Nr. 2123 ist eine mdgliche Gliederung enthalten.

Es sind in der Regel folgende Dokumente abzugeben:

- Uberprifungsbericht mit:

Vorgehen

Zusammenstellung Untersuchungsergebnisse (vgl. Blatt Nr. 2121)

Zustandsbeurteilung

Massnahmenempfehlung

Beilagen (evtl. als separate Dokumente):

= Fotodokumentation (vgl. Blatt Nr. 2124)

= Sondier6ffnungen (vgl. Blatt Nr. 2125)

= Bohrkerne (vgl. Blatt Nr. 2126)

= Materialprifungen (Prufberichte)

- Aktualisierte Nutzungsvereinbarung und Projektbasis

- Tragwerksanalyse (rechnerische Uberpriifung / Nachrechnung)

- Ausgefillte Formulare fir Schwertransporte und "Beurteilung Erdbebenrisiko"

- Ubersichtsplan mit Bauwerksschaden (Schadenplan, vgl. Blatt Nr. 2221)

- Ubersichtsplan mit Untersuchungen, Priifungen und Resultate (Sondageplan, vgl. Blatt Nr.
2222)

Bei kleineren Bauwerken resp. Uberprufungen konnen der Schaden- und Sondageplan in ei-
nen Ubersichtsplan zusammengefasst werden.

Samtliche Unterlagen sind auch in elektronischer Form als pdf- und docx/xIsx/dxf/dwg-Dateien
abzugeben.

©Tiefbauamt Graubiinden Seite 5/5
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Im vorliegenden Dokument wurden die "Weisungen fur die Projektierung von Kunstbauten 2017" teilweise
tiberarbeitet bzw. erganzt. Die inhaltlichen Anderungen sind griin markiert.
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Weisungen, Projektierung von Kunstbauten 2030

Allgemeines

Bei der Projektierung sind grundsatzlich die geltenden SIA-Normen bzw. Ordnungen anzu-
wenden.

Ein Projekt soll so ausgearbeitet werden, dass die wesentlichen Uberlegungen des Projekt-
verfassers sowie die wichtigen Berechnungen jederzeit mit geringem Aufwand nachvollzo-
gen werden kdnnen.

Bei der Projektbearbeitung ist den folgenden Aspekten besondere Beachtung zu schenken:
- Ubersichtlichkeit

(Grundlagen, Problembearbeitung, Resultate)
- Wichtigkeit

(Ein Problem ist nur dann zu bearbeiten, falls das Resultat von Interesse ist)

- Vollstandigkeit
(Bei der Bearbeitung eines Problems soll stets von bekannten oder ausdrtcklich voraus-
gesetzten Daten ausgegangen werden)

Fur die Uberprufbarkeit ist die Darstellung von grosser Bedeutung. Der Projektverfasser
sollte sich der Bedeutung und der Schwierigkeit des Bauwerkes entsprechend von folgen-
dem Grundsatz leiten lassen:

"So kurz wie moglich und so einfach wie moglich".

Ubliche Konstruktionsdetails sind in der Regel gemass diesen Projektierungsgrundlagen
auszufuhren.

Es wird vorausgesetzt, dass der Projektverfasser die aktuellen Besonderen Bestimmungen
Teil 2 (BB 2) des Tiefbauamtes, insbesondere den Anhang 10 "Vorschriften fur die Ausfih-
rung von Kunstbauten" kennt.

Fur Stitzmauern sind die Standardtypen vorzuziehen. Die Stitzmauerkonzepte des jeweili-
gen Strassenzugs sind zu beachten. Abweichungen sind durch das Tiefbauamt zu geneh-
migen.

Projektphasen, Projektierungsablauf

Die in den einzelnen Projektphasen zu erbringenden Leistungen sind in der Honorarord-
nung SIA 103 umschrieben; sie werden wie folgt erganzt bzw. prazisiert:

— Studie (Erhaltungskonzept)

- Vorprojekt (Massnahmenkonzept)

— Bauprojekt (Massnahmenprojekt)

— Ausschreibung und Offertvergleich (Submissionsprojekt)

- Ausfuhrungsprojekt

- Ggf. 0BL als separater Auftrag

- Technische Bauleitung (erweiterte Baukontrolle)

- Archivierung (Bauwerksakten bzw. deren Erganzung unter Beriicksichtigung der wah-
rend der Bauausfiihrung durchgefiihrten Zustandsaufnahmen)

Die Bearbeitung samtlicher Projektphasen erfolgt in der Regel in enger Zusammenarbeit mit
der Projektleitung des Tiefbauamtes.

Anlasslich von Arbeitsbesprechungen werden Annahmen und Lésungen diskutiert und die
erforderlichen Entscheide flir das weitere Vorgehen gefallt. Der Projektverfasser hélt die re-
levanten Besprechungspunkte und Beschliisse der Arbeitsbesprechung in einer Aktennotiz
fest.

©Tiefbauamt Graubiinden Seite 2/ 11
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Fur Fragen der Gestaltung zieht das Tiefbauamt allenfalls einen Architekten bei.

Zu Beginn der Projektierungsarbeiten werden die vorhandenen Grundlagen (Strassenpro-
jekt, Geologie, etc.) dem Projektverfasser abgegeben. Dieser prift die Grundlagen auf Voll-
standigkeit und Zweckmassigkeit im Sinne von SIA 260, Ziffer 2, und beantragt allenfalls
Erganzungen. Angaben in den Bauwerksakten sind jeweils mindestens so weit zu Uberpri-
fen, wie sie fur die ndchste Phase von Bedeutung sind.

Zu Beginn jeder Projektphase sind zwischen der Projektleitung und dem Projektverfasser
folgende Vereinbarungen zu treffen:

— Ziel der Bearbeitungsphase
— Grundlagen fur die Bearbeitung
— Kaosten fur die zu erbringenden Leistungen

Falls die Vereinbarungen zum Voraus fur mehrere Phasen getroffen werden, ist ihre Rich-
tigkeit jeweils am Anfang jeder Phase zu Uberprifen.

In der Regel wird bei Neubauten fir die Tragkonstruktion eine Nutzungsdauer von 80 bis 90
Jahren und bei umfassenden baulichen Erhaltungsmassnahmen eine solche von weiteren
50 bis 60 Jahren angenommen.

Konzept

Der Entwurf bzw. die Massnahmenempfehlung ist in der Regel als "erste Lésungsidee" im
Zusammenhang mit konzeptionellen Uberlegungen entstanden. Der Projektverfasser iiber-
pruft diese im Rahmen seiner ersten Projektierungsphase und macht allenfalls Anderungs-
vorschlage. Das definitive Konzept wird normalerweise anlasslich einer Arbeitsbesprechung
festgelegt.

Der Ausfuhrbarkeit und den Belangen eines zeitgemassen Unterhalts ist die nétige Auf-
merksamkeit zu schenken. Neben den in SIA 260, Ziffer 2, aufgefiihrten Anforderungen und
Entwurfsrandbedingungen sind auch die folgenden Gesichtspunkte zu beachten:

— Verkehrsfihrung wéahrend der Bauausfihrung

— Nutzungseinschrankungen wéahrend der Ausfiihrung von kinftigen baulichen Erhal-
tungsmassnahmen

- Zuganglichkeit unter Berticksichtigung der zu erwartenden Werkleitungen

- Ersatz von Ausbauteilen, die eine geringere Lebensdauer aufweisen als die Tragkon-
struktion

- Funktionstichtige und asthetisch befriedigende Wasserfihrung
- Suizidpravention bei freier Fallhéhe Gber 40 m
- Erhaltungswirdigkeit der bestehenden Bausubstanz

Das Fundationskonzept muss sorgféltig ausgearbeitet werden. Falls fir eine konventionelle
Flachfundation eine knappe Gesamtstabilitdt des Hanges vorliegt, sind Zusatzlasten tber
Schéachte, Bohrpfahle oder Mikropfahle geniigend tief in den Untergrund einzuleiten. Dabei
gilt es abzuwagen, welche geologisch-geotechnischen Risiken und Chancen mit dem ge-
wahlten Fundationskonzept verbunden sind. Es muss beurteilt werden, ob eine massive,
robuste Fundation unverzichtbar ist oder ob stattdessen eine gunstigere, schlanke Fundati-
on mit vertretbarem Risiko angewendet werden darf.

Beim Einsatz von Mikropfahlen sind die Risiken im Uberwachungskonzept gebiihrend zu
beriicksichtigen. Allfallige Verformungen des Bauwerkes bis zur Entwicklung der Veranke-
rungskraft muss vom Bauwerk aufgenommen werden kénnen. Am Bauwerk sind zugangli-
che Verankerungsstellen fiir ein spateres Versetzen von zusatzlichen Ankern vorzusehen.
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Vorprojekt

Allgemeines

Im Vorprojekt werden die technische Machbarkeit abgeklart, das Erscheinungsbild beurteilt,
die Kosten geschatzt und die Wirtschaftlichkeit gepruft. Bei baulichen Erhaltungsmassnah-
men werden auch die erreichbare Qualitat und die voraussichtliche Dauerhaftigkeit abge-
klart.

Im Rahmen des Vorprojektes darf davon ausgegangen werden, dass ubliche Konstrukti-
onsdetails gemass diesen Projektierungsgrundlagen ausgefuhrt werden.

Fur einfache Falle kann die Abteilung Kunstbauten auf die Erstellung einer Vorprojektmap-
pe verzichten. Die im Rahmen des Vorprojektes zu behandelnden Aspekte werden dann
anlasslich der ersten Arbeitsbesprechung diskutiert.

Vorprojektmappe

Die Vorprojektmappe (1x Papier + .pdf) soll in der Regel die folgenden Unterlagen enthal-
ten:

- Technischer Bericht

- Situation 1:5'000 oder Kartenausschnitt 1: 25’000

- Ubersichtsplan

- Nutzungsvereinbarung und Projektbasis

- Kostenschatzung

Je nach Bedeutung und Komplexitat des Bauwerks sind u.U. weitere Unterlagen sinnvoll,

z.B. Uberschlagige statische Berechnung, spezielle bautechnische Plane, Bauphasenplan,
etc.

Im Technischen Bericht soll das Wesentliche des Bauvorhabens kurz beschrieben werden.
Der Bericht kann beispielsweise wie folgt gegliedert werden:

- Einleitung

- Zusammenfassung

- Erkenntnisse aus der Uberpriifung (bei baulichen Erhaltungsmassnahmen)

- Gesamtkonzept
(Zielsetzung, wichtige Randbedingungen, Wahl des Konzeptes mit Begriindung, Einfi-
gung in die Umgebung, Etappierung mit zugehdrigem Verkehrskonzept)

- Objekt- bzw. Massnahmenbeschrieb
(Materialwahl, Gestaltung, konstruktive Ausbildung, Besonderheiten, Dauerhaftigkeit und
Unterhalt, fur die weitere Projektierung erforderliche Abklarungen)

- Bauausfiihrung
(projektbedingte Einschrankungen fur die Ausfiihrung, Beschrieb eines zweckmassigen
Bauprogramms)

- Kosten

Im Ubersichtsplan soll das Bauwerk mit seinen typischen Merkmalen und den wichtigsten
Abmessungen dargestellt werden. Der Plan enthalt normalerweise die folgenden Angaben:

- Grundriss

- Langsschnitt

- typische Querschnitte

- wichtige Materialangaben

- allenfalls generelle Anordnung der Vorspannung
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Weisungen, Projektierung von Kunstbauten 2030

Im Grundriss und in den Schnitten ist der Terrainendzustand zwingend darzustellen und
muss die maximalen Bdschungsneigungen fir die Wiederherstellung des Gelandes beriick-
sichtigen (i.d.R. 2:3).

Die Kostenschatzung ist aufgrund von Vorausmassen oder Erfahrungswerten zu erstellen.
Unsicherheiten sind durch die Position "Unvorhergesehenes" abzudecken.

Im Vorprojekt sollen die Kosten mit einer Genauigkeit von +20% erfasst werden (SIA 103).

Bauprojekt

Allgemeines

Im Bauprojekt sollen alle projektrelevanten Probleme des Bauvorhabens erkannt und soweit
gelost werden, dass die Realisierbarkeit und die Zweckmassigkeit hachgewiesen und der
Aufwand fur den Bau mit einer angemessenen Genauigkeit ermittelt werden kann.

Eine weitergehende Projektbearbeitung erfordert das Einverstandnis des Tiefbauamtes,
weil auch in der Ausfuihrungsprojektphase noch massgebende Anderungen und Ergénzun-
gen erfolgen kénnen. Nicht vereinbarte Projektierungsaufwendungen, die auf eine unnétig
weitgehende Projektbearbeitung zuriickzufiihren sind, kénnen nicht vergitet werden.

Bauprojektmappe

Die Bauprojektmappe (1x Papier + .pdf) soll in der Regel die folgenden Unterlagen enthal-

ten:

- Technischer Bericht

- Situation 1:1000 oder 1:500 (analog Strassenprojekt)

- Katasterplan

- Ubersichtsplan

- Detailplan

- Nutzungsvereinbarung (inkl. Festlegung fiir Uberwachung / Unterhalt, 2 Ex. unterzeich-
net)

- Projektbasis (1 Ex. Unterzeichnet)

- allenfalls Bauphasenplan mit zugehdriger Verkehrsfuhrung

- Kostenvoranschlag

- Generelle statische Berechnung bzw. rechnerische Untersuchungen

- Auflagen fur Schwertransporte fur Bau- und Endzustand

— Entwurf der Planliste des Ausfiihrungsprojektes

Je nach Bedeutung und Komplexitat des Bauwerks sind u.U. weitere Unterlagen sinnvoll,

z.B. charakteristische bautechnische Plane, Entwasserungskonzept, Baugrubenplan, Land-
erwerbsplan, Rodungsplan, etc.

Betragt die Fahrbahnbreite weniger als 7 m, ist ein Bauphasenplan fur die nachste Brucken-
instandsetzung mit dem Bauprojekt abzugeben, sofern keine Umfahrung maglich ist.

Der Technische Bericht des Vorprojektes wird aktualisiert und erganzt, beispielsweise mit
einem Kurzkommentar zur statischen Berechnung.

Der Kostenvoranschlag ist mit den vom Tiefbauamt, Abt. Kunstbauten, abgegebenen Ein-
heitspreisen zu erstellen. Diese Einheitspreise sind Richtwerte flr normale Verhéltnisse.
Der Projektverfasser hat zu beurteilen, ob normale Verhéltnisse vorliegen. Spezielle oder
nicht vorhandene, relevante Einheitspreise sind in Absprache mit der Projektleitung festzu-
legen.
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Weisungen, Projektierung von Kunstbauten 2030

Die Massen sind verninftig zu runden und sollen grundsatzlich keine Reserven enthalten.
Die Unsicherheiten sind durch die Position "Unvorhergesehenes" abzudecken.

Im Bauprojekt sollen die Kosten mit einer Genauigkeit von £10% erfasst werden (SIA 103).

Der Kostenvoranschlag soll grundsatzlich fur jedes Teilbauwerk (z.B. Bricke, Stitzmauern
etc.) nach NPK gegliedert werden und eine Kostentbersicht fur die wichtigsten Kapitel ge-
mass Zusammenstellung im Anhang enthalten.

Submissionsprojekt

Das Bauprojekt dient als Grundlage fur die Ausschreibung.
Die Ausschreibungsunterlagen sind nach Anweisung der Oberbauleitung des Tiefbauamtes
zu erstellen.

Die fur die Ausschreibung relevanten Plane des Bauprojektes werden allenfalls im Zusam-
menhang mit der Ausarbeitung der Ausschreibungsunterlagen erganzt. Die gednderten
Plane sind mit "Submissionsprojekt" zu bezeichnen.

Der Projektverfasser liefert dem Tiefbauamt in der Regel folgende Unterlagen ab:

— Submissionsplane gefaltet

- relevante Projektierungsgrundlagen, die nicht in den projektbedingten besonderen Best-
immungen enthalten sind (z.B. Geologie, Abflussmengen, etc.) als Beilage zum Devis

- Massenauszug oder Devis inkl. projektbedingte Besondere Bestimmungen Teil 1 (BB1)
Ausnahmsweise und nach Absprache:
- Entwurf des Kontrollplans (basierend auf BB2, Anhang 17)

- Bauprogrammraster mit den zwingenden Bauterminen und den verkehrsbedingten Baue-
tappen

Abgabeform:  Massenauszug (1 x Papier + .pdf)
Devis und Plane (1 x Papier + .pdf)
SIA 451 Datei

Ausfuhrungsprojekt

Ziel des Ausfuhrungsprojekts ist die Bereitstellung der Unterlagen fir die Bauausfuhrung
(SIA 103). Die Priufung des Lehrgerustprojektes und allfélligen Bauhilfsmassnahmen sind
Bestandteile des Ausflihrungsprojektes.

Die Unterlagen fur die Bauausfiihrung werden durch das Tiefbauamt nicht kontrolliert. Der
Projektverfasser ist fur die Richtigkeit verantwortlich.

Das Planlieferungsprogramm wird durch den Projektverfasser aufgrund des Bauprogramms
erstellt. Dabei ist anzustreben, dass die Plane einen Monat vor Baubeginn des entspre-
chenden Bauteils dem Tiefbauamt abgeliefert werden.

Das Planlieferungsprogramm wird anlasslich einer Bausitzung genehmigt; allfallige Ande-
rungen bedurfen ebenfalls der Genehmigung an einer Bausitzung.

Die Plane, Stick- und Materiallisten etc. fur die Ausfiihrung sind dem Tiefbauamt gemass
Planlieferungsprogramm mit Lieferschein abzugeben. Das Original des Lieferscheins wird
durch das Tiefbauamt der Unternehmung abgegeben.

Bei geénderten Planen ist die Plannummer mit einem Index (A,B,..) zu versehen. Unter dem
Index ist die Anderung kurz zu umschreiben und mit dem Datum zu versehen.

Der Projektverfasser hat eine Planliste zu fuhren, die Uber die gelieferten und die geénder-
ten Plane Auskunft gibt. Diese Liste ist dem Tiefbauamt auf Verlangen abzugeben.
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Technische Hinweise

Beton

Im Normalfall gelangt fir Kunstbauten TBA Konstruktionsbeton (TBA Kb) zur Anwendung:

Beton geméass SN EN 206
C 25/30
XF2 (CH)

Bei Beton flr Bauteile, die einer erhéhten Schadstoffbelastung, Chlorid- oder Frost- und
Frost- Tausalzeinwirkungen ausgesetzt sind oder an die hinsichtlich Dauerhaftigkeit hohe
Anforderungen gestellt werden, sind zuséatzliche Schutzmassnahmen gemass Blatt 2730 er-
forderlich.

Beton mit héheren Festigkeitsanforderungen als C 25/30 oder weiteren besonderen Eigen-
schaften (z.B. Sulfat- oder AAR-Bestandigkeit, Grosstkorn kleiner als 32 mm, etc.) darf nur
nach Absprache mit dem Tiefbauamt verwendet werden. Dabei sind die Anforderungen
festzulegen und die entsprechende Erstpriifung auszuschreiben.

Fir Natursteinmauern und Fundationsschachte wird ein Beton C 20/25 ohne Anforderungen
beziglich Expositionsklasse verwendet.

Bewehrung, Vorspannung

Die Bauteilabmessungen sind so zu wahlen, dass die Anordnung von Stabgruppen nicht
erforderlich ist. Der Abstand der Bewehrungsstabe ausserhalb der Stossbereiche soll nach
Madglichkeit 125 mm nicht unterschreiten.

In Bauteilen, bei welchen rechnerisch keine Bewehrung erforderlich ist, gentgt im Allge-
meinen die konstruktive Mindestbewehrung @14 mm im Abstand von 200 mm.

Distanzhalter und Stitzbiigel sind Bestandteile der Bewehrung. Sie durfen die Schalung
nicht bertihren und sind durch den Projektverfasser auszuziehen. Dasselbe gilt flr nichtros-
tende Montageeisen zur Gewabhrleistung der Bewehrungsiiberdeckung.

Beim Einsatz von Schubdiibeln fur Aufbeton sind Dibel der Festigkeitsklasse 5.8 zu ver-
wenden.

Spezielle Bewehrungen (Geschraubte Verbindungen, Bewehrungskdrbe, Bewehrungsan-
schlisse, vorfabrizierte Durchstanzbewehrungen, etc.) dirfen nur in Absprache mit der Ab-
teilung Kunstbauten angewendet werden.

Der Maximalabstand der Kabelhalter betragt 1.00 m; bei starker Kabelkrimmung 0.80 m.

Das Programm fur das Aufbringen der Vorspannung wird unter Berlicksichtigung des Bau-
ablaufs durch den Projektverfasser ausgearbeitet; normalerweise wird in drei Etappen vor-
gespannt:

1. Etappe: 30% der Totalvorspannung, 3 Tage nach Einbringen des letzten Betons
des Bruckentragers (Fahrbahnplatte).

2. Etappe: 70% der Totalvorspannung, 17 Tage nach Einbringen des letzten Betons
des Bruckentragers.

3. Etappe: 100% der Totalvorspannung, 28 Tage nach Einbringen des letzten Betons

des Bruckentragers.

Konstruktive Ausbildung

Im Normalfall gelten in Bezug auf die Risskontrolle erhéhte Anforderungen gemass SIA
262.
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Fugen sind nach Mdglichkeit zu vermeiden; durch die Anordnung einer angemessenen
Mindestbewehrung sollen klaffende Risse verhindert werden.

Bei bestehenden Briicken ist im Zusammenhang mit der Projektierung von baulichen Erhal-
tungsmassnhahmen die Zweckmassigkeit der Lagerung zu Uberprifen.

Bei den Standardbetonmauern des Tiefbauamtes sind im Abstand von 4 m Fugen vorgese-
hen. Die Fundamente und der Kordon sind ohne Fugen auszubilden. Natursteinmauern
werden ohne Fugen ausgefiihrt.

Entwasserungs- und Werkleitungen dirfen nicht in tragenden Bauteilen einbetoniert wer-
den; sie sind durch Aussparungen oder Futterrohre zu fiuhren, damit sie auswechselbar
sind.

Statische Berechnungen

Allgemeines

Der Umfang der statischen Berechnung soll der Bedeutung und der Schwierigkeit des Bau-
werkes entsprechen. Dabei soll insbesondere Ziffer 1.3 und 1.4 beachtet werden.

Die Grundlagen fir die statische Berechnung ergeben sich aus der Projektbasis. Die wich-
tigsten Grundlagen sind zu Beginn der Berechnung tbersichtlich zusammenzustellen.

Wichtige Resultate sind in Tabellen oder graphisch darzustellen. Die Statik soll im Wesent-
lichen ohne Anhang (Computer-Ausdrucke, tabellarische Berechnungen, etc.) verstanden
werden kénnen.

Im Rahmen der Ausflihrungsstatik sind in Erganzung zu den Einwirkungen gemass SIA die
Schwer- und Sondertransporte zu untersuchen.

Allfallige Nutzungseinschréankungen bzw. Auflagen sind in der Nutzungsvereinbarung aufzu-
fuhren. Kunstbauten der Hauptstrassen sollen im Normalfall ohne Auflagen nutzbar sein.

Die Statik wird nicht geprift. Der Projektverfasser ist fiir die Richtigkeit verantwortlich.

Computer-Berechnungen

Bei Computer-Berechnungen sind die Modelle so zu dokumentieren, dass die Ergebnisse
durch Dritte reproduzierbar sind.

Computer-Berechnungen sind mittels Plausibilitatsiiberlegungen und Uberschlagsberech-
nungen zu Uberprifen. Diese werden der Statik beigelegt.

Der Ausdruck von Computer-Berechnungen und in Tabellen durchgefuhrte Nachweise sind
der Statik in der Regel in einem Anhang anzufligen.
Erddruckberechnung

Einwirkungen aus dem Baugrund sind grundséatzlich nach anerkannten Regeln der Geo-
technik zu ermitteln.
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Falls keine naheren Angaben Uber das Hinterflllmaterial vorhanden sind, kénnen folgende
Baugrundwerte angenommen werden:

- Raumlast Ye = 20 kN/m3
- Winkel der inneren Reibung @ = 32°
- Kohésion c = 0kN/m?

Diese Baugrundwerte entsprechen einem siltigen Kies mit viel Feinanteilen (GM-ML).

Bei Baugrubensicherungen soll eine allfallige vorhandene Kohdasion beriicksichtigt werden.
Es sind jedoch bauliche Massnahmen zu treffen, damit sie im Bauzustand erhalten bleibt.

Die Verformungsmaoglichkeiten des Bauwerkes sind bei der Ermittlung des Erddruckes zu
berticksichtigen; sind diese gering, so ist mit dem Ruhedruck zu rechnen. Der passive
Erddruck darf im glinstigen Sinne nur in Rechnung gesetzt werden, wenn Gewahr besteht,
dass dieser dauernd vorhanden ist.

Bei der Berechnung des Erddruckes kann die Verkehrslast mit einer Flachenlast von
15 kN/mz2 berlcksichtigt werden.

Planbearbeitung

Plane sind oben links mit dem Titelblatt zu versehen. Die Titelblatter werden vom Tiefbau-
amt, Abt. Kunstbauten, abgegeben.

Samtliche Plane und Materiallisten sind zu nummerieren. Die Nummer setzt sich zusam-
men aus der Plannummer des Tiefbauamtes und der durch den Projektverfasser gewéhlten
Erweiterung um 2, allenfalls 3 Ziffern.

Beispiel: Plannummer: 27.1210.11

Plan-Nr. TBA T L Erweiterung durch PV

Bei den Planen des Ausfuhrungsprojekts von Briickenneubauten beginnt die ,Erweiterung
durch PV* mit .04.

Die Plane enthalten normalerweise im Format unterhalb oder rechts des Titelblattes den
Namen des Projektverfassers, die Angaben betr. Plandnderungen sowie allgemeine Anga-
ben, wie Materialqualitdten, Bewehrungsiberdeckung, zugehdrige Plane etc.

Ein Plan soll nach Mdéglichkeit nicht mehr als zwei Formate hoch und acht Formate lang
sein.

Technische Bauleitung

Bei anspruchsvollen Objekten wird durch den Projektverfasser die Technische Bauleitung
ausgefuhrt; sie entspricht einer Erweiterung der "Baukontrolle" gemass SIA 103.

Die Technische Bauleitung erfolgt zur Gewahrleistung einer sicheren und projektgetreuen
Bauausfuhrung unter besonderer Berilicksichtigung der technischen Gegebenheiten. Sie ist
durch den Projektleiter oder den Sachbearbeiter des Projektverfassers auszufiihren.

Die Technische Bauleitung tGiberwacht die Projektrealisierung in technischer Hinsicht, insbe-
sondere bezlglich der gestellten Qualitdtsanforderungen. Bei jedem Baustelleneinsatz ist
ein Eintrag ins Baujournal vorzunehmen. Dieses Baustellenjournal ist dem Tiefbauamt auf
Verlangen abzugeben.

Die Technische Bauleitung hat sich stets Gber den aktuellen Stand und den Fortschritt der
Bauarbeiten auf dem Laufenden zu halten.
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Zur Bestatigung der getroffenen Annahmen oder als Grundlage fur allféllige Projektanpas-
sungen sind Zustandsaufnahmen durchzufihren.

Die Technische Bauleitung ermittelt z.Hd. der ortlichen Bauleitung die technisch bedingten
Kostenabweichungen gegentiber dem Werkvertrag fur die Aktualisierung des Kostenstan-
des und zur Uberprifung des jahrlichen Finanzbedarfs.

Uberwachung und Unterhalt

Ein Uberwachungsplan ist Bestandteile des Projektes, sofern die vorgesehene Uberwa-
chung Uber den Umfang der Hauptinspektion hinausgeht.

Als Standardiiberwachung wird durch das TBA alle 5 Jahre eine Hauptinspektion durchge-

fuhrt (visuelle Beurteilung durch Fachpersonen gemass Weisungen fur die HI)

Der normale betriebliche Unterhalt des TBA umfasst folgenden Arbeiten:

- Fahrzeugrickhaltesysteme (1-jahrliche visuelle und Funktionskontrolle)

- Schutzanlagen im Strassenbereich (1-jahrliche visuelle und Funktionskontrolle)

- Reinigung Sickerleitungen (in Abh&angigkeit von Versinterungsgrad halb- bis 2-jahrlich)

- Reinigung Transportleitungen (in Abhangigkeit von Versinterungsgrad und Durchmesser
halb- bis 5-jahrlich)

- Entleerung Schachte (in Abhangigkeit von Winterdienst und Fahrbahnoberflache halb-
bis 2-jahrlich)

- Reinigung Fahrbahn (in Abh&ngigkeit von Strassentyp und DTV 2 bis 6 mal / Jahr)

- Bdschungsreinigung (halbjahrlich)

— Grobreinigung Bankette und Halbschale (in Abhangigkeit von Strassentyp und DTV halb-
bis 2-wdchentlich)

- Reinigung Strasse in aktiven Steinschlagzonen (taglich)
- Reinigung Signale, Anlagen und Ausristung (jahrlich)

- Rasenpflege (1 - 2 mal / Jahr)

— Gehdlzpflege (7-jahrlich)
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Archivierung

Nach Abschluss der Bauarbeiten sind dem Tiefbauamt die Inhalte des Ausfiihrungsdossiers
in aktualisierter Form abzugeben. Alle neuen Dokumente sind mit einem TBA-Titelblatt, mit
.Plan des ausgefiihrten Werkes® und mit dem Datum der Bauausfihrung (Bsp. September
2016) zu bezeichnen. Die Dokumente mussen gebunden und in Zugbandmappen bereitge-
stellt werden. Es sind ausschliesslich die TBA-Plannummer zu verwenden. Diese kdnnen
aus dem Ausfuihrungsprojekt ibernommen werden. Materiallisten missen sich auf die TBA-
Plannummer beziehen.

Im Rahmen von Instandsetzungsmassnahmen ausgefilhrte Verdanderungen am Bauwerk
sind in den Planen des Ausfiihrungsdossiers sowie in den Originalplanen mit einem ent-
sprechenden Hinweis zu versehen.

Bei der Verwendung von Natursteinen ist im PAW deren Herkunft anzugeben.

Von samtlichen Planen sind die Originaldateien sowie die DWG- und .pdf - Dateien abzulie-
fern. Berichte und dergleichen sind als .pdf-Dateien abzugeben.

Das Ausfuhrungsdossier soll in der Regel die folgenden Unterlagen enthalten:

- Katasterplan (Plan-Nr. ... .01)

- Nutzungsvereinbarung und Projektbasis

- Technischer Bericht

- Erganzende Uberprifungen wahrend den Bauarbeiten

- Zusammenstellung der Projektierungsgrundlagen: Geologischer Bericht, Spezielle Mas-
snahmen, etc.

— Statische Berechnung

- Situation 1:1000 oder 1:500 (Plan-Nr. ... .02)

- Ubersichtsplan (Plan-Nr. ... .03)

- Bereinigte Absteckungs-, Konstruktions- und Detailplane

- Plane der Zulieferfirmen: Lager, Fahrbahniibergange, etc.

- Werkleitungsplan

- Materiallisten in gebundener Form

- Materialatteste: Beton-, Abdichtungsprifungen, Probenentnahmen inkl. Ubersicht, etc.

- Protokolle der Messungen wahrend dem Bau: Deformationsmessungen, Spannprotokol-
le, etc.

- Abnahmeprotokolle (nach Absprache mit Abt. Kunstbauten)

- Baujournal mit Eintragen der technischen Bauleitung und Fotodokumentation
- Auflagen fir Schwertransporte

- Uberwachungsplan

- Uberwachungsdaten wie definitive Nivellemente, geodéatische Vermessung (Nullmes-
sung), Ankerkrafte, etc.

Zusatzlich (nicht in der Projektmappe):
- Inhaltsverzeichnis

- Erfassung Inventar

- Objektskizze
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Beispiel Zusammenstellung Untersuchungsergebnisse (Resultate Materialprifungen)
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@ = my =S o Tiefenstufe [mm] 3ol 3 =2aldl3
- 2 | & & e § |Sge|37¢
[Nr.] [mV] [mm] 0-10:10-20.20-30:30-40( [-] [mm] | [Nr.] | [N/mm?
WL Chur, Unterwasser (200 x 150 cm). ca. |Vernassung an Untersicht vom Platten- 230 bis| 4.L: 80
S1 |20 cm ab Kante KK und ca. 75 cm hinter ende her und infolge ES und 420 |3 i_'.100 Box 0-1 34
Messlinie 0.00 m der PFM Entw.réhrchen ’
BK 1a |21 OPerflache, & 100 mm, Lange ca. 120, g¢ g5 50 mm, Abstand horizontal 330 | 2072 Box | 059 032 12 97
-
g an Oberflache, @ 100 mm, Lange ca. 350 70-74 2 82.3
= ’ ’ " _ ,
;'; BK 1b mm 45 mm, Fe @ 12 mm (2. Lage) 250 130, 94 Box | 0.13 . 0.06 12 98 85.0
3 WL Grenze TI, Unterwasser (200 x 100 cm). -330 bis 4.L:55-
s S2 |ca. 30 cm ab Kante KK und ca. 75 cm hinter|2 Fe @ 20 mm, @ 12 mm 470 60 Box 0-1 37
= Messlinie 20.00 m der PFM 3.L: 95
o an Oberflache, @ 100 mm, Lange ca. 120  [Verndssung an Untersicht infolge a7 2
@ ' J . -
g BK 2a mm Entw.réhrchen, ev. vom Plattenende her. 400 95 013 <0.05 1-2 102
BK 2b |21 Oberflache, @ 100 mm, Lénge ca. 300 2 Fe @ 20 mm -330 67, 115 Box | 0.95 03 2 103 60.8
mm 140
Messlinie 14.00 m (7. Réhrchen), ca. 30 cm 260 | 1.L: 65 5 277
BK 3 |ab Kante KK, @ 100 mm, Lange ca. 450 2Fe @20mm, 1@ 12 mm e Box | 0.08 0.2 :<0.05! 0.07 38/39 ’
(unten) | 2.L: 90 1-2 71.7
mm, 100 mm Belag, 350 mm Beton
Hinweis auf Korrosion infolge Vernassung .
- BM 8 |ca. 0.20 m ab Kante, ML 0.50 m der PFM durch ES/Réhrchen -450 | 1.L:30 0.3 146 : 094 | 0.74
% S3 |nachst gelegenes Fe (BM 8) 1.L:30 | Box 4, 30% 45
2 |BM 10 |etwas unter Messpunkt G, ML 1.50 m Vernassung durch ES/Réhrchen -230 | 1.L:30 132 144 : 064 @ 174
=}
el -
o BM 3 |Messpunkt E/F, ML 14.00 m (7. Réhrchen) |siehe BK 3 _236600/ 1.L:30 244 | 286 i 2.01 11
5]
c Hinweis auf Korrosion infolge Vernassung .
5 BM 4 [ca. 0.20 m ab Kante, ML 12.00 m der PFM durch Réhrchen -160 | 1.L:30 0.35 i 0.51 0.95 | 0.52
m
z S4 |néchst gelegenes Fe (BM 4) 1.L:30 | Box 4, 15% 46-48
BM 9 |Messpunkt D, ML 20.00 m der PFM -290 | 1.L:30 1.8 @ 266 @ 1.38 0.7
Messpunkt 0.00/1.30 der PFM, @ 50 mm, 1.L:48
< BK 7 Lange ca. 120 mm Fe @ 12 mm, Fe @ 12 mm -284 oL 63 Box | 0.79 . 1.16 | 1.74 = 0.95 1 3
— S7 |ditoBK 7 1.L:41 | Box 1-2 51
(@]
= Messpunkt 3.75/1.80 der PFM, @ 50 mm, B B
c BK 5 Lange ca. 60 mm Fe @ 16 mm angebohrt 260 16 Box | 0.67 | 0.38 1-2 5
S5 |dito BK5 1.L:18 | Box 4, 15% 52
ca. 1.0 m ab Kante zur WL-Wand, ML 6.0 m 1.L:32 1-2
5 ,§ BK 6 der PFM, @ 50 mm, Lénge ca. 80 mm Fe @ 16 mm, Fe @ 12 mm -330 5L 50 Box | 0.44 | 0.12 1 2
S6 |dito BK 6 1.L:30 | Box 2-3 54
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TIEFBAUAMT GRAUBUNDEN

Projektierungsgrundlagen Kunstbauten 2018

Weisungen, Dokumentationen und Berichte 2122
Bewertungskriterien (Klassifizierung Schaden / Mangel)
Bauteil- bzw. Schadenebene (Betonschaden / Schadenintensitat)
Zustandsklasse Oberflache Risse Undichtigkeiten, Korrosion AAR
Feuchtigkeit etc.
1 Gut intakte Oberfla- | Risse < 0.2 mm, nur trocken
che oberflachlich, vorwie-
gend trocken, kein
chloridhaltiges (Spritz-)
Wasser
2 Annehmbar | Leichtes Ab- Risse bis 0.5 mm, nicht | Feuchtigkeitsdifferen- : Keine Hinweise auf | Rissbreiten
sanden, raue durchgehend, nicht zen mogliche Korrosion < ca. 0.2
Oberflache Wasser fiihrende (keine Risse, mm
Trennrisse, kein chlo- Feuchtigkeitsdiffe-
ridhaltiges (Spritz-) renzen, Wasserlau-
Wasser fe etc.)
3 Schadhaft kleinere Ab- Trennrisse, Wasser erhebliche Durchfeuch- | Risse infolge Korro- : Rissbreiten
platzungen, fuhrend mit (starken) | tung bzw. Wasserlaufe, : sion, freiliegende, >ca.0.5
freiliegende Ausblihungen oder chloridhaltiges Wasser  schlecht tiberdeckte : mm
Gesteinskorner | nicht durchgehende Bewehrung
Risse 2 0.2 mm mit
chloridhaltigem (Spritz-
) Wasser
4 Schlecht grosse Ab- Trennrisse, Wasser starke Durchndssung | Abplatzung infolge : Rissbreiten
platzungen fuhrend mit starken, bzw. Wasserlaufe, stark korrodierter 2ca. 1.0
rostigen Ausbliihungen : chloridhaltiges Wasser | Bewehrung mm

5 Alarmierend

die Sicherheit ist gefahrdet; Massnahmen sind sofort erforderlich

Ergénzend zur Schadenintensitét ist das Schadenausmass abzuschétzen und festzuhalten (in % der betroffenen Ge-
samtflachen, des betroffenen Bauteils, der Anzahl Bauteile, etc.)

Bauwerksebene

Zustandsklasse

Bedeutung des Zustands im Hinblick auf Tragfa-
higkeit, Verkehrssicherheit und Dauerhaftigkeit

Grundsatzliche Notwendigkeit von
Massnahem

1 Gut

Tragfahigkeit, Verkehrssicherheit und Dauerhaftigkeit des
Bauwerks sind gewahrleistet.

Normaler Unterhalt

2 Annehmbar

Tragfahigkeit und Verkehrssicherheit sind gewahrleistet.
Die Dauerhaftigkeit des Bauwerks kann auf langere Sicht
beeintrachtigt sein.

evtl. Instandhaltungsmassnahmen
Keine umfassendere baulichen Mass-
nahmen in laufender Erhaltungsperiode
notwendig.

3 Schadhaft

Die Tragfahigkeit des Bauwerks ist gewahrleistet.

Die Verkehrssicherheit kann beeintréchtigt sein.

Die zunehmend hohe Geschwindigkeit der Schadenent-
wicklung wird die Dauerhaftigkeit (erheblich) beeintréchti-
gen und fuhrt zu schnell wachsendem, notwendigem Auf-
wand bei baulichen Massnahmen.

Instandhaltungsmassnahmen

Wenn méglich, umfassende bauliche
Massnahmen in der laufenden Erhal-
tungsperiode.

4 Schlecht

Die Tragfahigkeit und/oder Verkehrssicherheit des Bau-
werks kdnnen beeintréchtigt sein.

Die Dauerhaftigkeit ist erheblich beeintrachtigt und die
weitere Schadenentwicklung kann zur Gefahrdung der
Tragfahigkeit und/oder Verkehrssicherheit fiihren.

evtl. Instandhaltungsmassnahmen
Umfassende bauliche Massnahmen in
der laufenden Erhaltungsperiode not-
wendig (innerhalb von 5 Jahren).

5 Alarmierend

Tragfahigkeit und/oder Verkehrssicherheit sind erheblich
beeintrachtigt oder bereits nicht mehr gegeben.

Die Dauerhaftigkeit des Bauwerks ist nicht mehr gegeben.
Die weitere Schadenentwicklung oder Folgeschaden kdn-
nen dazu fiihren, dass die Tragfahigkeit und die Verkehrs-
sicherheit nicht mehr gegeben sind oder dass sich irrepa-
rable Schaden einstellen.

(sichernde) Sofortmassnahmen notwen-
dig

Umfassende bauliche Massnahmen in
der laufenden Erhaltungsperiode not-
wendig (innerhalb von 5 Jahren).

9 Nicht be-
wertbar

Vermutung, inkl. Begriindung

Empfehlung
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Weisungen, Dokumentationen und Berichte 2123

Inhalt Uberpriifungsbericht

Zusammenfassung
1. Einleitung
1.1. Auftrag

1.2. Durchgefiihrte Arbeiten im Rahmen der Uberpriifung
1.3. Grundlagen (Normen / Richtlinien / Archivdossier / Literatur)

2. Objektbeschrieb

2.1. Bauwerksbeschrieb / Bauwerksdaten

2.2. Geschichte (bisherige IH-Massnahmen, IS, Anpassungen, Uberpriifungen, etc.)
2.3. Bisherige Nutzung

2.4. Situation / Langsschnitte / Querschnitte

3. Zustandserfassung

3.1. Visuelle Zustandsaufnahmen
3.2. Sondageaufnahmen (Sondieréffnungen)
3.3. Kernbohrungen

4. Materialtechnische Untersuchungen

4.1. Zusammenstellung der Untersuchungsergebnisse
4.2. Aktualisierung Baustoffkennwerte
4.2.1. Beton
4.2.2. Bewehrung
4.2.3. Vorspannung
42.4. ..
4.3. Uberdeckungsmessungen
4.4. Weitere Untersuchungen

5. Statische Nachrechnung

5.1. Einwirkungen

5.2. Statisches System

5.3. Tragsicherheitsnachweise
5.4. Schwertransporte

5.5. Beurteilung Erdbeben

6. Zustandsbeurteilung

6.1. Fahrbahnplatte
6.2. Stutzen

6.3. Widerlager
6.4. ...

7. Massnahmenempfehlung

7.1. Geféahrdung

7.2. Restnutzungsdauer

7.3. Massnahmen
7.3.1. Betrieblich
7.3.2. Baulich

Anhang

Fotodokumentation Schaden / Besonderheiten
Sondier6ffnungen

Bohrkerne

Materialprifungen (inkl. Auswertungen)
Statische Nachrechnung

mooOw>
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Muster Fotodokumentation

TIEFBAUAMT GRAUBUNDEN 749 Albulastrasse
Erhaltung Kunstbauten (ErhKB) 49 00 17 / Zavrettabachbriicke
ﬂ FOTODOKUMENTATION Aufnahmedatum: 18.11.2011 / Zgi

o
Passhéhe

Der Bachlauf lasst Murgangak-
tivitaten vermuten. Das Bach-
profil wurde bei der RhB-Uber-
fuhrung aufgeweitet.

Das Holzprofil wurde friiher als
Werkleitungsbricke verwen-
det. Ob diese noch genutzt
wird, ist unklar.

Zwei Werkleitungen sind er-
kennbar. Deren Inhalt ist zum
jetzigen Zeitpunkt nicht be-
kannt.

Eine Wasserleitung ragt aus
der WL-Mauer heraus, Funkti-
on und Herkunft sind unbe-
kannt.

Eine Unterspiilung der WL-

Mauer kann festgestellt wer-
den.

©Tiefbauamt Graubiinden
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Muster Dokumentation von Sondierdéffnungen

Sondierfenster Nr. SF 3F Datum’ 12.082.003
Ort/Exposition oL Enbr_bzhn_'l:«_ts,_ﬂrkuf‘c Aufnahme durch Peter Muster
Profometerbild £S 000006 Foto Nummem g1 /54
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% Weisungen, Dokumentationen und Berichte

2125
4 Tiefbauamt Graubunden Strassenzug: H28 Fllelastrasse
Erhaltung Kunstbauten Kunstbaute Nr.:. A28 099
. KB Name: Wendeplatte | Russatsch
SONDIEROFFNUNGEN Beilage zu: Zustandsbericht
Aufnahmen: 28.08.2007, Peter Muster
L n-.e-"\

\ X 1 st
-~ . -
% =
K =
e | 2]
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Sondierfenster Nr. 3
Draufsicht Fahrbahnplatte
rechte Konsole im Feld 3

Ubersicht

Sondierfenster Nr. 3

Draufsicht Fahrbahnplatte
rechte Konsole im Feld 3

Detailansicht Bewehrung
Obere Distanzeisen (keine
statische Funktion) rostig, da
keine Betonuberdeckung.

Tragbewehrung nur leichter
Oberflachenrost
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Muster Dokumentation von Bohrkernen
Tiefbauamt Graubinden Strassenzug: 726.40 Zur Prattigauer Strasse
=R Erhaltung der Kunstbauten Kunstbauten Nr- 26 40 07
KB Name: Lehnenbriicke Schaniela 4
KERNBOHRUNGEN Beilage zu: Bericht Detaillierte Uberpriifung
Aufnahmen: 18.05.2009, Peter Muster
2 1 100 |
DARSTELLUNG DES PROBEKORBERS I [
Bohrkem Nr. 2 1:2.5 Alle Masse in mm!
S T
- OK Fahrbahnplatte
3
- Bewehrung @10 P
- Beton kompakt, Gefugequalitat gut,
Grosstkomn 32mm, <
wenige Luftporen bis ca. @10mm, ol ¢
keine Anzeichen von AAR =~ =
- Bewehrung @18 —a
3
~
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Weisungen, Dokumentationen und Berichte

2127
Erdbebenformular fir 1. Stufe der Beurteilung

Strasse: km:
Name: KUBA-Nr:
BWK: Erdbebenzone: Norm (Einwirkung): Baugrundklasse:
Brickentyp: Lange: Anzahl Briickenfelder: Inbetriebnahme:
Rahmenbriicke oder Sprengwerk ohne Fugen: (O Ja O Nein Briickenfliche > 6000 m*>  (QJa O Nein
Anzahl Dilatationsfugen: Anzahl Gerbergelenke oder Zwischenfugen:
Langslagerungssystem: Querlagerungssystem:

[0 Schwimmende Lagerung: Wf {1 5//,, T

b, bzw. b, > 0.2m+(1.3+§) U, <02m+33u,, é Z
l, Z3 %W 7
[0 Feste Lagerung: / f
2l Z
b, = 0.2m+az+f—gugd <0.2m+a,+2u, “ b2 afl
b, = 0.2m+a gu < 0.2m+a,+2u ,‘
, = U.Zm+a, + !g g = U.ZM+a,+2U

| = m a; = m Istwerte: by st: m D2st: m
lg = m a; = m Sollwerte: b1 sait: m b2 soi: m
Ugs = m Minimum: b1‘i5n'b1,m4|: % bz,‘stsz,son: %
Kriimmung tber 35°: QO3i1a QO Nein Schiefe (iber 45°: QOia QO Nein
Lichte Widerlagerhéhe links: m Lichte Widerlagerhdhe rechts: m
Absturzgefahrdet quer: QJa QO Nein angehangte Rampenbriicken: QO1a O Nein
Zuglager: O31a O Nein extreme Quersteifigkeitsunterschiede: OJa QO Nein
Rutschungsgefahrdet: QO11a O Nein Gasleitung: QO1a O Nein
Zusammenfassende Beurteilung der 1. Stufe: Erdbebensicherheit gentigend: Qia O Nein
Prioritatensetzung falls 2. Stufe der Beurteilung erforderlich:
Sofortmassnahmen: Oia O Nein 1. Prioritat: [
Wenn ja, Art: 2. Prioritat: []

Weitere Schwachstellen, Bemerkungen:

Datum: Name:

©Tiefbauamt Graubiinden
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Projektierungsgrundlagen Kunstbauten 2018

Gliederung einer statischen Berechnung

Berechnungsgrundlagen

Baustoffe
Statische Modelle

Fahrbahnplatte
Grundlagen

Bemessung
Spezielle Probleme

Bruckentrager
Grundlagen

Vorspannung
Beanspruchung

Bemessung bzw.
Nachweise

Verschiedenes

Brickenunterbau
Lagerung

Stltzen

Fundationen

Widerlager

Verschiedenes

Spez. Probleme (ev.)
Anhang (ev.)

Computer-
Berechnungen

©Tiefbauamt Graubiinden
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2131

(Beispiel)

Elementtypen, Abmessungen, Steifigkeiten, Lagerungen,
Einwirkungen und Plausibilitdt mit Summe der Reaktionen

Abmessungen
Einwirkungen und Schnittkrafte

Nachweise
Verformungen, Schwingungen, etc.

Abmessungen
Einwirkungen
Querschnittswerte

Vorspannsystem, generelle Anordnung, Kabellage, Verluste

Grundlagen (ev. Bauvorgang, Leit- und Begleiteinwirkungen)
Berechnung
Schnittkrafte (Grenzwerte, graphische oder tabellar. Darstellung der Resultate)

Spannungsnachweise
Bruchsicherheitsnachweise
Schubtragfahigkeitsnachweise
Verformungsnachweise

ev. spezielle Bauzustande, ev. spezielle Lagerungsbedingungen, etc.

Konzept
Langsverformung (Lager, Fahrbahnlibergéange)
Lagerkrafte

Grundlagen (Einwirkungen, Abmessungen, Querschnittswerte)
Beanspruchung (Einzelstitzen, System)

Nachweise (Gebrauchstauglichkeit, Tragfahigkeit)
Verschiedene Probleme (z.B. Krafteinleitung, etc.)

Grundlagen (Einwirkungen, Abmessungen, Baugrund, Konzept)
Beanspruchung (Fundamente, Bankette, Pfahle, etc.)

Nachweise

Verschiedene Probleme (z.B. Baugruben, Baustellenerschliessung)

Grundlagen

Beanspruchung

Nachweise (Gebrauchstauglichkeit, Tragfahigkeit)
Verschiedene Probleme

Stltzmauern

Geruste, Bau- und Montageverfahren
Verkehrseinwirkungen im Bauzustand, etc.

Fahrbahnplatte
Bruckentrager
Stutzensystem



SCHWEIZERISCHE HAUPTSTRASSE / VERBINDUNGSSTRASSEN

Kanton Graubiinden

| S
BEILAGE ........

MAPPE ........
Strassennummer Projektierungsgrundlagen Kunstbauten 2018
u
(dieses Feld ist zu 16schen) 2141
Str. Nr.
Strassenzug Bauabschnitt: Km
STRASSENANFANG 0.00
STRASSENNAME KUNSTBAUTENNAME
STRASSENENDE KM-ENDE
Effektive Baulange: m
BAUPROJEKT

KUNSTBAUTENNAME

Plan Nr.: Plannummer /

Nutzungsvereinbarung

Datum: Datum

Kantonale Behdrde:

Die Regierung des
Kantons Graubtinden

Tiefbauamt Graublinden

Eingangsstempel: Der Projektverfasser

Ingenieurbiro
Ingenieurbiiro Zusatz
Strasse Nr

PLZ Ort

Kunstbauten-Nr.:



Str. Nr. Strassenname Nutzungsvereinbarung
xx yy zz Kunstbautenname Datum

H I nwelse (Seite nach Erstellung I6schen)

- ASK-Felder auf der Titelseite — Titelseite anwahlen — alles markieren (Ctrl + A) — F9
drucken, dann erscheinen die Eingabefelder!!!

- Textangaben sind nicht abschliessend. Die Angaben sind zu korrigieren, erweitern oder
zu léschen.

- Rot geschriebene Bereiche im Dokument sind anzupassen oder zu entfernen.

- Samtliche Formatvorlagen sind bereits definiert: alle Formatvorlagen mit "TB_" gehotren
zur Titelseite. Die restlichen Formatvorlagen gehdren zum Hauptdokument (Formatvorla-
gen — "aktuelles Dokument anzeigen").

Dies sind: Fusszeile, Inhaltsverzeichnistiberschrift, Kopfzeile, Standard, Textkorper sowie
Uberschrift

Ingenieurbiiro, PLZ Ort Seite 1/3



Str. Nr. Strassenname Nutzungsvereinbarung
XX yy zz Kunstbautenname Datum

1
11

1.2

Allgemeine Ziele fur die Nutzung

Vorgesehene Nutzung

Die Schwenditobelbriicke ist Teil der Verbindungsstrasse von Griisch nach Cavadura / Sigg
und Uberspannt den Gelandeeinschnitt Schwenditobel.

Die Auflagen fir schwerere Fahrzeuge sind im Dokument Auflagen fur Schwertransporte fest-
gehalten.

Das Bauwerk erfillt (nach der Instandsetzung) die normgemasse Tragsicherheit, Ge-
brauchstauglichkeit sowie die Ermidungssicherheit gem. Norm SIA 260:2013 mit den Einwir-
kungen gem. Norm SIA 261:2014 (oder Norm SIA 269:2011).

Geplante Nutzungsdauer

e Tragstruktur (bestehend) 50 - 60 Jahre
e Tragstruktur (neu) 80 Jahre
e Verschleissteile
- Belag Verschleissschicht 20 Jahre
- Belag Tragschicht 40 Jahre
- Abdichtung 40 Jahre
- Brickenentwasserung 40 Jahre
- Leitplanke, Gelander 40 Jahre
- Fahrbahnibergange 40 Jahre (Revision nach 20 Jahren)
- Lager 80 Jahre (Revision nach 40 Jahren)

Umfeld und Drittanforderungen

Es sind keine neuen Werkleitungen bzw. Leerrohre vorgesehen. Die bestehenden Werklei-
tungen (Anzahl, Typ) werden beibehalten / ersetzt.

oder

Gemass Beschlussfassung der Abteilung Strassenerhaltung ist ein Werkleitungsblock von
4 /2 KSR 120/132 mm + EB vorzusehen.

Bedurfnisse des Betriebs und des Unterhalts

Im Strassenbereich gelangt Tausalz zum Einsatz.

Die Standardlberwachung und der betriebliche Unterhalt (vgl. Weisungen flr Kunstbauten)
genugen dem Bauwerk. Es wird kein Uberwachungsplan erstellt.

oder

Zusétzlich zur Standardiiberwachung und dem betrieblichen Unterhalt sind die im Uberwa-
chungsplan aufgefihrten Arbeiten durchzufihren.

Besondere Vorgaben der Bauherrschaft
Es gelten die Projektierungsgrundlagen des TBA GR.

Schutzziele und Sonderrisiken

Anforderungen fur Bauteile in und am Wasser sind mit der Abteilung Wasserbau des TBA GR
zu vereinbaren.

Die Brucke wird fur Erdbebeneinwirkungen gemass SIA 261:2014 der Bauwerksklasse Il mit
Bodenklasse xx zugeordnet.

Risiko infolge Brand / Explosion / Steinschlag wird akzeptiert.

Normbezogene Bestimmungen

Es sind grundsétzlich die geltenden Normen und Richtlinien des SIA, VSS und ASTRA anzu-
wenden. Der Reduktionsbeiwert fir Strassenverkehrslasten betrégt nach SIA 261:2014 0.9.

Ingenieurbiro, PLZ Ort Seite 2/3



Str. Nr. Strassenname Nutzungsvereinbarung

XX yy zz Kunstbautenname Datum
7 Unterschriften

Bauherrschaft: Projektverfasser:

Tiefbauamt Graubiinden Ingenieurbiro

Abteilung Kunstbauten Ingenieurbiiro Zusatz

7001 Chur PLZ Ort

Chur, .o Ort, weveeeeeeieieieiiiiiienn

Dr. Kristian Schellenberg P. Muster

Ingenieurbiro, PLZ Ort Seite 3/3



SCHWEIZERISCHE HAUPTSTRASSE / VERBINDUNGSSTRASSEN

Kanton Graubiinden

||
ml
MAPPE ........ - §, BEILAGE ........
- Projektierungsgrundlagen Kunstbauten 2018
St
rassennammer (dieses Feld ist zu 16schen) 2142
Str. Nr.
Strassenzug Bauabschnitt: Km
STRASSENANFANG 0.00
STRASSENNAME KUNSTBAUTENNAME
STRASSENENDE KM-ENDE
Effektive Baulange: m
BAUPROJEKT

KUNSTBAUTENNAME

Plan Nr.: Plannummer /

Projektbasis

Datum: Datum
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- Textangaben sind nicht abschliessend. Die Angaben sind zu korrigieren, erweitern oder
zu léschen.

- Rot geschriebene Bereiche im Dokument sind anzupassen oder zu entfernen.

- Samtliche Formatvorlagen sind bereits definiert: alle Formatvorlagen mit "TB_" gehotren
zur Titelseite. Die restlichen Formatvorlagen gehdren zum Hauptdokument (Formatvorla-
gen — "verwendet" anzeigen).

Dies sind: Fusszeile, Inhaltsverzeichnistiberschrift, Kopfzeile, Marginalie, Standard, Tabel-
lenaufzahlung, Tabellenaufzahlung klein, Tabellentext, Tabellentext_klein, Tabellen-
text_Blocksatz, Tabellentext_kursiv, Textkorper sowie Uberschrift und Verzeichnis 1-3

- Angaben in der Projektbasis sind nicht abschliessend. Die Angaben sind zu korrigieren,
erweitern oder zu léschen.
Oft sind Beispiele in kursiver Schrift angegeben. Diese sind nur firs bessere Verstandnis
und sind wahrend der Bearbeitung zu lI6schen

- In den einzelnen Kapiteln sind fur die Darstellungen praktisch immer Tabellen (ohne sicht-
baren Rahmen) verwendet worden. In der ersten Tabellenspalte (Breite 4 cm) befindet
sich die Absatzvorlage "Marginalie"
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1 Allgemeines
1.1 Einleitung

Das vorliegende Dokument stlitzt sich auf die Nutzungsvereinbarung
vom [Datum NV] ab.

1.2 Grundlagen
Normen SIA 260:2013 Grundlagen der Projektierung von Tragwerken
SIA 261:2014 Einwirkungen auf Tragwerke

Projektierungs-

SIA 261/1:2003

Einwirkungen auf Tragwerke — Ergdnzende
Festlegungen

SIA 262:2013 Betonbau

SIA 262/1:2003 Betonbau — Erganzende Festlegungen
SIA 266:2003 Mauerwerk

SIA 266/2:2012 Natursteinmauerwerk

SIA 267:2013 Geotechnik

SIA 267/1:2003 Geotechnik — Ergédnzende Festlegungen
SIA 269:2011 Grundlagen der Erhaltung von Tragwerken

SIA 269/1:2011
SIA 269/2:2011

Erhaltung von Tragwerken — Einwirkungen
Erhaltung von Tragwerken — Betonbau

grundlagen
Richtlinien ASTRA (2011) Richtlinien fur konstruktive Einzelheiten von
Bricken
ASTRA (2005) Ruckhaltesysteme

Projektgrundlagen

- Archivdossier TBAGR. Nr. ..........
- Vermessungsaufnahmen ..........
- Oberbaudimensionierung TBA GR vom ..........

2 Tragwerkskonzept
Evtl. einleitender Beschrieb zum Tragwerkskonzept
2.1 Tragsystem / Tragwerksmodell

Konzeptionelle Uberle-  Beschrieb des grundsétzlichen Projektziele
gungen

Beispiel:
Die grundsatzlichen Projektziele sind bei der Konstruktion und der
Wahl der Materialien zu beachten; ndmlich: ausgereifte, konstruktive

Durchbildung des Bauwerks sowie hinsichtlich der Bauwerksqualitat
bewéhrte Detaillosungen.
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Gesamtsystem und La-
gerung vor Instandset-
zung

Gilt auch fur Neubauten —
Text entsprechend anpas-
sen, Textbox l6schen

Gesamtsystem und La-
gerung nach Instandset-
zung

Umbauarbeiten Instand-
setzung

2.2

Hauptabmessungen

Durchflussprofil

Weiter Bauwerke

2.3

Baugrundverhaltnisse

Beschrieb des Haupttragsystem mit den wichtigsten Abmessungen
und Merkmalen (evtl. mit Skizzen Grundriss und Schnitte)

Beispiel:

Der Briickeniiberbau misst gesamthaft 132.0 m in der Lange und ist
0.44 m stark. Auf der Seite A wird die Platte auf einer Lange von 42.0
m und auf der Seite B auf einer L&nge von 36.0 m Instand gesetzt. Die
54.0 m dazwischen werden vollstandig ersetzt. Die Platte wird in Ort-
beton erstellt und schlaff bewehrt. Das Bauwerk entspricht einer mit

Koffer Uberdeckten Lehnenbriicke. Die Spannweiten der 22 Briicken-
felder betragen auf der Talseite 6.00 m.

Die monolithischen Verbindungen der Brucke mit den Pfeilern und Wi-
derlagerscheiben fiihren zu einer ,schwimmenden® Lagerung.

Beschrieb des Haupttragsystem mit den wichtigsten Abmessungen
und Merkmalen

- Aufdoppelung und Verstarkung der Fahrbahnplatte sowie Umbau
des Briickenkordons

- Teilumbau der Widerlager
Ersatz der Lagerkonstruktion

Abmessungen

Fahrbahnplatte 10 m breit, Starke variabel von 0.25-0.40 m

Stutzen 4.00 m x 0.80 m, H6hen variabel

Bogentragwerk ...

Widerlagerwande ..........

Briickenkordon 0.44 m x 0.60 m resp. mit Randstein 0.50 m x
0.60m

Schleppplatten 3.00mx0.25m

Lichte Hbhe ... m

Lichte Breite ... m

Freibord ... m

Baugrund

Beschrieb der Baugrundverhaltnisse

Beispiel:

Die Baugrundverhaltnisse wurden nicht speziell untersucht. Das beste-
hende Bauwerk weist keine Anzeichen beziglich ungenigenden Fun-
dationsverhaltnissen oder Hanginstabilitaten auf. Da die Bruckener-
neuerung keine massgebenden Anderungen der Einwirkungen mit sich

Ingenieurbiro, PLZ Ort
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bringt, wird auf weitere Abklarungen der Baugrundverhaltnisse verzich-
tet. Es wird mit den Baugrundwerten des ehemaligen Projektes ge-

rechnet.
Lockergestein Schwach siltiger Kies yo = 21.5 +1.0 kN/m?
mit Sand und Steinen ¢}, = 350 +20 °
Cck = 0.5 + 0.5 kN/m?
Mg = 60.0 +15.0 MN/m?
Fels Bundnerschiefer Ye = +... kN/m?d
(P'k = + . °
ck = +. kN/m?2
Mg = + . MN/m?
2.4 Fundation
Evtl. einleitender Beschrieb zu den Fundationsarten
Flachfundation Widerlager Widerlager A und B
Stltzen Alle Stitzen
Schachtfundation — .......... ...
Pfahlfundaton _......... ...
2.5 Baustoffe

Fur den Bau resp. die Instandsetzung der Kunstbaute werden folgende
Baustoffe verwendet

25.1 Beton
Widerlager, Pfeiler, Ober-C 25/30 fa = 16.5 N/mm?
bau Ted = 1.0 N/mm?
Ecm = 32.0 kKN/mm?
Dmax = 32.0 mm
Expositionsklasse XF2 (CH)
Aufdoppelung Fahrbahn- C 30/37 f.a = 20.0 N/mm?
platte Ted = 1.1 N/mm?
Ecn = 33.0 kN/mm?
Dmax = 16.0 mm
Expositionsklasse XF2 (CH)
Mauer mit Steinverklei- C 20/25 fa = 16.5 N/mm?
dung Ted = 1.0 N/mm?
Ecm = 30.0 KN/mm?
Dmax = 32.0 mm
Beton bestehend fag = N/mm?
Ted = N/mm?
Ecm = kN/mm?
Dmax = .... mm
Reprofilierungen Spritzmortel frosttausalzbestandig, gem. BB2 des TBA

Ingenieurbiro, PLZ Ort Seite 5/12
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25.2 Betonstahl / Baustahl
Betonstahl neu B500B fsa« = 435.0 N/mm?
ks 2 1.08
Eud 2 45 %
Es = 205.0 kN/mm?
Betonstahl bestehend 11l a (n.h.) fss = 390.0 N/'mm?
ks =2 1.22
Eud 2 45 %
Es = 205.0 kN/mm?
Baustahl S 235 fy = 235.0 N/mm?
1y, = 135.0 N/mm?
Es = 210.0 kN/mm?
2.5.3 Spannstahl
Spannstahl neu Y1770C-6,0-1-T1 fox  =1770.0 N/mm?
(Dréhte, @ 6 mm) foa  =1320.0 N/mm?
Eud 2 20 %
Ep = 205.0 kN/mm?
Spannstahl bestehend fa = N/mm?
€ud 2 %
Erx = kN/mm?
Prom = kN (pro Kabel)
254 Abdichtung und Belag
Abdichtung PBD-Bahnen 5 mm Dichtungsbahnen vollflachig aufge-
schweisst
Randabschluss mit Dilatec PVC BE 300
Belag allgemein Deckschicht AC 8N 30 mm
Tragschicht ACT 22N 80 mm

Belag Trottoir

2.6

Fahrbahniibergéange
Entwésserung

Werkleitungen
Leitschranken

Schutz-/Tragschicht AC T 16N 50 mm

Konstruktion / -details

Beschrieb Fahrbahniibergangssysteme
Beschrieb der Entwasserung

Beispiel:
Das Langsgefalle der Oberflache im Bereich der Briicke ist ungefahr

konstant und betréagt ca. 10%. Das Quergefalle variiert zwischen -4.0%
und 6.0% je nach Kurvenlage.

Beschrieb des Werkleitungssystem und deren Lage im Tragwerk

Mit dem zeitgemassen Leitschrankensystem Typ ASTRA 21a (TBA
GR Typ 2) ist eine wesentliche Anhebung der Fahrsicherheit auf dem
exponierten Bauwerk verbunden.

Ingenieurbiro, PLZ Ort
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Larmschutz
3 Tragwerksanalyse
Nutzungszustande Physikalische Gegebenheiten und Bedingungen wahrend der Nut-
zungsdauer.
Nutzungszustand Erlauterung Typ der Ein-
wirkung
Eigenlasten Uberbau, Pfeiler und Widerlager standig
Auflasten Abdichtung, Belag, Leitschranken, Werkleitungen standig
Temperaturédnderung Zwéngungen aus gleichméassiger und linearer Tempera- haufig
turdnderung
Schwinden / Kriechen  [Zwangungen aus Uberbau
Strassenverkehr Lastmodell 1 auf ganze Verkehrsflache haufig
Anfahr- und Bremskrafte selten

Schwertransporte gemass Projektierungsgrundlagen TBA  |selten

GR
Schnee Nicht massgebend, da keine gleichzeitige Wirkung mit mas- |haufig
sgebendem Lastfall durch den Verkehr
Wind selten
Setzungen Zwangungen aus unterschiedlichen Setzungen der Pfeiler / |quasi-standig
Widerlager
Erddruck Erddruck aus Hinterfullungen und Verkehr standig
Erdbeben Bauwerksklasse Il, Zone Z2, Baugrundklasse ... ausserge-
wohnlich
Brand Nicht massgebende Schaden infolge lokal entfachten Bran- |ausserge-
den sind unbedenklich und werden akzeptiert wohnlich
3.1 Einwirkungen
3.1.1 Standig
Einwirkungen [Massnahmen Weiterbearbeitung [Annahmen fiir Bemessung
Eigenlasten - Bemessung - Stat. Berechnung |Beton: 25.0 kN/m3
- Ausfuihrungskontrolle |- Kontrollplan
Auflasten - Bemessung - Stat. Berechnung  |Koffer: 10.2 kN/m?2
- Ausfuihrungskontrolle |- Kontrollplan Belag (20 cm): 4.8 kN/m2
- Nutzungsveranderung |- Uberwachungsplan |Kordon: 6.0 kN/m
Uberwachen Gelander: 1.0 kKN/m
Erddruck - Bemessung - Stat. Berechnung vek = 20.0 kN/m3
- Ausfuihrungskontrolle |- Kontrollplan ok = 320 °
(Hinterfillung, Verfor- ck = 0.0 kN/m?
mung)
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3.1.2 Verénderlich
Einwirkungen [Massnahmen Weiterbearbeitung |[Annahmen flir Bemessung
Strassenver- |- Bemessung - Stat. Berechnung |Anz. Fahrstreifen: n =2
kehr - Nutzungsveranderung |- Uberwachungsplan |LM 1: Qx1 =300.0 kN
Uberwachen Qx2 =200.0 kN
ok = 0.9
gkt = 9.0 kN/m?
gke = 2.5 kN/m?
g = 2.5 kN/m?
agi = 0.9
Anfahr- und Bremskréafte gem. SIA
261, Art. 10.2.4
Schwertrans- |- Nachrechnung - Stat. Berechnung |Lasten gem. Schema TBA-GR
port - Uberprifung - Uberwachungsplan |— Angabe der Auflagen
- Nutzungsveranderung
Uberwachen
Schnee - Bemessung - Stat. Berechnung |Gem. Norm SIA 261, Art. 5
ho = 560 m sk = 1.4 kN/m?
Dachformbeiwert: yi = 0.8
Exposition: Ce = 10
gk = 1.1 kN/m2
Setzungen - Bemessung - Stat. Berechnung |Differentielle Setzung von 10 mm ei-

- Uberwachung wéhrend
Nutzung (Setzungsver-
halten)

- Kontrollplan
- Uberwachungsplan

nes Pfeilers / Widerlagers

Stapellast tem- |- Bemessung - Stat. Berechnung |Flachenlast aus Verkehr fur Baugru-
porar bensicherungen:
gek = 15.0 kN/m?
Temperatur - Bemessung - Stat. Berechnung |Gem. Norm SIA 261, Art. 7
Koeffizient: ar = 10° 1/°C
gleichmassig: AT1k=%20.0 °C
linear: ATa= 6.0 °C
Wind - Bemessung - Stat. Berechnung |Gem. Norm SIA 261, Art. 6:
Gelandekategorie 111
gro = 0.9 kN/m?
ch = 1.05
Ced = 1.0
mit Verkehr: cn = 111
(SIA 261, gr = 5.8 kN/m
Anhang C, ¢ = 0.63
Tabelle 63) gr = 7.9 kKN/m
3.1.3 Aussergewdhnlich

Einwirkungen [Massnahmen Weiterbearbeitung [Annahmen flir Bemessung
Erdbeben - Bemessung - Stat. Berechnung |Gemaéass Norm SIA 261, Art. 16:
- Konstruktive Durchbil- |- Plane Zone 2, BWK Il, Baugrundklasse,
dung Mikrozone ....
3.2 Gefahrdungsbilder und Bemessungssituationen
Allgemein Gefahrdungsbilder zeigen mdgliche kritische Situationen von unter-

schiedlichen physikalischen Einwirkungen auf, welche zum Versagen

Ingenieurbiro, PLZ Ort
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des Bauwerks filhren kénnen. In der daraus entstehenden Bemes-
sungssituation werden jeweils pro Gefahrdungsbild mogliche Kombi-
nationen und Anordnungen von Einwirkungen mit unterschiedlicher
Gewichtung (Leitgefahr, Begleitumstéande) zu kritischen Lastféllen zu-
sammengestellt. Die Gefahrdungsbilder resp. Bemessungssituationen
stellen die Basis fur die Nachweise der Tragsicherheit resp. Ge-
brauchstauglichkeit dar.

Lastfaktoren Die Lastfaktoren gelten grundsatzlich gem. SIA 260 Tabelle 1.
Fir GZ 1 und 2 ist die Leiteinwirkung im allgemeinen yo = 1.5.
Die Lastfaktoren (GZ 2) der standigen Lasten betragen ygsyp = 1.35
resp. ye,nt = 0.8 (Ausnahme: SIA 267 Ziff. 8.5.2.4). Die restlichen Last-
faktoren sind der Norm zu entnehmen resp. in der Statik festgehalten.

3.2.1 Tragsicherheit

Standige Einwirkung GEFAHRDUNGSBILD Leitgefahr Begleitumstande (Ein-
Lastfall wirkungsgruppe)
VERSAGEN UNTER NUTZLASTEN
Strassenverkehr Strassenlasten (LM 1)  Wind
Strassenverkehr Strassenlasten (LM 1)  Temperatur
Schwertransport Schwertransport gem.  Verkehr gem. Merkblatt

- Eigenlasten und Auf-
lasten

- Vorspannung

- Erddruck

Lastersatzschema TBA TBA

VERSAGEN UNTER SETZUNGEN

Setzung Pfeiler Strassenlasten (LM 1)  Wind

Setzung Widerlager Strassenlasten (LM 1)  Temperatur

VERSAGEN UNTER ERDBEBEN

Erdbeben Bodenbeschleunigung  Temperatureinwirkung

VERSAGEN UNTER ...

Ingenieurbiro, PLZ Ort
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3.2.2

Gebrauchstauglichkeit

Standige Einwirkung

- Eigenlasten und Auf-
lasten

- Vorspannung
- Erddruck

- Schwinden und Krie-
chen

BEMESSUNGSSITUA- Leiteinwirkung Begleiteinwirkungen
TION
VERFORMUNGEN DES UBERBAUS
Haufige Lastfalle i1 * Qua Woi * Qui
Strassenverkehr Strassenlasten (LM 1)  Temperatur
Seltene Lastfalle ¥F * Quu Woi * Qxi
Strassenverkehr Strassenlasten (LM 1)  Wind

Schwertransport gem.  Verkehr gem. Merkblatt
Schwertransport Lastersatzschema TBA TBA
Quasi-standige Lastf. i * Qi -

Setzung / Verkippung

Quasi-standiger Wert
der veranderlichen Ein-
wirkung i

Temperatur

Temperatur

3.3 Anforderungen Tragsicherheit

Allgemein Die Gewahrleistung der Tragsicherheit wird vor allem durch die norm-
gemasse Berechnung und Bemessung sowie durch die konstruktive
Durchbildung des Tragwerks gewahrleistet.

Anforderungen Massnahmen Weiterbearbeitung Annahmen fir Trag-

werksanalyse und Be-
messung

Ausreichender Trag-
werkswiderstand
Ed < Rdg

- Bauteilabmessungen
und Bewehrungsgehalt

Statische Bemessung

Tragwerksnormen SIA
260 - 269

Ausreichender Bau-

- Geologische Untersu-

Statische Bemessung

Kennwerte und Modelle

grundwiderstand chung aus geologischem Be-
richt und SIA 267
Hochwasserschutz - Genligend grosses Rucksprache mit Abtei- keine
Durchflussprofil lung Wasserbau
3.4 Anforderungen Gebrauchstauglichkeit / Dauerhaftigkeit
Allgemein Zur Gewahrleistung der Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit

stehen vor allem die konstruktive Durchbildung des Tragwerks sowie
eine geeignete Materialwahl im Vordergrund. Zudem sind Ausfih-
rungskontrollen von grosser Wichtigkeit fur die Dauerhaftigkeit.

Ingenieurbiro, PLZ Ort
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Anforderungen Massnahmen

Weiterbearbeitung Annahmen fir Trag-
werksanalyse und Be-

messung

Entwéasserung der Fahr- - Ausreichendes Gefalle

bahn auf der Fahrbahn und
in Entwasserungslei-
tungen

Detailplane, Entwasse-
rungskonzept, Kontroll-
plan

Vorhandenes Langs-
und Quergefalle ist ge-
nigend

- Ablaufe in geniigender
Grosse bei Tiefpunkten
im Gefélle

Bau-/Ausfuhrungsprojekt Fléache pro Ablauf ca.
250 m?

- Spllmaoglichkeiten

Detailplane Spilung aus Einlauf-

schachten

- Periodische Kontrollen
und Reinigung der Lei-
tungen

Unterhaltsplan

- Ausfuihrungskontrollen

Kontrollplan

Korrosionsschutz Be- - Abdichtung Fahrbahn

Bau-/Ausfuhrungsprojekt

wehrung - Ausreichende Beton-

Uberdeckung

Stat. Berechnung, Bau-/ Gem. Projektierungs-

Ausfuhrungsprojekt grundlagen TBA
Allgemein: 40 — 50 mm
OK Fahrbahn und Kor-
don 50 — 60 mm

- Betonrezeptur nach
Expositionsklasse

Kontrollplan Gem. Projektierungs-
grundlagen TBA GR:

XF2

- Bewehrung mit erhéh-
tem Korrosionswider-
stand bei Unterschrei-
tung der Uberdeckung

Bau-/Ausfuhrungsprojekt Gem. Projektierungs-
grundlagen TBA GR:
Montagebewehrung mit
Stahl Werkstoff-Nr.
1.4362 (ev. 1.4571)

- Dichtigkeit Fahrbahn-
Ubergang

Bau-/Ausfuhrungsprojekt

- Ausfiihrungskontrollen

Kontrollplan

Korrosionsschutz Stahl- - Feuerverzinkung Tlren

Bau-/Ausfuhrungsprojekt

teile / Gelander
- Lager aus hochlegier- Bau-/Ausfluhrungsprojekt
tem Stahl
Verformungen - Ausreichende Steifig-  Stat. Berechnung Grenzwerte gem. SIA
keit 260 Anhang B
- Uberwachung der Ver- Kontrollplan, Uberwa-
formungen wéhrend chungsplan
und nach dem Bau
- Voreinstellungen Lager Detailplan, Kontrollplan
Risse - Mindestbewehrung zur Stat. Berechnung Erhohte Anforderungen

Begrenzung der Riss-
weiten

bez. Rissbildung gem.
SIA 262, Art. 4.4.2.3

- Betonierprogramm

Bau-/Ausfuhrungsprojekt

(Termin, Etappierung, Kontrollplan
Frischbetonkontrolle)
- Nachbehandlung Kontrollplan

Ingenieurbiro, PLZ Ort
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Anforderungen Massnahmen Weiterbearbeitung Annahmen fir Trag-
werksanalyse und Be-
messung
Schwingungen - Ausreichende Steifig- Stat. Berechnung
keit
Dauerhatftigkeit - Bewahrte Materialien  Bau-/Ausfuhrungsprojekt
mit gut erreichbaren
Anforderungen
- Bewéhrte konstruktive Bau-/Ausfuhrungsprojekt Projektierungsgrundla-
Details mit hoher Aus- gen TBA GR
fuhrungsqualitét
- Betonrezeptur je nach Kontrollplan Gem. Projektierungs-
Expositionsklasse grundlagen TBA GR:
(Frost- / Frosttausalz- XF2

bestéandigkeit)

- Nachbehandlung, je Kontrollplan
nach Witterung, Temp-
eratur

- Ausfihrungskontrollen Kontrollplan

4 Akzeptierte Risiken

Sabotage Vandalismus = Sabotage und Vandalismus, soweit sie nur mit unverhaltnismassigem
Aufwand zu verhindern sind.

Lawinen Lawinen mit einer Wiederkehrperiode von grésser als 300 Jahren.
Hochwasser Hochwasser mit einer Wiederkehrperiode von grdsser als 100 Jahren.
Brand / Explosion Unter dem Briickenbauwerk
S Unterschriften
Projektverfasser Ingenieurbtiro

Ingenieurbiro Zusatz

Strasse Nr

PLZ Ort

Ort, Datum

Name PV
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Str. Nr. Strassenname Tiefbauamt Graubiinden
xx yy zz Kunstbautenname Abteilung Kunstbauten

Hinweise zum Hauptdokument

(Seite nach Erstellung Dokument I6schen & Inhaltsverzeichnis anpassen)

- ASK-Felder in der Titelseite — Titelseite anwahlen — alles markieren (Ctrl A) — F9 dri-
cken, dann erscheinen die Eingabefelder!!!

- Angaben im Uberwachungsplan sind nicht abschliessend. Die Angaben (Beispiele, Geruist-
bausteine) sind zu korrigieren, erweitern oder zu léschen.

- Samtliche Formatvorlagen sind bereits definiert: alle Formatvorlagen mit "TB_" gehoren zur
Titelseite. Die restlichen Formatvorlagen gehéren zum Hauptdokument (Formatvorlagen —
"Verwendet" anzeigen).

Dies sind: Fusszeile, Inhaltsverzeichnistiberschrift, Kopfzeile, Marginalie, Standard, Tabel-
lenaufzahlung, Tabellenaufzahlung klein, Tabellentext, Tabellentext_klein, Tabellen-
text_Blocksatz, Tabellentext_kursiv, Textkorper sowie Uberschrift und Verzeichnis 1-3

- Im Objektbeschrieb (Kapitel 2) ist nur zu beschreiben, was fur die Bedeutung des Bauwerks
sowie fur dessen Uberwachung und Unterhalt relevant ist. Die Standardiberwachung ge-
mass der Weisung flr die Projektierung von Kunstbauten ist nicht nochmals zu beschrei-
ben.

- Bei der besonderen Uberwachung (Kapitel 3) sind nur Uberwachungsmassnahmen defi-
niert, welche tber die Standardiberwachung und den betrieblichen Unterhalt (Definitionen
siehe Weisungen fir die Projektierung von Kunstbauten) des TBA GR hinausgehen.

Hinweise zu den Anhangen

- Die Anhange 1 - 4 sind im Uberwachungsplan - sofern erforderlich - aufzufiihren

- Die Anhange 5 folgende sind jeweils als separate Dokumente zu erstellen (pro Anhang ein
Dokument), damit diese im Laufe der Uberwachung einfach ergénzt, angepasst und aus-
gewechselt werden kdnnen.

2143 Vorlage_Uberwachungsplan.dotx Seite 1/17



Str. Nr. Strassenname Tiefbauamt Graubilinden
XX yy zz Kunstbautenname Abteilung Kunstbauten

Inhaltsverzeichnis

1 ALLGEMEINES 3

2 OBJEKTBESCHRIEB
2.1 Gesamtbauwerk
2.2 Uberbau
2.3 Pfeiler
2.4 Widerlager

2.5 Briuckenausristung

A W W W W W

3 BESONDERE UBERWACHUNG
3.1 Deformationen / Verschiebungen
3.2 Anker
3.3 Auflagerverschiebungen / -kréfte
3.4 Visuelle Kontrolle(n)
3.5 Weitere Beispiele

o oo a b b

4  UBERWACHUNGSPLAN TABELLARISCH 6
5 UNTERSCHRIFTEN 6

ANHANG (BEISPIELE)
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Str. Nr. Strassenname

XX yy zz Kunstbautenname

Uberwachungsplan
Datum

2.1

Katasterplan /
Objektskizze

Hauptabmessungen

Lagerung

Umgebung
Besonderes

2.2

Abmessungen
Querschnittstyp
Material
Besonderes

2.3

Abmessungen
Querschnitt
Fundation
Material
Besonderes

2.4

Kurzbeschrieb

Fundation

Allgemeines

Mit der Uberwachung sollen der Zustand des Bauwerks festgestellt
und bewertet sowie allfallige Veranderungen rechtzeitig erkannt wer-
den, damit die Erhaltung der Bausubstanz und die Sicherheit der Ver-
kehrsteilnehmer wahrend der (Rest-) Nutzungsdauer gewahrleistet
werden kénnen.

Im Rahmen der Uberwachung werden Beobachtungen, Haupt- und
Zwischeninspektionen sowie Kontrollmessungen durchgefihrt. Die
Resultate der Uberwachung werden in der KUBA GR Datenbank er-
fasst und durch die Abt. Kunstbauten ausgewertet. Sofern erforderlich,
werden Massnahmen angeordnet.

Fur die Uberwachung ist die Abt. Kunstbauten des TBA GR zustandig.

Objektbeschrieb

Der vorliegende Uberwachungs- und Unterhaltsplan betrifft ...

Gesamtbauwerk

Verweis auf Katasterplan / Objektskizze.

Hier sind die wichtigsten Abmessungen zu beschreiben, damit die
Grosse des Bauwerks erfasst wird (z.B. Gesamtléange, Spannweiten,
Hohe Uber dem Fluss)

Widerlager Seite ...

Widerlager Seite ...

Pfeiler ...

z.B. Topografie, Stabilitat der Hangflanken, Erosionsgefahr, etc.
z.B. besondere Nutzung, kulturelle Bedeutung, etc.

Uberbau

z.B. Briuckenbreite, Tragerhohe,...
z.B. Plattenbalken, Kasten, Platte, ...
z.B. Stahlbeton, Spannbeton, Stahlverbund, ...

Pfeiler

z.B. Pfeilerhéhen, Querschnittsabmessungen, ...
z.B. Form, Verkleidung, ...

z.B. Flachfundamente, Schachte, Pfahle, ...

z.B. Stahlbeton, Stahl, Naturstein, ...

Widerlager

z.B. konventionelle Stahlbetonkonstruktion, Schleppplattenkonstruk-
tion, etc.

z.B. Flachfundamente, Schachte, Pfahle, ...

Ingenieurbiro, PLZ Ort
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Str. Nr. Strassenname

XX yy zz Kunstbautenname

Uberwachungsplan
Datum

Besonderes

2.5

Lager
Fahrbahniibergénge
Abdichtung

Belag / Koffer
Entwasserung
Werkleitungen
Betonschutzsysteme

Militarische Einrichtun-
gen

Ausrustung far die
Uberwachung

3

3.1

Beschreibung

Skizze mit Lage der

z.B. Kontrollierbarkeit, Material, ...

Brickenausriustung

Lagertypen, Verschiebungen, ev. Auflagerkréafte

Typ, ev. Verschiebungen

Systemaufbau (Voranstrich, Dichtungsbahn, Schutzschicht, etc.)
Aufbau, Schichtstérke (Schutzschicht, Tragschicht, Deckschicht), etc.
Leitungen, Einlaufschachte, Abdichtungsentwésserung, etc.
Kurzbeschrieb

Kurzbeschrieb

Kurzbeschrieb

Messpunkte, Kontrollanker, Inklinometer, Extensometer, ...

Besondere Uberwachung
Kurzbeschrieb zur besonderen Uberwachung

Deformationen / Verschiebungen

Das Bauwerk liegt in einem aktiven Rutschgebiet. Die Intensitat und
Entwicklung der Gelande- und Bauwerksverschiebungen muissen lau-
fend beobachtet werden.

hier einfigen resp. Verweis auf Anhang x

Messpunkte
Messung Messintervall Plangrundlagen
Nivellement Nullmessung: Erste Messung vor definitiver Inbe-|Plan Nr. ...
Punkte 1-10 triebnahme der Briicke Anhang ...
Folgemessungen: nach einem Jahr, dann in In-
tervallen von 5 - 10 Jahren
Geodéasie Nullmessung: Erste Messung vor definitiver Inbe- [Plan Nr. ...

Punkte 11-20

triebnahme der Briicke
Folgemessungen: nach einem Jahr, dann in In-
tervallen von 5 - 10 Jahren

Anhang ...

3.2

Beschreibung

Skizze mit Lage der

Anker

Die permanente Verankerung der Stlitzmauer vor der Brucke erfordert
eine laufende Uberwachung der Ankerkréafte und des Korrosionsschut-
zes.

hier einfligen resp. Verweis auf Anhang x

Messanker

Messung Messintervall Plangrundlagen
Ankerkrafte Nullmessung: Spannprobe Plan Nr. ...
Anker Nr. 4, 9, 15, 20 Folgemessungen jahrlich Anhang ...
Korrosionswiderstand Nullmessung: Spannprobe Plan Nr. ...
Anker Nr. 4, 9, 15, 20 Folgemessungen jéhrlich Anhang ...

Ingenieurbiro, PLZ Ort
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Str. Nr. Strassenname
XX yy zz Kunstbautenname

Uberwachungsplan
Datum

3.3

Beschreibung

Skizze der Lager

Auflagerverschiebungen / -krafte

Die Verschiebungen der beweglichen Auflager missen infolge Geland-
einstabilitat laufend Gberwacht werden.

Die Auflagerkrafte der Lager xxxxx sind laufend zu tiberwachen.
hier einfligen resp. Verweis auf Anhang x

Messung Messintervall Plangrundlagen
Lagerverschiebung Nullmessung: Vor Inbetriebnahme Plan Nr. ...
Lager Nr. 1 und 2 Folgemessungen jahrlich Anhang ...
Lagerkréafte Nullmessung: Vor Inbetriebnahme Plan Nr. ...
Lager Nr. 1 und 2 Folgemessungen jahrlich Anhang ...

3.4

Beschreibung

Skizze der zu beobach-
tenden Stellen

Visuelle Kontrolle(n)

Da die Bachsohle erosionsgefahrdet ist, muss die Entwicklung mittels
visuellen Kontrollen laufend beobachtet werden.

hier einfigen resp. Verweis auf Anhang x

Beobachtung Messintervall Plangrundlagen

Bachsohle Jahrlich im Fruhjahr nach der Schneeschmelze |Plan Nr. ...
Anhang ...

3.5 Weitere flr die Erhaltung relevante Inhalte

Beschreibung

Besondere Vorkommnisse wahrend der Bauausfiihrung welche allen-
falls fur ein spateres Nachvollziehen von Beobachtungen relevant sein
kénnte (Reparaturen Kiesnester, Beschadigungen von Vorspannkabel,
Wasseraustritte, Risse aus Bauzustanden, ...)

Visuelle Kontrolle Fels

Visuelle Kontrolle Béschungen
Messung Fugenspalt

Kontrolle Steinschlag

Kontrolle Verklausung
Dehnmesstreifen

Inklinometer

Fahrbahnibergéange

Wasserpegel

Materialtechnologische Uberwachung

Ingenieurbiro, PLZ Ort
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Str. Nr. Strassenname
XX yy zz Kunstbautenname

Uberwachungsplan

Datum

4 Uberwachungsplan tabellarisch
Begriffe Meldewert Wert einer Lenkungsgrésse, bei deren Errei-
chen das Tragwerk verstarkt tberwacht wer-
den muss
Alarmwert Wert einer Lenkungsgrosse, bei deren Errei-
chen sichernde Sofortmassnahmen zu er-
greifen sind
Uberwachung Punkte Nullmessung |[Folgemes- Meldewert Alarmwert
sung
Nivellement Messbolzen 1 - 10|vor Inbetrieb- |+1, nachher +/- 5 mm +/- 10 mm
nahme 5-jahrlich
Geodasie Messbolzen 11 - |vor Inbetrieb- |+1, nachher  |+/- 10 mm +/- 20 mm
20 nahme 5-jahrlich
Ankerkréfte Anker 4, 9, 15, 20 |vor Inbetrieb- |jahrlich +/- 10% von Po [+/- 20% von Po
nahme
Korrosionswider- |Anker 4, 9, 15, 20 |vor Inbetrieb- |+1, nachher - < 0.1 MQ
stand nahme 5-jahrlich
Auflagerverschie- |Auflager Nr. 1 + 2 |vor Inbetrieb- |jahrlich +/- 30 mm +/- 50 mm
bungen nahme
Auflagerkréfte Auflager Nr. 1 + 2 |vor Inbetrieb- |jahrlich +/- 10% von +/- 10% von
nahme Nullmessung |Nullmessung
Bachsohle bei Pfeilerfunda- |vor Inbetrieb- |jahrlich Sohle = OK Sohle 50 cm
ment nahme Fundament unter OK Fun-
dament
5 Unterschriften
Projektverfasser Ingenieurbiro
Ingenieurbiro Zusatz
Strasse Nr
PLZ Ort
Ort, Datum
Name PV
Ingenieurbiro, PLZ Ort Seite 6/ 17



Str. Nr. Strassenname Uberwachungsplan
XX yy zz Kunstbautenname Datum

ANHANG (Beispiele)

ANHANG 1: KATASTERPLAN

ANHANG 2A:  UBERWACHUNGSPROGRAMM FUR BRUCKE
ANHANG 2B:  UBERWACHUNGSPROGRAMM FUR GEOTECHNIK
ANHANG 3: LAGE DER MESSPUNKTE

ANHANG 4. ANKERSTANDORTE

ANHANG 5: MESSPROGRAMM NIVELLEMENT

ANHANG 6: MESSPROGRAMM GEODATISCHE UBERWACHUNG
ANHANG 7. MESSPROGRAMM LAGERPOSITIONEN

ANHANG 8: MESSPROGRAMM FUR DIE ANKERMESSUNGEN

ANHANG 9: MESSPROGRAMM SPEZIELLE UBERWACHUNGSARBEITEN

Ingenieurbiro, PLZ Ort Seite 7/ 17



Str. Nr. Strassenname Uberwachungsplan
XX yy zz Kunstbautenname Datum

Anhang 1. Katasterplan

N13 088
13¢.738
Datum/Gezeichnet

Kunstbauten Nr.
Plan Nr.

-

-

.

-

XX

Il yoeqseqo

Andeer - Reischen
Oberbachbriicke

|
1 I
|

Langsschnitt 1: XX
Draufsicht 1

Abschnitt:
Name:

N13
1986

Strasse Nr.
Baujahr

A

Ingenieurbiro, PLZ Ort Seite 8/ 17




Uberwachungsplan

Str. Nr. Strassenname

Datum

XX yy zz Kunstbautenname

Uberwachungsprogramm fur Bricke

Anhang 2a
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Uberwachungsplan

Str. Nr. Strassenname

Datum

XX yy zz Kunstbautenname

Uberwachungsprogramm fur Geotechn

Anhang 2b
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Uberwachungsplan

Str. Nr. Strassenname

Datum

xx yy zz Kunstbautenname

Lage der Messpunkte

Anhang 3:

NOILVNLIS

-l
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Uberwachungsplan

Str. Nr. Strassenname

Datum

xx yy zz Kunstbautenname

Anhang 4: Ankerstandorte
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Str. Nr. Strassenname

Uberwachungsplan

XX yy zz Kunstbautenname Datum
Anhang 5: Messprogramm Nivellement
Hohenfixpunkte Koordinaten
Punkt Y (ost) X (nord) H(m.d.M.)
HFP 101 784'955.15 152'512.19 1765.468
HFP 102 784'961.28 152'472.43 1767.852
HFP 103 785'013.15 152'555.63 1761.918
HFP 104 785'022.29 152'577.57 1759.925

Beschreibung der H6henfixpunkte

HFP 101 Bolzen horizontal versetzt auf Stltzmauer rechts Richtung St.Moritz
M Fixpunkt stabil
HFP 102 Anker schrdg versetzt auf Fels links Richtung St.Moritz
M Fixpunkt stabil
HFP 103 Anker schrag versetzt auf Stitzmauer rechts Richtung Celerina
M Fixpunkt stabil
HFP 104 Bolzen vertikal versetzt auf Kordon links Richtung Celerina
M Fixpunkt stabil
Bezugs- Hihe Hihe Hihe Hihe Diff. Diff. Diff. Diff.
Punkt hihe 1. Messung 2. Messung 3. Messung 4. Messung BM/1.M BM/2.M BM/3.M BM/4.M
[m] [m] [m] [m] [m] [mm] [mm] [mm] [mm]
Datum 18.12.1990 5.6.1991 18.6.2002 25.5.2011 4.6.2015
Witterung bedeckt schan schan schan Schén, wind
Temperatur -10 Grad 12 Grad 15 Grad 11 Grad 22 Grad
HFP 101 1765.468 1765.468 1765.468 1765.468 1765.468
Anker 31 - - - - 1765.082 - - -
Bolzen 30 1765.009 1765.008 1765.010 1765.011 1765.013 -1 1 2 4
Bolzen 29 1764.539 1764.538 1764.538 1764.541 1764.542 -1 -1 2 3
Bolzen 28 1764.055 1764.055 1764.053 1764.056 1764.057 [u] -2 1 2
Bolzen 27 1763.530 1763.530 1763.528 1763.528 1763.529 o] -2 1 1
Bolzen 26 1762.979 1762.979 1762.978 1762.976 1762.977 0 -1 -3 2
Bolzen 25 1762.458 1762.459 1762.456 1762.458 1762.458 1 -2 0 0
Bolzen 24 1761.898 1761.899 1761.896 1761.898 1761.899 1 -2 o] 1
Bolzen 23 1761.311 1761.313 1761.311 1761.312 1761.313 2 1] 1 2
Bolzen 22 1760.707 1760.706 1760.705 1760.704 1760.704 -1 -2 -3 3
Anker 21 - - - - 1760.581 - - -
HFP 104 1759.924 1759.924 1759.924 1759.924 1759.925 o] 0 o] 1
HFP 103 - - - - 1761.918 - - -
Anker 1 - - - - 1761.441 - - -
Bolzen 2 1761.500 1761.500 1761.501 17681.500 1761.500 o] 1 o] 0
Bolzen 3 1762.078 1762.077 1762.076 1762.076 1762.076 -1 -2 -2 2
Bolzen 4 1762.638 1762.639 1762.637 1762.636 1762.636 1 -1 -2 2
Bolzen 5 1763.174 1763.174 1763.174 1763.170 1763.171 o] 1] -4 3
Bolzen 6 1763.704 1763.704 1763.702 1763.699 1763.699 [u] -2 -5 5
Bolzen 7 1764.243 1764.244 1764.241 1764.241 1764.242 1 -2 -2 1
Bolzen 8 1764.741 1764.743 1764.740 1764.740 1764.742 2 -1 -1 1
Bolzen 9 1765.196 1765.157 1765.196 1765.154 1765.195 1 1] -2 1
Bolzen 10 - - - - 1765.643 - - -
Anker 11 1765.760
HFP 102 1767.852

Verwendetes Instrument ab 4. Messung: Préazisions-Nivellierinstrument Leica

Verwendetes Instrument vorher:

Vermarkung:

DNA 10, Serie Nr. 726540

2m Codebar-Invarlatte GPCL2, Nedo 064
Messgenauigkeit +/- 1 mm.

Prazisions-Nivellierinstrument Leica
NA2 mit Planplattenmikrometer

2m/ 3m Invarlatte GPCL2

Messgenauigkeit +/- 1 mm.

Anker= Felsanker angezogen.
Bolzen= Niv. Bolzen zementiert.
Support= Supportdiibel geschraubt.

Ingenieurbiro, PLZ Ort
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Uberwachungsplan

Str. Nr. Strassenname

Datum

XX yy zz Kunstbautenname

Messprogramm geodatische Uberwachung

Anhang 6:
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Str. Nr. Strassenname

Uberwachungsplan

XX yy zz Kunstbautenname Datum
Anhang 7: Messprogramm Lagerpositionen
] . Sl :
E | g
% ager 1 | Lager1 | Lages 21
j — - . B £y
I|' Lager2 | ? } Lager 12 I Lager 22
el B )
T 2 1 Briickenachsa 1 —EBhio
.| Lager 3 | z ] Lager 13 j Lager 23
|__,_.CJ'|_._____'I__1____ o L LR S _$_.
| 2 | 1
Lager 4 - | Lager 14 Lager 24
':"'7/— e v e e s e e e %'_ -
b 12.80 ] 14.50 | 12.80
1., 4010
LAGERPOSITION Widerlager Chur
Ort. Widerlager Chur Lager 1 Lager 2 Lager3 | Lager4
Lagertyp: Topflager TA-Typ 23 | TE-Typ 22 | TA-Typ 23 | TA-Typ 2.3
Mangs sam [MM] + obere Platte gegen WL +10 +10 +5 +5
Bauwerks-
Datum temperatur Wetter Mings [MM] | Asngs [MM] | Aygings [MM] | Aygings [Mm]

Ingenieurbiro, PLZ Ort
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Str. Nr. Strassenname

XX yy zz Kunstbautenname

Uberwachungsplan

Datum

Anhang 8:

Druckmessdosen Huggenber

ger, Messungen mit Gerat Indipocié’

Messprogramm fur die Ankermessungen

1/4; Range 2000 kN

Kahel 98.1271 | Kabel 98.1242 | Kabel 98,1272
Datum | Messung | Wetter Luft I.F. Anker 1.1 Arker 112 Anker 2.1 Visum | Bemerkungen
NI, °C % Ankerlast PO | Ankerlast PO | Ankerlast PO
kN kN kN
23.01.07] 17 600 580 620 Ga
06.03.07] 18 600 580 610 Ga
23.03.07] 19 600 580 620 Ga
18.04.07] 20 600 580 620 Ga
2505.07] 21 600 590 620 Ga
28.06.07] 22 600 580 620 Ga
26.07.07] 23 600 590 620 Ga
20.08.07] 24 600 580 620 Ga
M.10.07] 25 600 580 620 GalZM
310.07] 26 bew. 58 748 600 580 620 Ga
30.11.07) 27 schin 4.7 49.8 600 580 620 Ga
08.01.08] 28 schon | -1.0 337 600 580 620 Ga
30.01.08] 29 schin 5.6 384 600 580 620 Ga
28.02.08] 30 schin 3.4 46.2 600 580 620 Ga
08.05.08] 3 schén | 135 411 600 580 620 Ga
4.12.08] 32 schin 3.7 545 600 580 620 Ga
26.03.09] 33 bew. 4.3 589 600 580 630 Ga
Ingenieurbiro, PLZ Ort Seite 16 / 17



Uberwachungsplan

Str. Nr. Strassenname

Datum

XX yy zz Kunstbautenname

Messprogramm spezielle Uberwachungsarbeiten

Anhang 9:

Bsp.: Messung Fugenspalt beim Fahrbahnibergang
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Str. Nr. Strassenname Tiefbauamt Graubiinden
xx yy zz Kunstbautenname Abteilung Kunstbauten

Hinweise zum Hauptdokument

(Seite nach Erstellung Dokument I6schen & Inhaltsverzeichnis anpassen)

- ASK-Felder in der Titelseite — Titelseite anwahlen — alles markieren (Ctrl A) — F9 dru-
cken, dann erscheinen die Eingabefelder!!!

- Angaben im Kontrollplan sind nicht abschliessend. Die Angaben sind zu korrigieren, erwei-
tern oder zu l6schen.

- Samtliche Formatvorlagen sind bereits definiert: alle Formatvorlagen mit "TB_" gehoren zur
Titelseite. Die restlichen Formatvorlagen gehéren zum Hauptdokument (Formatvorlagen —
"Verwendet" anzeigen).

Dies sind: Fusszeile, Inhaltsverzeichnistiberschrift, Kopfzeile, Marginalie, Standard, Tabel-
lenaufzahlung, Tabellenaufzahlung klein, Tabellentext, Tabellentext_klein, Tabellen-
text_Blocksatz, Tabellentext_kursiv, Textkorper sowie Uberschrift und Verzeichnis 1-3

- Im Objektbeschrieb (Kapitel 2) ist nur zu beschreiben, was fir die Bedeutung des Bauwerks
sowie fur dessen Uberwachung und Unterhalt relevant ist. Die Standardiberwachung ge-
mass der Weisung flr die Projektierung von Kunstbauten ist nicht nochmals zu beschrei-
ben.

- Bei der besonderen Uberwachung (Kapitel 3) sind nur Uberwachungsmassnahmen defi-
niert, welche tber die Standardiberwachung und den betrieblichen Unterhalt (Definitionen
siehe Weisungen fir die Projektierung von Kunstbauten) des TBA GR hinausgehen.

Hinweise zu den Anhangen

- Die Anhange 1 - 4 sind im Uberwachungsplan - sofern erforderlich - aufzufiihren

- Die Anhange 5 folgende sind jeweils als separate Dokumente zu erstellen (pro Anhang ein
Dokument), damit diese im Laufe der Uberwachung einfach erganzt, angepasst und aus-
gewechselt werden kdnnen.

2144 Vorlage_Uberwachungsplan.dotx Seite 1/9



Str. Nr. Strassenname
XX yy zz Kunstbautenname

Tiefbauamt Graubilinden
Abteilung Kunstbauten
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1 EINLEITUNG 3
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4  MATERIALIEN BESTEHENDE KONSTRUKTION 4
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5.3 Ausbau 4
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Str. Nr. Strassenname
XX yy zz Kunstbautenname

Kontrollplan
Datum

2

Normen

Bestimmungen

Weisungen

Richtlinien

Projektgrundlagen

Einleitung

Mit dem Kontrollplan wird garantiert, dass samtliche qualitatsrelevan-
ten Punkte allen am Bau beteiligten Fachleuten bekannt sind.

Der Projektverfasser tragt alle qualitatsrelevanten Vorgange und An-
nahmen im Kon-trollplan zusammen, damit diese auf der Baustelle
auch umgesetzt und Uberpruft wer-den.

Die 6BL dokumentiert die Qualitatssicherung im Prifplan. Der Prifplan
mit den ent-sprechenden Resultaten der Priifungen (z.B. Prifberichte
von Labors, eigene Auf-zeichnungen etc.) bilden nach der Bauvollen-
dung eine Beilage des Archiv-Dossiers der Kunstbaute. Objektbe-

schrieb

Grundlagen

SIA 260:2013
SIA 261:2014
SIA 261/1:2003

SIA 262:2013
SIA 262/1:2003
SIA 266:2003
SIA 266/2:2012
SIA 267:2013
SIA 267/1:2003
SIA 269:2011
SIA 269/1:2011
SIA 269/2:2011
SN EN 206-1

BB TBA GR

BB2 TBA GR

TBA GR (2017)

TBA GR (2017)

ASTRA (2011)

ASTRA (2005)

- Ausfihrungspléane

Grundlagen der Projektierung von Tragwerken
Einwirkungen auf Tragwerke

Einwirkungen auf Tragwerke — Ergdnzende
Festlegungen

Betonbau

Betonbau — Erganzende Festlegungen
Mauerwerk

Natursteinmauerwerk

Geotechnik

Geotechnik — Erganzende Festlegungen
Grundlagen der Erhaltung von Tragwerken
Erhaltung von Tragwerken — Einwirkungen
Erhaltung von Tragwerken — Betonbau

Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften,
Herstellung und Konformitat

Besondere Bestimmungen Teil 1, Werkvertrag
NPK 102

Besondere Bestimmungen Teil 2, Ausgabe
2007

Weisungen fur die Projektierung von Kunst-
bauten

Projektierungsgrundlagen

Richtlinien fur konstruktive Einzelheiten von
Briicken

Rickhaltesysteme

- Werkvertrage mit Unternehmungen ..........

Ingenieurbiro, PLZ Ort
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Str. Nr. Strassenname
XX yy zz Kunstbautenname

Kontrollplan
Datum

3

5

5.1

Lichtsignalanlage
Mittelabschrankungen

Abbruch- und Lehrge-
riste

Schutzwand fir Abbruch-

arbeiten

5.2

Abbrucharbeiten beste-
hender Briickentiberbau
und Flugelmauerkronen

Fras- und Bohrarbeiten
Absteckung

Verlegen der Bewehrun-
gen

Geschrabute (Swif D)
und gebohrte (Hilti HIT
HY 150) Bewehrungsan-
schliisse

Wesentliche Instandsetzungsarbeiten

Abbruch Briickenluberbau
Abbruch Flugelmauerkronen

Neubau Flugelmauerkronen und Fahrbahnplatte, Kordon 45 cm mit
Stellplatte SN 8 gemass Normalien TBA

Neubau Schleppplatten
Neubau Leitschranken
Aufbringen einer PBD-Abdichtung auf Bruicke

Materialien bestehende Konstruktion

Von der bestehenden Briickenkonstruktion werden nur die Widerlager
aus Beton und Bruchsteinmauerwerk nicht abgebrochen.

Qualitatsrelevante Tatigkeiten

Hilfseinrichtungen

Beschrieb Kontrolltatigkeit
Beschrieb Kontrolltatigkeit

Beschrieb Kontrolltatigkeit

Beschrieb Kontrolltatigkeit

Tragkonstruktionen
Beschrieb Kontrolltatigkeit

Beschrieb Kontrolltatigkeit
Beschrieb Kontrolltatigkeit
Beschrieb Kontrolltatigkeit

Beschrieb Kontrolltatigkeit

Schal- und Betonierarbei_BESChrieb Kontrolltatlgkelt

ten

Nivellement an Fahr-
bahnplatte

Nivellement an Kordon

5.3

Fundationsschichten

Abdichtung Fahrbahn-
platte

Beschrieb Kontrolltatigkeit

Beschrieb Kontrolltatigkeit

Ausbau

Beschrieb Kontrolltatigkeit
Beschrieb Kontrolltatigkeit

Ingenieurbiro, PLZ Ort
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Str. Nr. Strassenname Kontrollplan
XX yy zz Kunstbautenname Datum
Belagseinbau Beschrieb Kontrolltatigkeit

Montage Leitschranken Beschrieb Kontl’olltatlgkelt

6 Abklrzungen

PL Projektleitung

PV Projektverfasser

tBL Technische Bauleitung

6BL Ortliche Bauleitung

U Unternehmer

SBL Strassenbaulabor

SP Spezialist

7 Projektorganisation

Ingenieurbiro, PLZ Ort Seite 5/9



Str. Nr. Strassenname
XX yy zz Kunstbautenname

Kontrollplan
Datum

8

Uberwachung der Bauausfiihrung

8.1 Baumeisterarbeiten
Bauteil Baustoff Priufung/ Kontrolle Anforderungen Ausfuhrung | Ort Zeitpunkt Haufigkeit Massnahmen, wenn
Arbeitsgang der Prifung/ Anforderung nicht er-
Bauteilelement Kontrolle reicht wird
Fahrbahn- Abbruch best. Bricken- | Kontrolle Ausfiihrung. Gemass Ausfiihrungs- U/6BL Fahrbahnplatte | Wahrend der Ab- fortlaufend Korrektur des Abbruchvor-
platte und - tiberbau und Mauerkro- | Uberwachung des Ab- planen. und Mauerkro- | brucharbeiten ganges
Trager/ Flugel- | nen der Fligelmauern bruchs insbesondere Keine Beschadigungen nen
mauer-kronen Frasschnitt. der zu erhaltenden Bau-
substanz (WL)
Widerlager- Mauerkronen Kontrolle Zustand Mau- | Einwandfreier Zustand, OBL /tBL Widerlager und | Nach Abbruch des | einmal Neu betonieren oder in-
und Fligel- erkronen vor Ausfihrung | Intakte, kompakte Mau- Flugelmauern Briickenuiberbaus standsetzen der Mauer-
mauern der neuen Konstruktio- erkronen kronen
nen
Kontaktflache Widerla- Kontrolle Sauberkeit Reinigen mit Wasser- OBL Widerlager und | Vor dem Betonie- einmal Zusatzliche Reinigung an-
gerkrone - Konstruktions- hochdruck Fligelmauern ren des Uberbaus ordnen
beton Uberbau
Gebohrte Bewehrungs- Lage und Teilung der Gemaéss Planen/ U/6BL Widerlager und | Wahrend den Ar- stichprobenartig Korrektur nach Angabe
anschlisse Anschlussbewehrung Produktehersteller Flugelmauern beiten OBL
Bohrlochtiefe, Bohrloch-
durchmesser und Reini-
gung Bohrloch
Instandsetzung beste- Abgrenzung der Abtrags- | Sauberer Frasschnitt U/6BL Widerlager Wahrend den Ar- fortlaufend Anordnung grossere Ab-
hende Widerlagerwande | flachen mit Frasschnitt, t=10mm als Abgrenzung. beiten tragstiefe
Betonabtrag Schadhafter Beton voll-
standig entfernt.
Entrosten / Ersatz beste- | Entrosten: Reinheitsgrad | U/6BL Widerlager Wahrend den Ar- fortlaufend Nachschleifen oder

hende Bewehrungen.
Geniigende Betoniiber-
deckung der Reprofilier-
ten Flachen

Sa 2.5.
Uberdeckung 40-50mm

beiten

-birsten der Bewehrung
oder Bewehrungsersatz.
Korrektur Schichtstarke
Reprofilierung

Ingenieurbiro, PLZ Ort
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Str. Nr. Strassenname
XX yy zz Kunstbautenname

Kontrollplan
Datum

ges und der Zweckmas-
sigkeit

cken mit Plastikfolien u.
Thermomatten wahrend
min. 10 Tagen

nach dem Betonie-
ren

Bauteil Baustoff Priufung/ Kontrolle Anforderungen Ausfuhrung | Ort Zeitpunkt Haufigkeit Massnahmen, wenn
Arbeitsgang der Prifung/ Anforderung nicht er-
Bauteilelement Kontrolle reicht wird
Fahrbahn- Absteckung Absteckungsaxe. Abste- | Genauigkeit 0.5cm U/6BL Fahrbahnplatte, | Wahrend Abste- fortlaufend Mass- und Héhenkorrek-
platte, Flugel- ckungspunkte 1, 2 und 3. Widerlager ckungsarbeiten turen
mauerkronen Kontrolle Absteckungs-
und Schlepp- axe = Widerlageraxe.
Platten Absteckung Hohenkoten
Bewehrung Verlegung Verlegung nach Plan UMBL Alle neuen min. 1Tag vor dem | Je nach unterer Korrektur nach Angabe
Bauteile Betonieren und oberer Be- tBL
wehrung
Geschraubte Beweh- Kontrolle Typ. Typ D = Dynamisch. UMBL Arbeitsfuge Vor und wéhrend Stichprobenartig | Korrektur nach Angabe
rungsanschliisse Lage und Teilung der Lage und Teilung gem. zwischen 1. Versetzarbeiten tBL
Swif-1-D Anschlussbewehrung. Ausfuhrungsplanen. und 2. Etappe
Kontrolle Anziehdrehmo- | Anziehdrehmoment
ment D=14mm: 150Nm
D=16mm: 200Nm
D=18mm: 250Nm
Fahrbahn- C 25/30, XF2 (CH), Erstpriifung Gemass gliltiger Liste U/6BL Im Werk / auf Vor der Materialbe- | einmal Keine Bestellung
platte, Fligel- | C2 oder C3 Strassenbaulabor Baustelle stellung
mauerkronen
und Schlepp-
Platten
FBK Gemass Kennwertblatt U/SBL Bei Umschlag- | Bei Anlieferung/ vor | ..... Lieferung nicht einbrin-
aus Erstpriifung gerat dem Einbringen gen/ neue Lieferung
—neue Lieferung prifen
Waiirfel Gemass SN EN 206-1 U/SBL Bei Umschlag- | Bei Anlieferung/ vor | ..... Bohrkernentnahme am
gerat dem Einbringen Bauwerk und Priifung
Bohrkerndruckfestigkeiten
Oberflache Ebenheit, Rauhigkeit Gemass BB2, Anhang U/6BL Fahrbahnplat- | nach dem Betonie- | 1x Nach Angabe 6BL/tBL
(zur Aufnahme der Ab- 10, Abstiche unter 2m- tenoberflache ren und PL
dichtung) Latte max. 10mm, max.
Rautiefe 1.5mm
Nachbehandlung Uberpriifung des Umfan- | BB2 — Anhang 10, Abde- | U/6BL Betonflachen Mind. bis 10 Tage | fortlaufend Korrektur vor Ort nach An-

gabe 0BL

Ingenieurbiro, PLZ Ort
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Str. Nr. Strassenname
XX yy zz Kunstbautenname

Kontrollplan
Datum

kung

chig abperlen

kation

Bauteil Baustoff Priufung/ Kontrolle Anforderungen Ausfuhrung | Ort Zeitpunkt Haufigkeit Massnahmen, wenn
Arbeitsgang der Prifung/ Anforderung nicht er-
Bauteilelement Kontrolle reicht wird

Kordon Bewehrung Visuelle Kontrolle Verlegen nach Plangen | U/6BL Kordon min. 1Tag vor dem | Bei jeder Etappe | Korrektur nach Angabe

Binddrahte aus nichtros- Betonieren tBL
tendem Stahl
C 25/30, XF2 (CH), Erstpriifung Gemass gliltiger Liste U/6BL Im Werk / auf Vor der Materialbe- | einmal Keine Bestellung
C2 oder C3 Strassenbaulabor Baustelle stellung
FBK Gemass Kennwertblatt U/SBL Bei Umschlag- | Bei Anlieferung/ vor Lieferung nicht einbrin-
aus Erstpriifung gerat dem Einbringen gen/ neue Lieferung
—neue Lieferung prufen
Waiirfel Gemass SN EN 206-1 U/SBL Bei Umschlag- | Bei Anlieferung/ vor Bohrkernentnahme am
gerat dem Einbringen Bauwerk und Prifung
Bohrkerndruckfestigkeiten
Nachbehandlung Uberpriifung des Umfan- | Geméass BB2 — Anhang | U/6BL Betonflachen Mind. bis 10 Tage | fortlaufend Korrektur vor Ort nach An-
ges und der Zweckmas- | 10, Abdecken mit Plas- nach dem Betonie- gabe 6BL
sigkeit tikfolien u. Thermomat- ren
ten wahrend min. 10 Ta-
gen
Hydrophobierung Eignungsnachweis Produkt gemass gultiger | U/6BL Kordon Min. 5 Arbeitstage | einmal Zugelassenes Produkt
Liste Strassenbaulabor vor Beginn der Ar- verwenden
beiten
Untergrundfeuchtigkeit Gemass BB2 -Anhang U/6BL Kordon Vor der Applikation | fortlaufend Warten bis Untergrund
14, Punkt 7.8 genugend trocken ist
Aufgebrachte Menge Gemass Produkteliefe- U/6BL Kordon Wahrend der Appli- | fortlaufend Zusatzlichen Anstrich auf-
rant kation bringen
Flachendeckende Wir- Wasser muss ganzfla- U/6BL Kordon >3Tage nach Appli- | einmal Korrektur

Ingenieurbiro, PLZ Ort
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Str. Nr. Strassenname
XX yy zz Kunstbautenname

Kontrollplan
Datum

8.2 Schlosserarbeiten
Bauteil Baustoff Prufung/ Kontrolle Anforderungen Ausfiuhrung | Ort Zeitpunkt Haufigkeit Massnahmen, wenn
Arbeitsgang der Prufung/ Anforderung nicht er-
Bauteilelement Kontrolle reicht wird
Leitschranken | Bohrungen Kontrolle des plange- Gem. Plan U/6BL Gesamte Bri- | Wahrend der Aus- | stichprobenweise | Korrektur
massen Standortes ohne cke und Fligel- | fihrung
Tangierung der Kordon- mauern
bewehrung
Pfostenverankerungen Zugversuch Prifkraft 60kN SBL Gesamte Bri- | Vor der Montage 4 Zugversuche Nach Angabe 6BL/tBL
cke und Fliigel- | der Pfosten
mauern
Korrosionsschutz Kontrolle der Korrosions- | Pfosten und Handlauf SBL/tBL Gesamte Bru- | Wahrend der Aus- | 2 Handlaufe Korrektur
schutzstarke >90um cke und Fligel- | fihrung 2 Pfosten
Planken >60um mauern 2 Planken
8.3 Temporéare Einrichtungen
Bauteil Baustoff Prufung/ Kontrolle Anforderungen Ausfiuhrung | Ort Zeitpunkt Haufigkeit Massnahmen, wenn
Arbeitsgang der Prufung/ Anforderung nicht er-
Bauteilelement Kontrolle reicht wird
Lehrgerist / Briicken- und Kragplat- Kontrolle Statik Gertist SIA Normen, Werkver- U/BL Fahrbahnplatte | Planungs- und Aus- | 2 Wochen vor Korrektur nach Vorschlag
Schalungen ten inkl. Fundation trag und Fligelmau- | fihrungsphase Beginn der Mon- | U und Genehmigung tBL
Fligelmauer- erkordon tage
kordon
Kontrolle der Bauausfiih- | Gemass Plane U (ge- U/6BL/tBL Fahrbahnplatte | Wahrend der Aus- | fortlaufend Korrektur nach Vorschlag
rung nehmigt durch tBL) und Fligelmau- | fihrung U und Genehmigung tBL
erkordon
8.4 Uberwachungsmessungen

Ingenieurbiro, PLZ Ort
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Allgemeine Angaben auf Planen (Beispiel)
Angaben uber den Plan

Projektverfasser
Gezeichnet Konstruiert Gepruft Genehmigt Datum Format
Index Anderung Datum Gezeichnet | Geprift

Angaben uber verwendete Materialien

Baustoffe
Konstruktionsbeton %9215%38}(15 2\1&0}6-1
Schachtbeton C 20/25

Unterlags-, Fiillbeton C 12/15

| geméass SN EN 262
Betonstahl Aligemein | Booom

Woerkstoff Nr. 1.4003
{z.B. TOP12)

Montageeisen | Werkstoff Nr. 1.4362

Uberdeckung __"Io°men | 0-mm

Bewehrung Kordon
OK Fahrbahn

Mauer Klasse |  (siehe BB2)
Bricken Klassell (siehe BB2)

Kordon hydrophobieren

©Tiefbauamt Graubiinden
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Maximal 2 Formate
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Weisungen, Plane

Lieferschein fur Plane

Tiefbauamt Graubiinden
Ufficio tecnico dei Grigioni
Uffizi da construcziun bassa dal Grischun
Grabenstrasse 30, 7000 Chur, Tel. 081 257 21 21 Fax 081 257 21 57

2233

Lieferschein

Lieferschein Nr.

Strasse: ?7? 222?
Name: 77
Projektverfasser —— Tiefbauamt —— Bauleitung — Unternehmer
? Tiefbauamt Graubunden ? ?
? Erhaltung Kunstbauten ? ?
? Sagenstrasse 78 ? ?
? 7000 Chur ? ?
Datum Datum Datum Datum
Unterschrift Unterschrift Unterschrift Unterschrift
Exemplare flr Plan Nr:
o o
- |2 |5 ?2?
-] L £ & Dokumenthezeichnung
o | & € o
¥4 e [* . Ersetzt Plan
= 5% " Erweiterung PV
i} g o & MO
Bemerkungen:
Kopie an:
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Weisungen, Einwirkungen aus Verkehr 2330

Schemas Schwertransporte fir Neubauten

Typ_Last Hinweise flr die Berechnung

- Fur die Bemessung ist bei den einzelnen Fahrzeugen ein dynamischer Beiwert von ® = 1.4 zu
berucksichtigen.

- Grundsatzlich ist auf der ganzen Fahrbahnfléache eine verteilte Last von g = 1.2 kN/m? zu beriick-
sichtigen. Einzig wenn die Briicke fiir den tbrigen Verkehr gesperrt wird (Auflage: STOP) muss
keine verteilte Last angenommen werden.

- Das Formular "Auflagen fiir Schwertransporte" ist auszufillen.

- In technischen Berichten, Projektbassen und Nutzungsvereinbarungen sind immer die vollstéandi-
gen Schwertransport-Bezeichnungen zu verwenden

K5_60t

25 3x15
5 Achsen a 12.0 t. Achsen & 2 Rader. Breite (a.K. Réader) 2.80 m.

K7_84t T : : =

=/\ O O OHO)HO)( OO

7x12t
15 30 15 25 2x15
7 Achsen a 12.0 t. Achsen a 2 Réader. Breite (a.K. Réader) 3.00 m.

K8 96t ’ mn - / |

ONONOF OO O NO) <O
8x12t
2x15 20 15 24 15 25
8 Achsen a 12 t. Achsen a 2 Réder. Breite (a.K. Rader) 3.00 m.

S6_86t

3.2 14 5.0 5x 1.4
Zugfahrzeug: 3 Achsen a 6, 10, 10 t. Hinterachsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
Anhanger: 6 Achsen a 10 t. Achsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.

T10_ 167t

6t 2x10t 10 x 115t 6t 2x10t
32 14 440 9 x15 4.7 32 14
Zugfahrzeug: 3 Achsen a 6, 10, 10 t. Hinterachsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
Anhanger: 10 Achsen a 11.5 t. Achsen a 8 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
Stossfahrzeug: 3 Achsen a 6, 10, 10 t. Hinterachsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.

T11 168t

6t6t 2x10t 6 x 10t 5 x 10t 6t 2x10t
14 35 14 32 5x 15 9.0 4 x 15 4.2 32 14
Zugfahrzeug: 4 Achsen a 6, 6, 10, 10 t. Hinterachsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
Anhanger: 6 + 5 Achsen a 10 t. Achsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
Stossfahrzeug: 3 Achsen a 6, 10,10 t. Hinterachsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
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Weisungen, Einwirkungen aus Verkehr 2331

Schemas Schwertransporte fir Instandsetzungen

Typ_Last Hinweise flr die Berechnung

- Fur die Bemessung ist bei den einzelnen Fahrzeugen ein dynamischer Beiwert von ® = 1.4 zu
berucksichtigen.

- Grundsatzlich ist auf der ganzen Fahrbahnfléache eine verteilte Last von g = 1.2 kN/m? zu beriick-
sichtigen. Einzig wenn die Briicke fiir den tbrigen Verkehr gesperrt wird (Auflage: STOP) muss
keine verteilte Last angenommen werden.

- Das Formular "Auflagen fiir Schwertransporte" ist auszufillen.

- In technischen Berichten, Projektbassen und Nutzungsvereinbarungen sind immer die vollstandi-
gen Schwertransport-Bezeichnungen zu verwenden

K5_60t

25 3x15
5 Achsen a 12.0 t. Achsen & 2 Rader. Breite (a.K. Réader) 2.80 m.

K7_84t T : : =

)i

OHO)=A OHO)HOJOHO

7x12t
15 30 15 25 2x15
7 Achsen a 12.0 t. Achsen a 2 Rader. Breite (a.K. Rader) 3.00 m.

S4_66t

3.2 1.4 5.0 3x 14
Zugfahrzeug: 3 Achsen a 6, 10, 10 t. Hinterachsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
Anhénger: 4 Achsen a 10 t. Achsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.

S6_86t

3.2 14 5.0 5x 14

Zugfahrzeug: 3 Achsen a 6, 10, 10 t. Hinterachsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
Anhénger: 6 Achsen a 10 t. Achsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.

T11_168t

I Easa 00 O YOO VO YO VoS -
6t6t 2x10t 6 x 10t 5x 10t 6t 2x10t
14 35 14 32 5x 15 9.0 4 x 15 4.2 32 14
Zugfahrzeug: 4 Achsen a 6, 6, 10, 10 t. Hinterachsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
Anhénger: 6 + 5 Achsen a 10 t. Achsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.

Stossfahrzeug: 3 Achsen a 6, 10,10 t. Hinterachsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.

T16_124t

6t 2x10t 3 x 12t 3 x 12t 6t 2x10t
32 14 35 2x14 8.0 2x14 55 32 14
Zugfahrzeug: 3 Achsen & 6, 10, 10 t. Hinterachsen & 4 Rader. Breite (a.K. Réader) 2.50 m.
Anhéanger: 3 + 3 Achsen a 12 t. Achsen a 8 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
Stossfahrzeug: 3 Achsen & 6, 10,10 t. Hinterachsen & 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
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Weisungen, Einwirkungen aus Verkehr 2332

Zusatzliche Schemas Schwertransporte

Bezeichnung |Hinweise fur die Berechnung

Typ - Fur die Bemessung ist bei den einzelnen Fahrzeugen ein dynamischer Beiwert von ® = 1.4 zu
berlcksichtigen.

Gesamtlast  |. Grundsatzlich ist auf der ganzen Fahrbahnfléche eine verteilte Last von q = 1.2 kN/m? zu beriick-
sichtigen. Einzig wenn die Briicke fiir den tibrigen Verkehr gesperrt wird (Auflage: STOP) muss
keine verteilte Last angenommen werden.

- In technischen Berichten, Projektbassen und Nutzungsvereinbarungen sind immer die vollstandi-
gen Schwertransport-Bezeichnungen zu verwenden

L1 N

LKW 25t

bis 2005 ©

5t 2 x 10t
38 14
3 Achser a 5, 10, 10 t. Hinterachsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.

L2

LKW 28t

bis 2005

1.35 3.5 1.35
4 Achser a5, 5, 9, 9t. Hinterachsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.

L2 18t

LKW 18t

ab 2005
6.5t 115t

3.8
2 Achser a 6.5, 11.5 t. Hinterachse & 4 Réader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.

L3 26t

LKW 26t

ab 2005

6t 2x10t
3.2 1.4
3 Achser a 6, 10, 10 t. Hinterachsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.

L4 32t

LKW 32t

ab 2005

2Xx6t 2x10t
1.35 35 1.35
4 Achser & 6, 6, 10, 10 t. Hinterachsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.

L5_44t AN ]

LKW 44t

ab 2005 CACRCICIS

2x85t 3 x9t
18 22 2x14
5 Achser a 8.5, 8.5, 9, 9, 9 t. Hinterachsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.

©Tiefbauamt Graubtinden Se|te 1/5
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Weisungen, Einwirkungen aus Verkehr 2332

K5
Autokran 24t
bis 2005
2 Achsen a 12.0 t. Achsen a 2 Réader. Breite (a.K. Réader) 2.50 m.
K3 = T ==
Autokran 36t A,
bis 2005 O OMO
12t 2x12t
3.0 20
3 Achsen a 12.0 t. Achsen a 2 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
K4
Autokran 44t
bis 2005 (©)
2x11t 2x11t
14 40 14
4 Achsen a 12.0t. Achsen a 2 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
K1 Rl
Autokran 66t
bis 2005
15 35 3x15
6 Achsen a 11.0 t. Achsen & 2 Rader. Breite (a.K. Rader) 3.0 m.
K2
Autokran 72t
bis 2005
15 35 3x15
6 Achsen a 12.0 t. Achsen & 2 R&der. Breite (a.K. Rader) 3.0 m.
K2_24t X7
Autokran 24t ] )
ab 2005 Y \
12t 12t
35
2 Achsen a 12.0 t. Achsen a 2 Réader. Breite (a.K. Réder) 2.50 m.
K3_36t = =
Autokran 36t ¢
ab 2005 O OMO
12t 2x12t
28 16
3 Achsen a 12.0t. Achsen a 2 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
K4 48t =——Qo 5 D
Autokran 48t \ , -
ab 2005 ONO OMXO
2x12t 2x12t
15 25 15
4 Achsen a 12.0 t. Achsen a 2 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.

©Tiefbauamt Graubtinden SEIte 2/5
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Projektierungsgrundlagen Kunstbauten 2018

Weisungen, Einwirkungen aus Verkehr 2332
K6_72t
Autokran 72t
ab 2005
2x12t 2x12t 2x12t
15 35 3 x15
6 Achsen a 12.0 t. Achsen a 2 Rader. Breite (a.K. Rader) 3.0 m.
S4
Sattelzug 39t
bis 2005
3.8 45 2x 14
Zugfahrzeug: 2 Achsen a 6, 10 t. Hinterachsen a 2 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
Anhéanger: 3 Achsen a 8 t. Achsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
S1
Sattelzug 60t
bis 2005 =
4 X
32 14 5.0 3x 14
Zugfahrzeug: 3 Achsen a 6,9, 9t.
Anhéanger: 4 Achsen a 9t. Achsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
S2 s
Sattelzug 78t| | .
bis 2005 \./
6t 2x9t 6 x9t
32 14 5.0 5x 14
Zugfahrzeug: 3 Achsena 6,9, 9t.
Anhénger: 6 Achsen a 9t. Achsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
S3 s
Sattelzug 86t| [ /1
bis 2005 B\, — OO RO m O m D
6t 2x10t 6 x10t
35 14 6.8 5 x 1.35
Zugfahrzeug: 3 Achsen a 6, 10, 10 t.
Anhanger: 6 Achsen a 10 t. Achsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
S3_56t P
ﬁt-i. |
Sattelzug 56t -FJg
ab 2005 B/od0IT ¥ oYo) \====3r¥ ¥ox
6t 2x10t 3 x 10t
32 14 5.0 2x 1.4
Zugfahrzeug: 3 Achsen a 6, 10, 10 t. Hinterachsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
Anhanger: 3 Achsen a 10 t. Achsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
S5_76t ’
Sattelzug 76t
ab 2005
3.2 1.4 5.0 4 x 1.4
Zugfahrzeug: 3 Achsen a 6, 10, 10 t. Hinterachsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
Anhénger: 5 Achsen a 10 t. Achsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
©Tiefbauamt Graubiinden Se|te 3/5




TIEFBAUAMT GRAUBUNDEN Projektierungsgrundlagen Kunstbauten 2018

Weisungen, Einwirkungen aus Verkehr 2332
T6 Jmu
. (i -
Tiefgangan- -w_ D)
hanger 28t 5t 5t 9t 9t
bis 2005 3.8 3.0 5.5
Zugfahrzeug: 2 Achsena b, 5t.
Anhanger: 2 Achsen a 9 t. Achsen a 2 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
T7
Tiefgangan-
hanger 32t 5t 6t 7Tt 2x7t
bis 2005 3.8 3.0 44 2x13
Zugfahrzeug: 2 Achsen a b, 6 t.
Anhanger: 3 Achsen a 7 t. Achsen a 2 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
T8 ]
Tiefgangan-
hanger ?13t © 9 Q. aks
ang 51 6t  2x8t 2x81
bis 2005 3.8 30 135 46 1.35
Zugfahrzeug: 2 Achsen a 5, 6 t.
Anhanger: 4 Achsen a 8 t. Achsen a 2 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
T5
Tiefgangan-
hanger 77t
bis 2005 38 14 35 2x15 5.0 2x15
Zugfahrzeug: 3 Achsen &4 5, 9, 9 t. Hinterachsen a 4 Rader.
Anhéanger: 2 x 3 Achsen a 9t. Achsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
T1
Tiefgangan-
hanger 89t 5t  2x10t 4x8t 4x8t
bis 2005 38 14 4.5 3x1.0 5.0 3x1.0
Zugfahrzeug: 3 Achsen & 5, 10, 10 t. Hinterachsen a 4 Rader.
Anhéanger: 2 x 4 Achsen a 8 t. Achsen a 8 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
T2
Tiefgangan- S— g
héanger 122t 7t 2x9t 3 x 12t 3 x 12t 7t 2x9t
bis 2005 38 14 35 2x16 8.0 2x16 55 3.8 14
Zugfahrzeug: 3 Achsen a 6, 10, 10 t. Hinterachsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
Anhéanger: 3 + 3 Achsen a 12 t. Achsen a 8 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
Stossfahrzeug: 3 Achsen a 7, 9, 9 t. Hinterachsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
I - | E—
Tiefgangan- | "=l — B DL O Pr= L% V4
h&nger 155t 6t 7t 2x9t 6 x 9.5t 5x 9.5t 6t 2x7t
bis 2005 1.35 35 1.35 3.2 5x 15 9.0 4 x 15 4.25 32 14
Zugfahrzeug: 4 Achsen a 6, 7, 9, 9 t. Hinterachsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
Anhénger: 6 + 5 Achsen a 9.5 t. Achsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
Stossfahrzeug: 3 Achsen a 6, 7, 7 t. Hinterachsen a 4 Réder. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.

©Tiefbauamt Graubtinden Se |te 4/5
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% Weisungen, Einwirkungen aus Verkehr 2332
T4
Tiefgangan-
hénger 165t 6t  9t10t 10 x 115t 6t  9t10t
bis 2005 35 14 440 9 x 15 4.7 38 14
Zugfahrzeug: 3 Achsen a 6, 9, 10 t. Hinterachsen a 4 Rader. Breite (a.K. Réader) 2.50 m.
Anhanger: 10 Achsen a 11.5 t. Achsen a 8 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
Stossfahrzeug: 3 Achsen a 6, 9, 10 t. Hinterachsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
T2_36t N
Tiefgangan-
hanger 36t ? 1? 0 0
t t t t
ab 2005 3.8 3.0 5.0
Zugfahrzeug: 2 Achsen a 6, 10 t.
Anhanger: 2 Achsen a 10 t. Achsen a 2 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
T3 46t
Tiefgangan- | [=geennn] oo
hanger 46t ;" 1? % == w2° 1°0
t t t x10t
ab 2005 3.8 3.0 44 2x13
Zugfahrzeug: 2 Achsen a 6, 10 t.
Anhanger: 3 Achsen & 10 t. Achsen & 2/4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
T4 56t ]
Tiefgangan-
hanger s6t | — @ — T @}0) 080
t t x10t x10t
ab 2005 3.8 30 13 46 13
Zugfahrzeug: 2 Achsen a 6, 10 t.
Anhanger: 4 Achsen a 10 t. Achsen a 4 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
T6_86t
Tiefgangan-
hanger 86t
ab 2005 32 14 35 2x14 5.0 2x1.4
Zugfahrzeug: 3 Achsen & 6, 10, 10 t. Hinterachsen a 4 Rader.
Anhanger: 2 x 3 Achsen a 10 t. Achsen a 4 Réader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
T8 98t
Tiefgangan- o\ 75
hanger 98t 6t  2x10t 4x91 4x9t
ab 2005 32 14 45 3x14 5.0 3x1.4
Zugfahrzeug: 3 Achsen & 5, 10, 10 t. Hinterachsen a 4 Rader.
Anhéanger: 2 x 4 Achsen a 9t. Achsen a 8 Rader. Breite (a.K. Rader) 2.50 m.
P1 55t
Panzer 55t
2 Raupen im Abstand von 2.15 m (i.K. Raupe). Raupenlange 5.0 m Raupenbreite 0.64 m
Im Falle einer Panne soll ein Entpannungspanzer (gleicher Typ) das Fahrzeug bergen kénnen (Ab-
stand 3.0 m
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TIEFBAUAMT GRAUBUNDEN

Projektierungsgrundlagen Kunstbauten 2018

Weisungen, Einwirkungen aus Verkehr

Verkehrslastmodelle fur die Nachrechnung
Grundlage: SIA 261:2014, SIA 269/1:2011

oo Qi o Qi

Qi Qi

IEEEEEETEE EE AT E T EEE R E TR EEE R X EEEEEY

|
|
Restflache | |

Restflache

fiktiver Fahrstreifen
fiktiver Fahrstreifen
fiktiver Fahrstreifen

@O

Q1 = 300 kN
Q2 = 200 kN

Gi1 = 9,0 kN/m?
Qiz = 2,5 kN/m2
g3 =25 kN/m?

jvariabel

jvariabel

2333

Werte dargestellt fir SIA 261:2014

2 Q1 =2x0.9 x 300kN = 540kN
g1 = 0.9 x 9.0 = 8.1kN/m?

2 Q2=2x0.9 x 200kN = 360kN
g2=0.9 x 2.5 = 2.25kN/m?

gar=0.9 x 2.5 = 2.25kN/m?

Erdbeben: nur Uberpriifung

konstruktive Ausbildung

Schnee: muss nicht als Begleiteinwir-

kung bertcksichtigt werden
(vi=0)

Restflache Grr = 2,5 kN/m?
Aktuelle Lastmodelle fiir die Nachrechnung
Q1 g1 Q2 Olg2 Olg3,qr QAK = QB«
SIA 269/1:2011 siehe Tabelle 1 0.8Qx1 + 0.07qkibal = 600 kN
28t ASTRA/TBA:2007 0.6 0.4 0.45 0.7 0.7 200 kN
18t TBA GR (ICOM) 0.7* 0.3 0.7* 0.7 0.7 150 kN
* nur 1 statt 2 Achslasten bei 18t-Lastmodell
Tabelle 1:  Aktualisierungsbeiwerte der Strassenverkehrslasten (Lastmodell 1) fiir Briicken
Brickentyp Spannweite [m] Q1. act Q2. act i actr Xqract
Balken | Kasten 20-80 0,50" (0,70?)
zweistegig 20-80
1)2) 12)
mehrstegig 15-35 0,70 0,50 0,40" (0,70%)
Platten | Platten 10-30
Plattenbriicken und 5,3-10 0,60 0,40 0,40
Ubrige Brickentypen <53 0,50 0,40 0,40
") Die Uberfahrt von Kranwagen mit einem Gesamtgewicht von maximal 60 t ist beriicksichtigt.
2) Gilt fir Ausnahmetransporte Typ Il geméass Norm SIA 261/1 und Kranwagen mit einem Gesamtgewicht
bis maximal 96 t.

Die Nachrechnung erfolgt Schrittweise: z.B.: SIA 269/1:2011 — 28t ASTRA/TBA:2007 — 18t TBA GR
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Weisungen, Einwirkungen aus Verkehr 2333

Frihere Lastmodelle fur die Nachrechnung

I [m] G.Ql aql aQZ aq2 aq3yqr QAk = QBk GU|tngeIt

44t TBA GR:2007 08 07|07 09|09 300 kN 2007
<20| 0.7 1 06 |0.35 09 | 0.9 252 kN

44t TBA GR:2004 2004 - 2007
>28| 09 06 |045 09 | 0.9 324 kN

40t ASTRA:2006 07 07 |05 07|07 300 kN 2006 - 2010
<20|0.63: 05| 00 13| 13 140 kN

40t ASTRA:2002 2002 - 2006
>28 {081 05|00 13|13 100 + 2*l < 300 kN

32t TBA GR:2007 06 05|05 07|07 250 kN 2007 - 2010
<20|063 04 |00 10| 10 keine Angabe

28t ASTRA:2002 - 2002 - 2006
>28(081 04 | 00 10| 1.0 keine Angabe

Bei Spannweiten zwischen 20 — 28 m sind die Werte linear zu interpolieren (Querrichtung: Werte | <20 m)
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Weisungen, Einwirkungen aus Verkehr

Vergleich der Verkehrslastmodelle zu LM1 SIA 261
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Weisungen, Einwirkungen aus Verkehr

Vergleich von Autokranen zu LM1 SIA 261
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Weisungen, Einwirkungen aus Verkehr

Vergleich von Sattelschleppern und Lastwagen zu LM1 SIA 261
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I'II! TIEFBAUAMT GRAUBUNDEN
u

Weisungen, Einwirkungen aus Verkehr

Vergleich von Tiefgadngern bis 100t Gesamtgewicht zu LM1 SIA 261
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Weisungen, Einwirkungen aus Verkehr

Vergleich von Tiefgdngern ab 100t Gesamtgewicht und Panzer zu LM1 SIA 261
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Weisungen, Kosten

Kosteniubersicht

fur die einzelnen Kapitel des Kostenvoranschlags

111
112
113
114
117
124
131
132
133
151
162
164
171
172
211
213
221
222
223
237
241

244
246
247
281
321

Regiearbeiten

Prifungen

Baustelleneinrichtung

Geriiste (Arbeits- / Fassadengeriste)

Abbriiche und Demontagen

Hilfsbricken

Instandsetzung und Schutz von Betonbauten

Bohren und Trennen von Beton und Mauerwerk
Instandsetzung und Schutz von Natursteinmauerwerk
Bauarbeiten fur Werkleitungen

Baugrubenabschlisse und Aussteifungen
Verankerungen und Nagelwénde

Pfahle / Spezialfundationen / Fundamentschéchte
Abdichtungen fur Bauwerke unter Terrain und Briicken
Baugruben und Erdbau

Wasserbau

Fundationsschicht und Materialgewinnung
Pflasterungen und Abschlisse

Belagsarbeiten

Kanalisationen und Entwéasserungen

Ortbetonbau
Schalungen
Aussparungen und Einlagen
Bewehrungen
Beton

2410

Naturstein-Mauerwerke, Vormauerungen aus Naturstein

Lager- und Fahrbahnibergange fir Briicken
Spannsysteme (Vorspannung)
Lehr-, Schutz- und Montagegeriste

Fahrzeugrickhaltesysteme und Geléander

Montagebau in Stahl / Metallbauarbeiten (Tiren, Roste, etc.)

Unvorhergesehenes

Projekt und Bauleitung

Gesamtkosten



Tiefbauamt Graubinden Strassenzug
Abteilung Kunstbauten Bauwerk

Projektierungsgrundlagen Kunstbauten 2018

Preise Kostenvoranschlag 2018 (dieses Feld ist zu l6schen) 2420
Preise Kostenvoranschlag 2018
NPK- b ositionstext Einheit | Menge EP Betrag Total NPK-
Kapitel Kapitel
111 |Regiearbeiten (in % der Zwischenbausumme)
Globale gl 3%
112 |Prufungen (in % der Zwischenbausumme)
Globale gl 1%
113 |Baustelleneinrichtung (in % der Zwischenbausumme)
Allg. Installationen Bauarbeiten
(Bausumme < 500'000.-- — 12%; 0.5 - 1.5 mio — 10%, sonst — 8%) gl 12%
Abschrankung mit Schutzwand inkl. Umstellung m 100
Abschrankung mit New Jersey m 85
Verkehrsregelung mit Lichtsignal (1 Bausaison) gl 15'000
114 |Geruste (Arbeits- und Fassadengeriste)
Arbeitsboden < 8.0 m Hoéhe m? 25
Arbeitsboden > 8.0 m Hohe m?2 30
Hangegeriste (Fahrbahn-/Bogenuntersicht) m? 150
Fassadengeriiste m? 40
117 |Abbriche und Demontagen (inkl. Entsorgung)
Abbruch Beton unbewehrt m’ 110
Abbruch Beton bewehrt (inkl. Briickenplatten) m* 165
Abbruch Natursteinverkleidung + aussortieren Steine m? 100
Abbruch Briickenbelag (d=8-10 cm) inkl. Abdichtung t 65
Schneiden bit. Belage m 10
Abbruch Randstein Trottoir m 10
Entfernen Geléander/Leitschranken m 14
Entfernen Fahrbahniibergénge m 125
Ausbau Lager St 300
124 [Hilfsbrucken
Hilfsbricken (WL, Einbau 18 m Typ) gl 30'000
131 |Instandsetzung und Schutz von Betonbauten
Einrichtung HDW Anlage, inkl. Entsorgungseinr. gl 14'000
Einrichtung Sandstrahlanlage, inkl. Entsorgungseinr. gl 2'500
Abtrag Zementhaut mit HDW m* 10
Betonabtrag flachig, HDW, ohne freil. Bewehrung m? 50
Betonabtrag flachig, HDW, mit freil. Bewehrung m* 70
Betonabtrag nach VVolumen, HDW, mit freil. der Bewehrung mit Lanze dm?® 3
Betonabtrag nach Volumen, HDW, mit freil. der Bewehrung grossflacH — dm® 2
Mortel, Spritzmortel vertikal 40 mm m? 190
Spritzmértel Untersicht ca. 40 mm m’ 230
Sandstrahlen oder Stocken Betonflachen m? 30
Bewehrungsanschlisse mit Hilti Hit St 15
Schubdiibel St 15
Zusatzliche Bewehrung (Kleinmengen) t 4'000
Externe Vorspannkabel 2500-4000 kN m 250
Zuschlag pro Ankerkopf, inkl. Schalen und Betonieren St 500
Hydrophobierung m? 12
132 [Bohren und Trennen von Beton und Mauerwerk
Baustelleneinrichtung Bohren und Trennen gl 1'200
Umstellungen Frasschnitte St 90
Frasschnitte m’ 300
Umstellungen Bohrungen St 50
Bohrungen bis 150 mm cm 4
Bohrungen 151 - 300 mm cm 4
Frasnut, t=2 cm m 6
Seite 1/6
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Abteilung Kunstbauten Bauwerk . . i
Preise Kostenvoranschlag 2018 (dieses Feld ist zu l6schen) 2420
Preise Kostenvoranschlag 2018
NPK- b ositionstext Einheit | Menge EP Betrag Total NPK-
Kapitel Kapitel
133 |Instandsetzung und Schutz von Natursteinmauerwerk
Globale abschatzen gl
151 |Bauarbeiten fur Werkleitungen
Globale abschatzen gl
162 |Baugrubenabschliisse und Aussteifungen
Spundwiande mit Riickgewinnung m? 220
164 |Verankerungen und Nagelwénde
Ankerwand (vorgespannt) inkl. Beton und Schalung m? 450
Ankerwand (unspannt) inkl. Gunit, Bewehrung, Nagel m? 400
Permanenter Zuganker Korrosionsstufe 2b 200
(Bohren,Verfiillen,Versetzen)
171 |Pfahle / Spezialfundationen / Fundamentschéchte
Fundamentschéchte inkl. Aushub, Bernoldbleche, Full- und
Hinterflllbeton, Durchmesser ca. 2 -3 m
pro m® Aushub bis 15 m Tiefe m® 550
Zuschlag zwischen 10 und 15 m Tiefe m* 50
Mikropféhle permanent
Installationsglobale abschatzen gl
Bohren, Verfillen, Versetzen m 170
172 [Abdichtungen fir Bauwerke unter Terrain und Briicken
Bitumendichtungsbahnen inkl. samtlichen Abschlussen und
Schutzmatten m? 95
Kunststoffdichtungsbahnen (PVC) vollflachig aufgeklebt inkl.
samtlichen Anschlissen und Schutzmatten m? 120
Abdichtungsentwasserung mit EPOXID-Drainbeton m 130
211 ([Baugruben und Erdbau
Kulturerdabtrag (Humusabtrag) m* 10
Kulturerde anlegen (Begriinung) m? 7
Baugrubenaushub maschinell in ungespriesster Baugrube m* 18
Baugrubenaushub maschinell in gespriesster Baugrube m?® 40
Baugrubenaushub unter Wasser in geschlossener Baugrube m® 50
Masch. Aushub, inkl. Deponie (Widerlager) m* 40
Erschwernisse und Behinderungen
Zuschlag zu maschinellem Baugrubenaushub
Findling tiber 0.25 m® maschinell ohne Sprengen m® 25
schwer baggerfahiges Material m® 35
Felsabbau mit Sprengstoff (Sprengfels) m® 45
Felsabbau mit Abbauhammer m® 65
Baugrubenaushub von Hand m® 105
Materialeinbau
mit Material aus dem Aushub m® 15
Materialeinbau inkl. Lieferung, Auflad, Transport und Einbau m* 35
Filterplatten m? 30
Transport und Lagerung
Transporte bis 1000 m m? 8
Vertikale Holzspriessung gestellt m? 30
Kanaldielen gerammt m? 50
213 |Wasserbau
Wasserhaltung: Globale abschatzen gl
Blockverbauungen erstellen (Befestigungen) Blocksatz
Seite 2/6
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Abteilung Kunstbauten Bauwerk . . i
Preise K%stenvoranschlag 2018 (dieses Feld ist zu l6schen) 2420
Preise Kostenvoranschlag 2018
NPK- b ositionstext Einheit | Menge EP Betrag Total NPK-
Kapitel Kapitel
fest in Beton t 190
verlegt ohne Beton t 100
221 [Fundationsschicht und Materialgewinnung
Koffer Kiessand m?* 75
222 [Pflasterungen und Abschlisse (Anschlisse versetzen)
Randstein inkl. Verklebung (Gehweg) m 125
Randabschliisse, Stellplatten (Kordon) m 140
223 [Belagsarbeiten
Asphaltbetonbelag t 265
237 |Kanalisationen und Entwasserungen
Rohrleitungen DN 200- 250 inkl. Grabenaushub und -hinterfiillung,
Sickerpackungen und Schéchte m 185
Sickerleitungen DN 200- 250 inkl. Grabenaushub und -hinterfillung,
Sickerpackungen und Schéchte m 245
241 [Ortbetonbau
Schalungen
Typ 1 Fundamente etc. m? 50
Typ 2 Winde etc. m? 55
Typ 4 Wande und Pfeiler m? 80
Typ 4 Briickentrager, -platte m? 95
Typ 3 Kordon, Briistungen m? 140
Arbeitsfugen mit Bewehrungsdurchdringung m? 120
Arbeitsfugen ohne Bewehrungsdurchdringung m? 95
Gesamthaft Schalungen
Aussparungen und Einlagen
Entwasserungsschachte NW 125 St 880
Abdichtungsentwéasserung St 55
Cret Dorne St 25
Gesamthaft Einlagen und Aussparungen
Bewehrungen
Fixlangen (1) to 1'600
mehrfach bearbeitet (2) to 1'700
Spezialbewehrung (Kordonbligel) Wst. 1.4003 to 6'500
Schraubkupplungen St 20
Bewehrungsanschlisse m 80
Gesamthaft Bewehrungen
Beton
Unterlagsbeton m® 250
Fullbeton m® 210
Mauerbeton C 20/25 (Natursteinmauern) m® 230
Konstruktionsbeton C 25/30, XF2 (CH) inkl. Nachbehandiung m® 300
Kordonbeton C 25/30, XF2 (CH) inkl. Nachbehandlung m® 340
Feinbeton (z.B. auf best. Fahrbahn) C25/30, XF2 (CH) inkl. Nachbehandlung m® 350
Gesamthaft Beton
Nebenarbeiten
Naturstein-Mauerwerke, Vormauerungen und Bekleidungen aus
Naturstein
Steinverkleidung Pfeiler m? 540
Als Zuschlag zum voll gemessenem Mauervolumen:
Gemischtmauerwerk MX 1 m? 210
Gemischtmauerwerk MX 2 m? 240
Gemischtmauerwerk MX 3 m? 280
Seite 3/6
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Preise Kostenvoranschlag 2018 (dieses Feld ist zu l6schen) 2420
Preise Kostenvoranschlag 2018
NPK- b ositionstext Einheit | Menge EP Betrag Total NPK-
Kapitel Kapitel
Aufgesetzte Mauerkrone m 55
Sohlenpflasterung m2 500
Gesamthaft Nebenarbeiten
244 |Lager- und Fahrbahniibergange fur Bricken
Blocklager, Fiihrungslager etc. St 5'400
Topflager St 6'500
ThormaJoint m' 950
Fahrbahnibergange m 4'500
246 [Spannsysteme (Vorspannung)
Spannkabel (wenn moglich Richtofferte) kg 15
247 |Lehr-, Schutz- und Montagegeriste
pro m? Briickenflache m? 250
281 |Fahrzeugriickhaltesysteme und Gelander
Leitschrankensysteme mit Kastenprofil
Typ 1 bis 5 m 245
Typ 1 bis 5 mit Stabgeléander (Stakete) m 400
Absenkungen / Anschlisse Leitschranken St 1'000
321 [Metallbauarbeiten
Tiren und Roste St 2'500
Zwischenbausumme
Unvorhergesehenes in % der Zwischenbausumme gl 10%
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Preise Kostenvoranschlag 2018
Eapgfit-el Positionstext Einheit | Menge EP Betrag Toglpli\:(l;K-
Projekt und Bauleitung in % der Bausumme gl 20%
Mehrwertsteuer auf Zwischenbausumme, Unvorhergesehenes,
Projekt und Bauleitung 7.7%
Gesamtbausumme
Aufteilung auf die einzelnen Kapitel
111 |Regiearbeiten
112 |Prufungen
113 |Baustelleneinrichtung
114 [Geruste
117 |Abbriche
124 |Hilfsbriicken
131 |Instandsetzung und Schutz von Betonbauten
132 |Bohren und Trennen von Beton und Mauerwerk
133 |Instandsetzung und Schutz von Natursteinmauerwerk
151 |Bauarbeiten fur Werkleitungen
162 |Baugrubenabschlisse und Aussteifungen
164 |Anker
171 [Pfahle / Spezialfundationen / Fundamentschéchte
172 [Abdichtungen fur Bauwerke unter Terrain und Bricken
211 [Baugrubenaushub und Erdbau
213 |Wasserbau
221 [Fundationsschicht
222 [Pflasterungen und Abschlisse
223 |[Belagsarbeiten
237 [Kanalisationen und Entwasserungen
241 |Ortbetonbau
Schalungen
Aussparungen und Einlagen
Bewehrungen
Beton
Seite 5/6
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Tiefbauamt Graubinden Strassenzug Projektierungsgrundlagen Kunstbauten 2018
Abteilung Kunstbauten Bauwerk . . i
Preise Kostenvoranschlag 2018 (dieses Feld ist zu l6schen) 2420
Preise Kostenvoranschlag 2018
NPK- b ositionstext Einheit | Menge EP Betrag Total NPK-
Kapitel Kapitel
Nebenarbeiten Naturstein-Mauerwerke, Vormauerungen und
Bekleidungen aus Naturstein
244 |Lager- und Fahrbahniibergénge fir Briicken
246 [Spannsysteme (Vorspannung)
247 |[Lehr-, Schutz und Montagegeriste
281 [Fahrzeugriickhaltesysteme und Gelénder
321 [Metallbauarbeiten
Zwischenbausumme
Unvorhergesehenes in % der Zwischenbausumme gl 10%
Projekt und Bauleitung in % der Bausumme gl 20%
Mehrwertsteuer auf Zwischenbausumme, Unvorhergesehenes,
Projekt und Bauleitung 7.7%
Gesamtbausumme
Die Gesamtsummen sind auf Fr. 1'000.-- gerundet.
Bemerkungen:
Diese Preise sind Richtwerte die bei normalen Verhéaltnissen angewendet werden.
Der Projektverfasser hat zu beurteilen, ob normale Verhaltnisse vorliegen.
Diese Zusammenstellung kann als EXCEL-Datei im Internet heruntergeladen werden.
Seite 6/6
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TIEFBAUAMT GRAUBUNDEN Projektierungsgrundlagen Kunstbauten 2018

Weisungen, Archivierung 2530
Vorgaben fur die PAW Archivierung auf CD

Grundsétze:
- Die Dateien auf der CD entsprechen den Planen und Dokumenten im Dossier.
- Plus Objektskizze, Erfassung Inventar, Inhaltsverzeichnis
- Plandatei beschriften mit der Plan Nr. und Plantitel
- Dokumentdatei beschriften mit der Kunstbautennummer und Dokumenttitel
- Die Nummern entsprechend dem Titelblatt der Kunstbaute
- Keine zusatzlichen Ordner oder Dateien auf der CD

Beispiel:
. A13 080 Aclatobelbricke PAW CD

13.431-1 Kataster.dwg

FL 13.431-1 Kataster.pdf

13.431-3 Ubersichtsplan.dwg
'@ 13.431-3 Ubersichtsplan.pdf

=) 13.431-4 Detailplan.dwg

11 13.431-4 Detailplan.pdf

@] 13.431-5 Fahrbahnplatte SP.dwg
@ 13.431-5 Fahrbahnplatte SP.pdf
13.431-6 Fahrbahnplatte BP.dwg
@ 13.431-6 Fahrbahnplatte BP.pdf
@ Al13 080 Abnahmeprotokoll.pdf
@ Al3 080 Auflagen fir Schwertransporte, pdf
'@ Al3 080 Fotodokumentation.pdf
'@ Al3 080 Materialatteste.pdf

L1 A13 080 Materiallisten.pdf

A13 080 Objektskizze.dwg

L1 A13 080 Objektskizze.pdf

LI A13 080 Statik.pdf

FL1 A13 080 xErfassung Inventar.pdf
(#l] A13 080 sdnhaltsverzeichnis.docx
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TIEFBAUAMT GRAUBUNDEN

Projektierungsgrundlagen Kunstbauten 2018

Weisungen, Datenbank KUBA GR 2610
Muster Objektskizze
Musterbriicke 7 Einheiten
Widerlager Seite AAA Feld 1 ©) Feld 2 ® Feld 3 Widerlager Seite BBB
f 32.00 | 1403;? 1 32.00 1|
I | T 1
""[I = | |Ir
| I
E | g _.l__°° _.l 1,00 | FJ
X #
7
GC) # l___‘s.oo \
‘0
d=
=
iJ_J —
(90]
C g ’
N 1 Bri
19 | 5.10 | 190
I T T |
—_ 24 Strassenrand links _~
f Z I
Seite AAA | ” 2 ” Seite BBB
(Beginn Strassenzug) U ° u (Ende Strassenzug)
Pl ~Strassenrand rechts ~~—
Mustergalerie Z Einheiten
CW
Ee——— Ly
[ =27
j
= \_/‘ TSR
]
E’ @ rfeadt @ redz () Fedz (4 Fada () Feds () l_ —
E 0.70 I 7.00 | I 700 | | 7.00 | l 7.00 | I 7.00 I 0.70 o 150
L T 1070 1570 1570 1070 T l1 s 1
™ L 10.00 5x700+6x070=3920 10.00 | 20 730 19 0
| = } ' :
[ |
AA | R | B85
(Beginn Strassenzug) (Ende Strassenzug)
| |
/ ‘h_ | I E—— N —— —ﬂ' \

Bemerkungen zu den Objektskizzen:

+ der Anfang und das Ende des Objektes sind jeweils geméass Anfang und Ende des Strassen-
zuges zu bezeichnen, d.h. nur der effektive Ortsname ist zu verwenden (die Bezeichnungen
"Anfang Strassenzug" und "Ende Strassenzug" sind auf den Skizzen nicht zu machen)

* nur die Hauptabmessungen sind einzuzeichnen

» die Querschnitte sind jeweils in Normalrichtung aufzuzeichnen (Normalrichtung: Beginn Stras-

se — Ende Strasse)

* der Grundriss ist als Draufsicht zu zeichnen

* Dbei Lehnenbricken und Galerien ist in L&ngsrichtung eine Ansicht (kein Schnitt) zu zeichnen,
die Ausrichtung (Beginn und Ende Strassenzug) kann dadurch auch beim Grundriss &ndern

+ die Schrift muss auf dem A4-Blatt lesbar sein

» Kkein zusatzlicher Text wie Kunstbautenname oder -nummer auf der Skizze (auch keine Pfad-
oder Dateibezeichnungen in der Kopf- oder Fusszeile) auffihren

+ die Skizze ist in einen Rahmen mit Verhaltnis 7:3 einzupassen. Der Rahmen selbst soll aber
nicht dargestellt werden. Eine (Rahmen)-Vorlage (Objektskizze.dxf) kann beim TBA bezogen
werden. Schrift Arial 2.5 mm und keine Fllflachen

©Tiefbauamt Graubiinden



TIEFBAUAMT GRAUBUNDEN Projektierungsgrundlagen Kunstbauten 2018

Weisungen, Datenbank KUBA GR 2620

Erfasstes Inventar

Die Listen des in der Datenbank des TBAs erfassten Inventars kénnen in der Ingenieurapplikation
angesehen und ausgedruckt werden. Mit dieser Liste muss vor Ort das Inventar Uberpriift werden.
Dabei ist auch zu kontrollieren, ob das Inventar vollstandig ist. Falls dies nicht der Fall ist, ist das
fehlende Inventar zu erfassen und dem TBA via KUBA-GR-Ing zu melden. Das in der Ingeni-
eurapplikation erfasste Inventar wurde nicht bewertet. Aus programmtechnischen Grinden wurde
die Zustandsklasse 1 gesetzt.

TIEFBAUAMT GRAUBUNDEN KLUBA-GR
%, Abteilung Kunsthauten / Erhaltung Kunstbauten Sicherheitsrelevantes Inventar
DObjekt Daten
KUBA-Mr. TOF0M0 MName: Obere Zollbricke Landquart Baumerksart: Bricke

Strasse: Deutsche Strasse ! Zizers - Ahzw. Malans

ORTSINFORMATION ALLGEMEINE INFORMATIONEN
Ber_ | Bawnverhsteil Lohaksienung Detailbeschreibung Lieferant E-lalr  Dossier

4 |Verstirkung, perrmanent Traginetk Werstarkung mit geklebten Stahllamellen. 07 B
5 |Einr. Deforrefionsmessung Kardons Etlickennivellements L ondsch 207 Ja
5 |Kontrolzyeteme Baustoffe Fahthahnplatte Seite Maierdeld [Mezzungen jedes Quartl 208 i)

Legende

Eereich [Ber.)

1 = Baugnnd-Urmgebung

2 = Fahtbahn

3 = Einrichiung

4 = Tragunetk

§ = Spedelle Bereiche

©Tiefbauamt Graubiinden
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Projektierungsgrundlagen Kunstbauten 2018

Weisungen, Datenbank KUBA GR 2621
Formular Erfassung neues Inventar
TIEFBAUAMT GRAUBUNDEN KUBA-GR

=45 | Kunstbauten Erfassung Inventar
Objekt Informationen

KUBA-Nr.. 460001 Name: Buchwaldtobelbriicke Bauwerksart: Briicke

Strasse: Safienstrasse / Versam - Acla

Inventar

Bereich: Bauwerksteil:

Lokalisierung:

Beschreibung System /Fabrikat:

Lieferant: Einbaujahr:

Bereich: Bauwerksteil:

Lokalisierung:

Beschreibung System /Fabrikat:

Lieferant: Einbaujahr:

Bereich: Bauwerksteil:

Lokalisierung:

Beschreibung System /Fabrikat:

Lieferant: Einbaujahr:

Bereich: Bauwerksteil:

Lokalisierung:

Beschreibung System /Fabrikat:

Lieferant: Einbaujahr:

Erfasst durch

Firma Name

Datum Visum

Inventar Bauwerksteile

Bereich: Bauwerksteil: Bereich: Bauwerksteil: Bereich: Bauwerksteil:

Fahrbahn Abdichtung Tragwerk Anker Tragwerk Vorspannung
Einrichtungen Fahrbahniibergang Tragwerk Messeinrichtungen Spezielle Bereiche Anderes Bauwerksteil
Einrichtungen Lager Tragwerk Verstarkung Spezielle Bereiche Anker

©Tiefbauamt Graubtinden Se |te 1/3



TIEFBAUAMT GRAUBUNDEN Projektierungsgrundlagen Kunstbauten 2018

% Weisungen, Datenbank KUBA GR 2621

Muster fur die Erfassung von fehlendem Inventar (z.B. Abdichtung, Messeinrichtung)
% TIEFBAUAMT GRAUBUNDEN KUBA-GR

Abteilung Kunstbauten / Erhaltung Kunstbauten Erfassung Inventar

Objekt Informationen

KUBA-Nr.: A99 999 Name: Musterbriicke Bauwerksart: Briicke
Strasse: Musterstrasse

Inventar

Bereich: Fahrbahn Bauwerksteil: A\, Aty nq

Lokalisierung:  Fowrloah “P\ 2}tte
Beschreibung System /Fabrikat:

PRD AbAl c.\'\)fuhq

Lieferant: SI\KA Chur Einbaujahr: {989

Bereich: Einyi Ch{'ungcﬂ Bauwerksteil: FEHfbaHn&\ozrganq
Lokalisierung: R e de W;der[a%e‘.
Beschreibung System /Fabrikat:
:\e A Fahrkbahnliberqang T:jp lenga - lashie F-LL ALe
mi¥ 2 Dehaerolilen
Lieferant: Proce 9 SA Einbaujahr: 1989

Bereich: & inrich} ungen Bauwerksteil: La 3 er
Lokalisierung: Reide Wi der \’2 %e\'
Beschreibung System /Fabrikat:
:\e | ToPQ = G\e'\‘HaaC( \5n35 bcweal\c\n TYP TNE 2So und
1 Tepl- G\e]“ase_r alseilig beweqlich TYP TGA Uso
Lieferant: Stocklin Einbaujahr: 1989

Bereich: Traawerk Do Hesseinric_\rﬂ‘unqeﬂ

Lokalisierung: Ef nwelke n kor d on
Beschreibung System /Fabrikat:

Meceoolzen ‘QC\!‘ Pex—'\od"\sc\'\e Nivellemente

Lieferant: HMQA Thusis Einbaujahr: 1993

Erfasst durch

Firma 3..& Biee: LY Name Han Mucter

Datum al. o). s Visum ’

Inventar Bauwerksteile

Bereich: Bauwerksteil: Bereich: Bauwerksteil: Bereich: Bauwerksteil:
Fahrbahn Abdichtung Tragwerk Anker Tragwerk Vorspannung
Einrichtungen Fahrbahnibergang Tragwerk Messeinrichtungen Spezielle Bereiche Anderes Bauwerksteil
Einrichtungen Lager Tragwerk Verstarkung Spezielle Bereiche Anker

Seite 2/3
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TIEFBAUAMT GRAUBUNDEN

Projektierungsgrundlagen Kunstbauten 2018

% Weisungen, Datenbank KUBA GR

2621

Muster fur die Erfassung von fehlendem Inventar (Vorspannung & Anker)

KUBA-GR

TIEFBAUAMT GRAUBUNDEN
Abteilung Kunstbauten / Erhaltung Kunstbauten

Objekt Informationen

KUBA-Nr.:  A99 999 Name: Musterbriicke

Strasse: Musterstrasse

Inventar

Bereich: Bauwerksteil:

X Tragqwersk .
Lokalisierung: %&§ e L3n ﬂs\'\' ) qex

Beschreibung System /Fabrikat:

Nx Lk Kabel BRRY 2 leole
Lieferant: Stahlton AG Einbaujahr:
Bereich: S PC;__; e\,\(, %e,\-ef\ che Bauwerksteil:
Lokalisierung: W iderka %e/r s eYe XX

Beschreibung System /Fabrikat:

Sicherun

permanente Stabanker 4 3mm
Lieferant: Swiss qew : Einbaujahr:
Bereich: Bauwerksteil:
Lokalisierung:
Beschreibung System /Fabrikat:
Lieferant: Einbaujahr:
Bereich: Bauwerksteil:
Lokalisierung:
Beschreibung System /Fabrikat:
Lieferant: Einbaujahr:
Erfasst durch
Firma 3\‘\%%&‘.0 XY Name
Datum =) . ). \o Visum
Inventar Bauwerksteile
Bereich: Bauwerksteil: Bereich: Bauwerksteil:
Fahrbahn Abdichtung Tragwerk Anker
Einrichtungen Fahrbahniibergang Tragwerk Messeinrichtungen
Einrichtungen Lager Tragwerk Verstarkung

©Tiefbauamt Graubiinden

Erfassung Inventar

Bauwerksart: Briicke

VO\'%PD")ﬁ unq

(52 ¢¢)
1989
AH\CEV

der Yelomagse mit 3 Vorkonfektionierte
L-

.o m
1922
W aInsg h us‘r@(

Bereich: Bauwerksteil:

Tragwerk Vorspannung

Spezielle Bereiche Anderes Bauwerksteil

Spezielle Bereiche Anker
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Projektierungsgrundlagen Kunstbauten 2018

ml™

I_Il TIEFBAUAMT GRAUBUNDEN
—
Weisungen, Datenbank KUBA GR

2631

Bericht der letzten Hauptinspektion

Dieser Bericht kann fir die neue Beurteilung der bestehenden Schéden aus der letzten Hauptin-
spektion herangezogen werden. Die Zustandsklassen, Verdnderungen und Ausmasse sind zu

kontrollieren und allenfalls abzuandern. Des Weiteren ist die korrekte Zuteilung gemass Bauteil-

Katalog (0) vorzunehmen.
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TIEFBAUAMT GRAUBUNDEN Projektierungsgrundlagen Kunstbauten 2018

ﬁ Weisungen, Datenbank KUBA GR 2632

Formular fur die Zustandserfassung

Die Schaden und Mangel kénnen vor Ort mit Hilfe des in der Ingenieurapplikation vorbereiteten
Formulars (Formular Hauptinspektion) erfasst werden. Bestehende Schaden aus der letzten In-
spektion sind wieder zu sichten und zu bewerten (inkl. Bauteil-Zuordnung gemaéass Bauteil-Katalog
(0) und Lokalisierung). Sie kdnnen auch mit Hilfe des Formulars "letzter Zustandsbericht" bewertet
werden (Anderungen sind festzuhalten).

Das nachfolgende Beispiel ist ein Objekt auf der Deutschen Strasse (H03). Die aufgefiihrten
Schaden sind frei erfunden und massen nicht mit den Schaden vor Ort ibereinstimmen:

TIEFBAUAMT GRAUBUNDEN Hauptinspektion
* Abteilung Kunstbauten / Erhaltung Kunstbauten Durchlass
Objekt Informationen
KUBA-Nr.: TO3 006 Name: Durchlass Chessirifi
Tragsystem Rahmen
Material Eisenbeton
Lange [m] 52
Ortsbeschreibung
Stasse Deutsche Strasse Teilstrecke Halbmil - Zizers
Sektor Nr. 43 Distanz ab Sektoranfang [m] 3
Lage
Orientierung links
Gegenrichtung
Chur Landquart Abzweigung Malan:
Normalrich
von (Ort) CEb e nach (Ort)
rechts
Normalrichtung  [] links [ rechts } nw F‘:' Stz kon sl e aen
Zur Fahrbahn [] bergseits [] talseits [] ausserhalb (Abstand > 5m) ond. Basiwekc. mel dar Skrasse.
Objekt Skizze (Ansicht, eventuell Schnitte) Bem - Sln.&n, oulnhaeil

Chur

11.08 |

F‘_""L'_WF'
1l

Auflagen fiir Schwertransporte
Auflagen [] Keine Auflagen EAuﬂagen gemass Formular
Bemerkung + Besmessun nada SIN 260 12002 @(
. Erﬁnsi,( Dalen " Kubsg - GR ol.
e Kune Ak‘uqh‘s.‘uual ( UqquuJu--J) Selomrer brom 5 Pork o’fu"“v'(‘cl"

Aufnahme durchgefiihrt
Firma Inq. Baro XY Name Hang  Musker
Datum 34.02. 2040 Visum %4

©Tiefbauamt Graubiinden Se |te 1/2
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Weisungen, Datenbank KUBA GR
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Bauteil-Katalog

Weisungen, Datenbank KUBA GR

2641

Fur jeden der 5 Bereiche wurde ein Bauteil-Katalog definiert. Diese Bezeichnungen sind nicht ab-
schliessend, weshalb ist in jedem Bereich zusatzlich der Eintrag "anderes Bauwerksteil" vorgese-
hen. Bei Auswahl des Eintrags "anderes Bauwerksteil" ist eine genauere Beschreibung des Bau-
teils im Feld "Lokalisierung" erforderlich.

rung

teil

Baugrund — Umgebung [1] Fahrbahn Einrichtungen [3] Tragwerk spezielle Bereiche [5]
[2] [4]
Anderes Bauwerksteil Abdichtung Abdichtungsentwéasse- Anderes Bauwerks- | Abdeckplatte

gespannter Anker Anderes Bauwerk- Anderes Bauwerksteil Anker Abdichtung (z.B. Gale-
permanent steil riedach, Tunnelportal)
ungespannter Anker, perma- Belag Aufhéngung / Befesti- Auflagerbank Anderes Bauwerksteil
nent gung
gespannter Anker Fahrbahnentwésse- | Beleuchtung Betonwanne Fuge
temporér rung
ungespannter Anker Gehweg Blechabdeckung Bodenplatte Kontrollsysteme Bau-
temporar stoffe
Mikropfahl permanent Postament Elektromechanische Bogen/Rahmen Messeinrichtung
Einrichtungen
Bachschwelle Randstein Entwasserungsrohr Decke/Dach Steg / Inspektionssteg
Boschung Rigole Fahrbahniibergang Endquertréger Steinverkleidung
Ein- / Auslaufbauwerk Sicherheitseinrich- Gelenk Fahrbahnplatte
tungen
Entwasserung, Drainage, Sicherheitseinrich- Lager Fligelmauer
Schacht tungen (Brustung)
Erosionsschutz Sicherheitseinrich- Larmschutzwand Fundament
tungen (Gelénder)
Felssicherung Sicherheitseinrich- Leiter / Steighilfe Fundation
tungen (Leitschran-
ke)
Gerinne, Sohlpflasterung, Leitungskanal Gewolbe
Sohlbeton
Hangsicherung Mast Hohlkasten
Kolkschutz Messbolzen Kanal / Rohr
Lawinenverbauung Militérische Einrichtung Kordon / Konsolkopf
Mauer Netz (z.B. Lawine) Kragplatte / Konsole
Rampe Schutzdach Langstrager / Tra-
ger
Sickerleitung Signal Leitmauer, tragend
Steinschlagschutz Speier Mauer
Uberlaufrinne Tir / Einstieg / Fenster Platte
Vernagelung, permanent Werkleitung (Elektrizitat) | Portal
Vernagelung, temporéar Werkleitung (Fernmel- Quertrager
dung)
Werkleitung Werkleitung (Abwasser / | Rampe
Wasser)
Wuhr Werkleitung / Rohranla- Schleppplatte
ge
Seil / Hanger
Steg
Stutze / Pfeiler /
Pylon
Treppen
Uberzug
untere Platte /
Druckplatte
Unterzug
Verstarkung

Verstarkung, provi-
sorisch

Vorspannung

Wand

Widerlager

Windverband
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Weisungen, Datenbank KUBA GR 2651

Auflagenbilder und -schemas fir Schwertransporte

Die in KUBA-GR erfassten Auflagen fir Schwertransporte® sind wahrend der Hauptinspektion mit
Hilfe von Vergleichsrechnungen (siehe vorherige Seiten) zu kontrollieren. Grundlage bildet das
Formular "Auflagen fiir Schwertransporte” des Dossiers, welches separat flir den ganzen Stras-
senzug abgegeben wird. Die ehemaligen verwendeten Auflagen fur Schwertransporte sind weiter
vorne in diesem Dokument festgehalten. Allfallige "falsche" Erfassungen in KUBA-GR und Ande-
rungen der Auflagen aufgrund des Zustandes sind dem TBA zu melden.

Ubersicht tiber die moglichen zu erfassenden Auflagen in KUBA-GR

Nr. Symbol Beschreibung Nr. Symbol Beschreibung
L b iy R .

1 Keine Auflagen 2 I:l Cahren in den Fahrspuren,
[ = || ™

o
N_l_Jr rechte Fahrspur darf be-
ndtzt werden, Vmax

]I ><-é

rechten Strassenrand rechten Strassenrand, Vmax

I MNur rechte Fahrspur darf be- 4
| nitzt werden \

o
Fahren mit Abstand ...m vom I:I == || Fahren mit Abstand ...m vom
—1
O

@ || Nur rechte Fahrspur darf be- L
== |[nUtzt werden, mit  Ab- 8

stand ..m vom rechten Stras-
senrand

Py =|| Nur rechte Fahrspur darf be-
= || nitzt werden, mit Abstand _.m
1

vom rechten Strassenrand,

Vmax

@ e o [
MNur linke Fahrspur darf be- Vi Nur linke Fahrspur darf be-
9 >< nitzt werden 10 >< nitzt werden, Vmax
1 1 1 [l 1
- & 5 A|| Nur linke Fahrspur darf be- L o @ A|| Nur linke Fahrspur darf be-
= niatzt werden, mit Ab- = nutzt werden, mit Abstand ..m
1 D >< stand ..m vom linken Stras- 12 >< vom linken Strassenrand,
i L|| senrand I | S| Wi
= @ “||Fahren mit mindest Ab- - = 2 "|lFahren mit mindest Ab-
13 '_“"I:I == || stand ._.m vom Strassenrand | | 14 I="h’l:l == || stand ..m vom Strassenrand
| — 1 || in beide Richtungen I — —{ 1 || in beide Richtungen, Vmax
L e 'y R L O Ers R
15 E:I Fahren in Brickenmitte 16 EE Fahren in Brickenmitte, Vmax
! || ! | 0= |
L R . - .
— - Fahren in Brickenmitte, Vma
17 18 o JVnlax] i und keine zusatzlichen Fahr-
I | || zeuge aut der Bricke (STOP)
L o o R
19 >E§< Transport nicht zuldssig
| 1
1 Die Auflagen fur Schwertransporte sind im jeweiligen Hl-Datenpaket fur KUBA-GR-Ing enthalten.
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Weisungen, Datenbank KUBA GR 2651
Nr. Symbol Beschreibung Nr. Symbol Beschreibung
L -{) {! R L 'U_ 'ﬂ} R
Einspurige Fahrbahn: Einspurige Fahrbahn:
20 | | keine Aufiagen 2 . — Fahren in der Fanrspur, Vima
" ETnEruRria " T Eiwsronias

L GETOPY. R Einspurige Fahrbahn:

29 Fahren in der Fahrspur, Ve
D= und keine zusatzlichen Fahr-
~—ETwsruRis Zeuge auf der Bricke (STOP)
O I ) )
s Einspurige Fahrbahn:
23 o Fahren mit Abstand ...m vom
i ! rechten Strassenrand
EINSPURIG
— " _ _ — oo E Efnsgun‘gethnrtba!én;
— Einspurige Fahrbahn. — ahren mit Abstand ...m vom
24 ==| |Fahren mit Abstand _.m vom| |25 Vmax] <= | rechten  Strassenrand, Vi
rechten Strassenrand, Vmax und keine zusétzlichen Fahr-
zeuge auf der Briicke (STOP)
"% e *| | Einspurige Fahrbah * P ke | | Einspurige Eahrbahn:
26 = E Fahren mit Abstand ..m vom | | 27 == Fahren mit Abstand ... m vom
' ' linken Strassenrand J =l | linken Strassenrand, Vs
EINEPURIG EINSPURIG
. _ Einspurige Fahrbahn.
- C;" " | Fanhren mit Abstand ...m vom
28 : max linken Strassenrand, Vi, Und
! Emm' keine zusatzlichen Fahrzeu-
' ge auf der Briicke (STOP)

Ubersicht tiber die Erfassungsart der Auflagen in KUBA-GR

BEAT
Keine Auflagen Keine Auflagen Keine Auflagen
2 (v e @ B o o R o o R
Vmax Vmax | | Vmax
1 N " e =1 I

Abstand: m Fahren in den Fahrspuren, Fahren in den Fahrspuren Fahren in den Fahrspuren

Vmax: 20 kmh Vmax 20km/h Vmax 20kmih Vmax: 20kmih

A cht  t
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- Weisungen, Datenbank KUBA GR

Schema | Hr.| Normalrichtung Gegenrichtung BEAT
O@ (L1 |= | _= e " N s
| X E ! | >< U:ﬂ| |
Abstand: 20 m Nur rechte Fahrspur darf beniitzt Nur rechte Fahrspur benitzten
Vimax. kmih werden
Ab Gewicht: t
STOP
05 L o o R L
o I:I"F
—1 0 ||, —0 = .
Fahren mit Abstand 2. 0m vom | Abstand rechis 2.0m
rechten Strassenrand
OCe® [1L1] |~ ) "
| |
Abstand: 20 m Nur rechte Fahrspur darf benitzt Nur rechte Fahrspur benutzten
Vima! 20 kmh WErdEen, Vmae 20kmih Vmax 20kmih
Ab Gewicht: t
STOP
06 - o & B[t o "
ol o
! =1 _0—1
Fahren mit Abstand 2.0mvom | Abstand rechis 2.0m
rechten Strassenrand, Vimax: 20kmih
Vmax 20kmih
O@ [T |5 |F = e
e M g
—0 !
Abstand. 1.0 m Fahren mit Abstand 1.0m vom Abstand rechts
Vimax. km/m rechten Strassenrand
Ab Gewicht: t
STOP
03 L o 9 R L 0 o R
| >< E | | >< H 1
Nur rechte Fahrspur darf beniizt | Nur rechte Fahrspur benitzten
werden
O@ [T |= [ = e o
(-1 | | [ [md= ]
0 =1 = B
Abstand: 1.0 m Fahren mit Abstand 1.0m vom Abstand rechts 1.0m
Vima! 20 kmmh rechten Strassenrand, Vima Vimax 20kmh
Ab Gewicht: t 20Km/h
STOP
04 - @ 0 Sl o o "
4 4
Nur rechie Fahrspur darf bendizt | Nur rechte Fahrspur bendtzten
werden, Vmax 20kmih Vmax: 20kmh
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Weisungen, Datenbank KUBA GR

Schema | I'Ir.| Normalrichtung Gegenrichtung BEAT
cer M| = . T T o *
I El >< | I H >< I
Abstand: 10 m Nur linke Fahrspur darf benitzt Nur linke Fahrspur benitzten
Vimax! km/h werden
Ab Gewicht: t
STOP
03 L o o R L o P R
| >< = || >< — .
Nur rechte Fahrspur darf benltzt | Nur rechte Fahrspur bendtzten
werden
ol Yuu BENE T e o °
[} =] Vmax ><
| | ] |
Abstand m Mur linke Fahrspur darf benitzt Mur linke Fahrspur beniitzten
Vmax. 20 km/ werden, Vema 20km/h Vimax: 20kmth
Ab Gewicht: t
STOP
o4 B o
| ><
Nur rechte Fahrspur darf benditzt | Mur rechte Fahrspur benutzten
werden, Vo 20kmih Vimax: 20kmth
CO[THM|"| = o e o
It o NG ~
Abstand:. 10 m Nur linke Fahrspur darf benitzt Nur linke Fahrspur beniitzten
Vmax, km/h werden, mit Abstand 1.0m vom Abstand rechts 1.0m
Ab Gewicht: t linken Strassenrand
STOP
o7 - o R o @ "
X | | . X | -
1 [RI 1
Nur rechte Fahrspur darf beniitzt | Nur rechte Fahrspur benitzten
werden, mit Abstand 1.0m vom | Abstand rechts 1.0m
rechten Strassenrand
cerm[>[f «_ o -
b | ] S =Y
| 0— | | 0—0 |
Abstand: 10 m Mur linke Fahrspur darf benitzt Nur linke Fahrspur benitzten
Vimax, 20 kmh werden, mit Abstand 1.0m vom Abstand links 1.0m
Ab Gewicht: t linken Strassenrand, Viax 20kmih Vimax: 20kmih
STOP
08 L a3 P RI[|L o o R
P A==k
! = .|, =1 .
Nur rechte Fahrspur darf bentitzt | Nur rechte Fahrspur benitzten
werden, mit Abstand 1.0m vom | Abstand rechts 1.0m
rechten Strassenrand, Vmax Vmax: 20kmih
20km/h

©Tiefbauamt Graubtinden

2651

Seite 4/9



ml™

I_I ] TIEFBAUAMT GRAUBUNDEN

Projektierungsgrundlagen Kunstbauten 2018

Weisungen, Datenbank KUBA GR

Schema | I'lr.| Normalrichtung Gegenrichtung BEAT
O M1 [»|f_e s ° T e s -
! >< 0— ) >< —
Abstand: m Nur rechte Fahrspur darf benitzt Nur rechte Fahrspur benutzten
Vimax! kmfh werden,
Ab Gewicht: t
STOP
09 L o o RI[IL o & R
Mur linke Fahrspur darf benlitzt | Nur linke Fahrspur bendtzien
werden
ol ¥ mmfiCH e T E o~
b-=0| | > [z X
I — I 0— .
Abstand: m Nur rechte Fahrspur darf beniitzt Nur rechte Fahrspur benitzten
Vmax 20 kmhh werden, vmax 20kmfh Vmax: 20kmth
Ab Gewicht: t
sTOP
10 L o & R L o o R
X B S
] (0 |
Mur linke Fahrspur darf benitzt | Nur linke Fahrspur benditzten
werden, Vma 20km/h Vmax: 20kmh
CO ML [ _° o ° N o *
| | [~
I I | 01— I
Abstand:. 10 m Nur rechte Fahrspur darf beniitzt Nur rechte Fahrspur benitzten
Vmax: km/ werden, mit Abstand 1.0m vom Abstand rechts 1.0m
Ab Gewicht: t rechten Strassenrand
STOP
1 - . o B . e R
=X TEH X
| L |
Nur linke Fahrspur darf benttzt | Nur linke Fahrspur bentzten
werden, mit Abstand 1.0m vom | Abstand links 1.0m
linken Strassenrand
OO M= | _» e - e o -
N BNE =y [im] =
| 01— | | b— |
Abstand: 10 m Nur rechte Fahrspur darf benitzt Nur rechte Fahrspur benltzten
Vimax! 20 kmh werden, mit Abstand 1.0m vom Abstand rechts 1.0m
Ab Gewicht: t rechten Strassenrand, Vmax Vmax: 20kmh
STOP 20kmh
12 L e PO | | e
o = DV e T
| e || D] | e | !
Mur linke Fahrspur darf benitzt | Nur linke Fahrspur benditzten
werden, mit Abstand 1.0m vom | Abstand links 1.0m
linken Strassenrand vmax 20kmfh | ymax 20kmih
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Weisungen, Datenbank KUBA GR 2651

Schema | Nr. | Normalrichtung Gegenrichtung BEAT

O@ L 11|= |F K n{; L,:;?-O' ﬂ_.;g:iﬂ L!:}a 'ﬂ.ﬂ;
P TR T

Abstand: 10 m Fahren mit mindest Abstand Fahren mit mindest Abstand Abstand links 1.0m
Vimax! km/h 1.0m vom Strassenrand in beide | 1.0m vom Strassenrand in beide | Abstand rechts 1.0m
Ab Gewicht t Richtungen Richtungen
STOP
O@ T = = F = = 7 = o -~
[T _::bl:l .«-c_i _;,| | vmax <<= _:>| | vmax ==
L
| — 0 I 1 — NI +— 1
Abstand: 10 m Fahren mit mindest Abstand Fahren mit mindest Abstand Abstand links 1.0m
Vmax! 20 kmh 1.0m vom Strassenrand in beide | 1.0m vom Strassenrand in beide | Abstand rechts 1.0m
Ab Gewicht: t Richtungen, Vma 20km/M Richtungen, Vrex 20kmih Vmax: 20kmih
STOP
COMM[s | = __ = [ = __» [ = __» -
=] ] ] ]
! — ! ! 0 ! ! [ !
Abstand: m Fahren in Brickenmite Fahren in Brickenmitte Fahren Bruckenmitte
Vimas: km/M
Ab Gewicht: t
STOP

= I

Abstand: m Fahren in Brickenmitie, Viax Fahren in Brickenmitte, Viax Fahren Bruckenmitte
Vmax 20 kmm 20Kmin 20Kmin Vmax: 20Kmih
Ab Gewich t

STOP
ol B H Bumi ’ itk ’ itk ’ i

STOP 0 ST aToe . STOF ITOP . ETOP
= o
I ] RN = ] = I
Abstand: m Fahren in Bruckenmitte, Vinax Fahren in Bruckenmitte, vinax Fahren in Brickenmitte, keine
Vmas! 20 kmm 20km/h und keine zusdtzlichen | 20km/h und keine zusdtzlichen | weiteren Fahrzeuge (STOP)
Ab Gewicht: I Fahrzeuge auf der Bricke Fahrzeuge auf der Bricke Vmax: 20km/h
W 5TOP (STOP) [STOF)
Ol B | | B Y I O | T
|:|]-|—|]:| I:H:l |:[|-|-|]:|

Abstand: m Transpert nicht zulassig Transport nicht Zuldssig Transport nicht zuldssig
Vimas: km/M
Ab Gewicht: t

STOP
Co W m[» | [ g el el

I | =
NSPURI EINSPFURIG EINSPFURIG

Abstand: m Einspurige Fahrbahn Einspurige Fahrbahn Einspurige Fahrbahn
Vmax: kmin keine Auflagen keine Auflagen keine Auflagen
Ab Gewicht: t

STOP

O..:‘.21 L% e R T (O

= = 1
—ETRsFORIG —ETwErORTE S
Abstand: m Einspurige Fahrbahn Einspurige Fahrbahn
Vmax. 20 kmm Fahren in der Fahrspur, Vinax Vimax: 20kmih
Ab Gewicht: t 20km/h
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Weisungen, Datenbank KUBA GR

Gegenrichtung

BEAT

- DSTOP: R

| |
—_— 8,
EINEFPURID

HSTOF: R
|

EiNBPURID

<

EINZFPURIG

Abstand: m Einspurige Fahrbahn Einspurige Fahrbahn Einspurige Fahrbahn

Vimax. 20 kmh Fahren in der Fahrspur, Vinax Fahren in der Fahrspur, Vimax Keine weiteren Fahrzeuge

Ab Gewicht: t 20km/h und keine zusatzlichen | 20km/h und keine zusatzlichen | (STOP)

W STOP Fahrzeuge auf der Bricke Fahrzeuge auf der Briicke Vmax 20km/h
(STOF) [STOP)

COMM[=| [ _°=

EINIPURIG

Abstand: 10 m

EINEPURID

Einspurige Fahrbahn

Abstand: 10 m Einspurige Fahrbahn Einspurige Fahrbahn
Vimay! kmn Fahren mit Abstand 1.0m vom Abstand links 1.0m
Ab Gewicht: t linken Strassenrand
STOP
23 L4 % = L% % &
[]-= [ ]~
Ji—=l 11— |
EINSPFURIG EINSPURIG
Einspurige Fahrbahn Einspurige Fahrbahn
Fahren mit Abstand 1.0m vom | Abstand rechts 1.0m
rechten Strassenrand
co WM m|”| [_"="
b <l = [vmax =
I I —0

EINGPURID

Einspurige Fahrbahn

<

Abstand: 10 m
Vmax! 20 kmfm
Ab Gewicht: t

W STOP

26

———r s —
EINEPUATD

Einspurige Fahrbahn

Fahren mit Abstand 1.0m vom
links Strassenrand, Vmz 20km/h
und keine zusatzlichen Fahrzeu-
ge auf der Bricke (STOP)

L TSTOP: 3

-

—_———
EINEFURID

Einspurige Fahrbahn

Fahren mit Abstand .1.0m vom
rechten Strassenrand, Vmax
20km/h und keine zusatziichen
Fahrzeuge auf der Briicke
(STOF)

——sr s —

Vimax. 20 kmfm Fahren mit Abstand .1.0m vom Abstand links 1.0m
Ab Gewicht: t linken Strassenrand, vmax 20kmih Vmax: 20km/h
STOP
24 L I B R L o i R
x| <= <
— — I
EINSPFURIG EINSPURIG
Einspurige Fahrbahn Einspurige Fahrbahn
Fahren mit Abstand 1.0m vom Abstand rechts 1.0m
rechten Strassenrand, Vimax Vmax: 20km/h
20km/h
Co Il = ; "

EINGPURIG

Einspurige Fahrbahn
Keine weiteren Fahrzeuge

(STOP)
Abstand links 1.0m
Wmax: 20km/h
L e STOP R
Vmax| ==

EINBPURID

Einspurige Fahrbahn
Keine weiteren Fahrzeuge

[STOP)
Abstand

Vmax

rechis 1.0m
20km/h

©Tiefbauamt Graubtinden
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Abstand:. 10 m

EINSFURIDG

Einspurige Fahrbahn

Weisungen, Datenbank KUBA GR

Gegenrichtung

BEAT

L vy R

e

IH |
—_—
EINEFURIG

Einspurige Fahrbahn

ol 3 N |
gt |

Abstand: 10 m

-
1 1 |
EINSEPURIG

Einspurige Fahrbahn

Vmax. kmin Fahren mit Abstand 1.0m vom Abstand rechis 1.0m
Ab Gewicht t rechten Strassenrand,
STOP
26 L o Py R L 0 Fry R
| | | |
EINZPURIG “Einzruric
Einspurige Fahrbahn Einspurige Fahrbahn
Fahren mit Abstand 1.0m vom | Abstand links 1.0m
linken Strassenrand
24 L E Ty R L ) i R

Vmax| ===

| |
——er e
EINGPURID

Einspurige Fahrbahn

Oe 1l
gt |

Abstand: 10 m

Vmax. 20 kmm
Ab Gewicht: i
W STOP

28

EINEPURID

Einspurige Fahrbahn
Fahren mit Abstand 1.0m vom

rechten Strassenrand, vmax
20km/h und keine zusatzlichen
Fahrzeuge auf der Bricke
(STOP)

Einspurige Fahrbahn
Fahren mit Abstand _1.0m vom

linken Strassenrand, Vmax 20kmih
und keine zusatzlichen Fahrzeu-
ge auf der Brilcke (STOP)

Vmax. 20 kmm Fahren mit Abstand 1.0m vom Abstand rechts 1.0m
Ab Gewicht: t rechten Sirassenrand, vmax Vmax: 20kmih
STOP 20km/h
27 L I R L T R
~ ~
| 0— | 00—
EINZPURIG EINSPURIS
Einspurige Fahrbahn Einspurige Fahrbahn
Fahren mit Abstand 1.0m vom | Abstand links 1.0m
linken Strassenrand, Vinax 20km/ | Vimax: 20km/h
25 L .5TOPx 7 [ DSTOFG. R

Vmax | ==

IH |
—_—
EINGPURID

Einspurige Fahrbahn
Keine weiteren Fahrzeuge

[STOR)
Abstand rechts 1.0m
Vmax: 20km/h

Einspurige Fahrbahn
Keine weiteren Fahrzeuge

[STOP)
Abstand links 1.0m
Vmax 20km/h

©Tiefbauamt Graubtinden

2651

Seite 8/9



ML TIEFBAUAMT GRAUBUNDEN

Projektierungsgrundlagen Kunstbauten 2018

Beispiel von erfassten Auflagen in KUBA-GR

Objekt Informationen
KUBANr.: A17026
Signalisiertes Hochsigewicht

a0t

Strasse:  Schinstrasse / Freihof - Solis

Auflagen
Fahrzeugtyp

K4 48t  Autokran

OCeL1 1]
[ stor

K5.60t  Autokran

ocer1I 11
| adiie |
[ stor

K6_72t  Autokran

CeL T T

B .

[ stor
K7_84t  Autokran
e ] I

W stoP
K8 96t  Autokran

Objekt informallonsn
HUBANE: AT 025
Sigrahiiornes HihslgRcL

4Bt

Streese:  Schinstrasse ! Frefhof - $olis

Auflagen
Fabvzaugp
TI0 ASTE  Tifganganhdpmer

O oI
O D
([} stop

THASEL  Frefgangankingsr

jof ] i |
- ]
T EL

TI_1681  Tiofgangankisgor

O«
O~ «0
[ stop

G2 Thetganganiinger

[} sTop
T3 46t Tefpangankinger
O

G- <0

[3 srop

©Tiefbauamt Graubtinden

Name: Tschuggentobelbriicke

m[
—
Weisungen, Datenbank KUBA GR

Strassenrand links

Thusis Tiefencastel
Strassenrand rechts
Bereich Auflage Auflage-Symbol
Nuvmalrlcmwg :l
Keine Auflagen Gegenrichtung
Abstand m
Vmax km/h
Nomalrichtung
ab 55 to Gegenrichtung
Abstand: 1m
V max 50 km/h
Nomalrichtung
Gegenrichtung
Abstand: 1m
Vmax 40 km/h
Nomalrichtung
Gegenrichtung
Abstana: m
Vmax 40 km/h
Nomalrichtung
Gesperrt Gegenrichtung
Abstand: m
V max kmvh
Mame. Tschuggemtobalhmiicks
Strassenrand licks
Thusts Thofencastel
Strassemand rechis
Beveict Autiage 7 Symbet
Guapert Benenickiung
Ahstang: m
Waver kandl:
Hurpaiohiuig
Sagorrckiung
Astend: L
Womar, 26 kit
Homatrickiung
sh 150 Lo Guspert degendehtung
Mbstang, m
Vot kb
Hormabicktung
sh b3 to Gogerrickung
Fhstand: im
Ve 58kt
sormaichtung
Kelne Auflzgen Gogerichlung
At m
Yesg [

Objekt Informationen
KUBANr: A17026
Signalisiertes Hochstgewicht

Name: Tschuggentobelbriicke
40t

2651

Strassenrand links.

Strasse:  Schinstrasse / Freihof - Solis
Thusis Tiefencastel
Strassenrand rechts
Auflagen
Fahrzeugtyp Bereich Auflage Auflage-Symbol
P1.55t  Panzer (Leopard) Normalrichtung
X 1 | Gespent Gegenrichtung
O <O Abstand m
[ stor v max: knvh
$3.56t  Sattelschlepper Normalrichtung
o111 Keine Auflagen Gegenrichtung
0 <0 Abstand m
[ stop V max km/h
S4.66t  Sattelschlepper Normalrichtung
e 1 11 Keine Auflagen Gegenrichtung
O «0 Abstand m
[ stor V max: kmvh
$5.76t  Sattelschlepper Normalrichtung
oer 111 ab62to Gegenrichtung
- 1 Abstand: Am
[ stor V max 50 kmih
$6.86t  Sattelschlepper Normalrichtung
oe1T 11 ab70to Gegenrichtung
| ps | Abstand im
[] stor V max 40 km/h
Objekt, Informatlonen
KAHEA Ny ATT 035 Warre: Tschuggenehefricke
Sgralsindes Hichsigamistt, 481 Strassonrand ks
Sirasse Sohinstrasse | Fraihiof - Sofis
Thusis Tiofeucastad
Slrassenrand rechts
AuBsgen
Falirzesgtyp Baraich e Aflagesyend
Ta_BE L Tefgangaphinger Marmalrichtang [:;
[®] ] et Auliagen Begsarichting
O At L
1] aToe Vi sk
TE88t Hetgangrahinger Nottaalriciiteng
O®TTT™ k70 to Gegerrichixng
S it e
7] srop v mae: 50 %mit
18,86t Tisfgangaehinger Normalrichiting
O ‘ ] al7Bto Gogenrichiing
s At 1w
] sToe St wnih
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Weisungen, Verschiedenes 2710

Untersichtsgerat

Fur schwer zugangliche Bauteile oder Einrichtungen von Kunstbauten (z.B. Einstiege in Hohlk&sten
tber ca. 3 m Hohe), welche nicht mit einer tragbaren Leiter inspiziert werden kdnnen, ist ein zweiter
Einsatz mit einem Untersichtsgerét oder mit einer Hebebiihne notwendig. Der Einsatz dieser Geréate
wird auf Antrag des beauftragten Ingenieurs durch das TBA organisiert und erfolgt, in der Regel,
tageweise fur mehrere Objekte in einem Strassenabschnitt. Eine friihzeitige und koordinierte Pla-
nung des Einsatzes dieser Gerate ist deshalb notwendig.

Fur den Einsatz eines Untersichtsgeréates oder Hebebihne ist die temporare Sperrung eines Fahr-
bahnteiles notwendig. Die Absperrungen und Sicherungen von Verkehr und Arbeitsstelle dirfen nur
durch geschultes Personal der Bezirke ausgefiihrt werden. Dieses Personal ist wahrend der ganzen
Dauer der Untersuchung anwesend und wird rechtzeitig durch das TBA im Zusammenhang mit der
Organisation des Einsatzes des Gerates aufgeboten.

Fur die korrekte Abstiitzung (Standort) und fur die Abklarungen betreffend Tragsicherheit des Bau-
teiles im Bereich der Abstltzungen eines Untersichtsgerates ist der beauftragte Ingenieur verant-
wortlich. Diese Abklarungen beinhalten u.U. auch die Konsultation der Archivunterlagen (z.B. Be-
wehrungsplane von Konsolen etc.).

Untersichtsgerat System Moog des TBA GR (Gewicht total ca. 3500 kq)

8562
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Abbildung 1: Untersichtsgerat in Fahrstellung (fahrbereit)
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Abbildung 2: Untersichtsgerat in Arbeitsstellung (einsatzbereit)

Andere Untersichtsgerate

Fur spezielle Einsatzbereiche (z.B. gréssere Stegauslagen, hohe Stitzen etc.) kdnnen ebenfalls
Hebebiihnen eingesetzt werden.
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Projektierungsgrundlagen Kunstbauten 2018

Weisungen, Verschiedenes 2720
Mechanische Eigenschaften von Betonstahl
@ . charakteristische Werte
L @ Mittelwerte (5%-Fraktile) Bemessungswerte
Norm | Stahlsorte 8
SIA | Produkt | 3G f fim fok fue Euk fsa Eud
S [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [%6] [N/mm?] [%6]
B500A A 545 600 500 525 >2.5/- 435 2.0
262 B500B B 550 710 500 540 >5.0/- 435 4.5
(2014) B450C C 450-550 @ 520-745 >7.5/- > 390 6.5
Topar-S 500C| C 535 640 500 675 >7.5/- 435 6.5
S 235 B 235 360 -/ [25] 205
S500a B 550 710 500 600 >5.0/[14] 435 4.5
162 S500b A 550 500 550 -1 [14] 435
(1989) S500c¢ B 550 630 500 580 >5.0/[14] 435 4.5
S500d A 545 600 500 550 >2.5/[12] 435 2.0
S 550 A 610 640 550 580 -1[8] 480
| B 330 235 [370] -1[25] 205
la(n.h) |B-C 550 580 450 [460] [560] -/ [16] 390
Box- d<18 |B-C [500] [650] - 116] 435
Ultra d>20 |B-C [460] [650] - 1120] 400
Baro B-C [500] [560] -/ [16] 435
Nbkv) |A-B 550 580 - 630 | 450 [460] [480] -113] 390
162 Caron A-B| 510-530 | 550-680 [500] 5-71- 435
(1968) Tor 50 A-B| ca.600 @ 630-680 [500] [560] 5-8 / [14] 435
ROLL-S |A-B [500] [560] -1 [13] 435
ROTO A-B| 510-520 560-600 | 460 [500] [560] 2-5/[15] 400
Box-Ring Y |A-B [500] [560] 435
Torip V B 600 680 [500] [560] 12 /[14] 435
ROLL-RY |A-B [500] [560] 435
v A 500 [530] [570] -1[8] 435
| B 235 355 205
Na(kv.) |A-B| [350] [520] 345 410 300
Tor 40 A-B| 360-440 480-520 | 345 [360] 5-8 /[16] 300
Tor 60 A-B| 540-660 @ 650 -800 | 500 [540] 5 /[15] 435
Tor 42 A-B| ca.480 ca. 600 400 [420] 5-8/[13] 345
Tor 50 A-B| ca.600 @ 630-680 | 460 [500] [560] 5-8 /[12] 400
(1196526) Caron |A-B| 480-520 540-680 | 460 57/- | 400
ROTO A | 510-520 @ 560-600 | 460 [500] [565] 2-5/[15] 400
llb(n.h.) |[B-C| [350] [420] 345 510 300
Box d<18 |B-C| 420-460 @ 540-680 | 380 [400] [520] 10-24/[20] 330
d>20mm B | 360-380 550-590 | 345 [360] [520] 10-20/[20] | 300
Box- d<18 |[B-C| 480-530 | 700 - 730 [500] [650] 10-12/[16] 435
Ultra d>20 |B-C| 470-560 660 - 760 [460] [650] 11-14/[20] | 400
112 normal 300 -330 235 360 - 450 205
(1935) | hochwertig 400 - 480 500 345 520 - 620 300
Legende: [ 1 Norm- oder Produkteangaben

©Tiefbauamt Graubtinden
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TIEFBAUAMT GRAUBUNDEN Projektierungsgrundlagen Kunstbauten 2018

Weisungen, Verschiedenes 2730

Schutzmassnahmen bei Betonbauteilen

Schutzmassnahmen bei Betonbauteilen, die einer erhdhten Schadstoffbelastung, Chlorid- oder
Frost- und Frost-Tausalzeinwirkungen ausgesetzt sind und an die hinsichtlich Dauerhaftigkeit hohe
Anforderungen gestellt werden:

o o) 'z ~
S c (2] =
o S c =
Q@ ) o <
S S | ¢ g =
= < S <N |7
[} o "

o o X o0 D@
> > T3l I 2n
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P P hc 3 30 o
o N c c 0 - M E
=3 = o '.(71‘ 'E E = £
S & T3S | S£5
& | moc2| 200

Stutzmauern ohne vordere Bewehrung

Stitzmauern mit vorderer Bewehrung ja

Kordon generell ja ja*

Kordon bei abgedichteten Auskragungen ia -

Kordon / Briistungen bei Briicken J J

Oben liegende Briickentrager ja ja*

Briuickenpfeiler am Strassenrand ja ja*

Widerlagerwande am Strassenrand ja

Galeriestiitzen ja ja

Galerieriickwande bis 2.50 m ab OK Fahrbahn ja

Galeriedecke

Bewehrtes Tunnelgewdlbe (Tagbautunnel) auf gleiche Hohe ia

wie Anstrich :

Unbewehrter Tunnel - Innenring

Tunnel - Zwischendecke (300 m Portalbereich) ja

Tunnel - Zwischendecke (ohne Portalbereich)

Reprofilierung / Uberbeton bei Fahrbahnplatten

grossflachige Vorbetonierung am Strassenrand ja

* in ausserster Bewehrungslage
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