R. Menzi: Die neue ARA Arosa
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. Einleitung

= Warum ein Ausbau der ARA?

- Einhalten der gesetzlich geforderten Abwasserqualitat

- Verbesserung der Situation der Belastungsschwankungen
Zwischensaison - Hochsaison

= Warum Sanierung der ARA?
- ARA seit Uber 30 Jahren in Betrieb
- Verschiedene Einrichtungen hatten Lebensdauer Uiberschritten
- Gewahrleistung der Funktion aller Anlageteile
- Werterhaltung der Bauten
- Einhaltung der Sicherheitsvorschriften (SUVA, SEV, Feuerpolizei)
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. Standorte der CSD-Gruppe

B Filialnetz in der Schweiz .. und in Europa
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. Einleitung

Gesamtsituation der erweiterten ARA
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. Anforderungen an die Anlage

- Einhalten der Einleitbedingungen mit ganzjahriger Nitrifikation

- Bewaltigung der grossen saisonalen Frachtschwankungen:
min. Belastung ca. 2'500 EW
max. Belastung ca. 25000 EW
max. Zufluss = 200 I/s
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Variantenstudie Variantenstudie

= Priifen verschiedener Verfahren und Ermittlung der Bestvariante: Warum diese Lésung?

- Belebtschlammverfahren ein- und zweistufig

- Belebtschlammverfahren als 1. Stufe, Wirbelbett als 2. Stufe

- Ein- und zweistufiges Wirbelbettverfahren - Klare Trennung Kohlenstoffabbau und Nitrifikation

- Kombination Belebtschlammverfahren und Festbettbiologie - Grosse Betriebsstabilitat und gutes Verarbeiten von Stossbelastungen und
- Reine Festbettbiologie Lastschwankungen (Wechsel Haupt- / Zwischensaison)

- Fir alle Verfahrensvarianten Faulwasserstapelung erforderlich - Gute Nutzung der bestehenden Biologie als Hochlaststufe und Verwendung

der vorhandenen Bausubstanz

= Variantenentscheid fiir: - Geringer Landbedarf und gute Eingliederung in das bestehende ARA-

- Kombination Belebtschlammverfahren und Festbettbiologie Areal
- Faulwasserstapelung - Biofiltration weist auch Filtrationswirkung auf, keine weitere Endklarung
erforderlich
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Variantenstudie

Biologische Stufe

Warum diese Lésung? Prozessschema
Vorklarung Belebung und Festbett NIT
(bestehend) Nachklarung (bestehend) (neu)

Spwasser
- Gute Aufrechterhaltung der Reinigungsleistung wahrend aller Bauetappen Zulaut

- Geringe Tendenz zu Blah- und Schwimmschlammbildung dank Hochlast-
Belebungsanlage und Fixierung der Nitrifikanten-Biomasse auf dem I

Festbett-Tragermaterial

- Spezielle Bakterien konnen sich auf fixierter Biomasse ansiedeln und
schwierige Stoffe abbauen

Fallmittel

Primarschiamm

- Gutes Kosten-Nutzen-Verhaltnis (ov. Uberschussschiamm Oberschussschiamm

des Schlammwassers) Prozessiuft

Prozessiuft

i .
www.csd.ch Ingenieurs AG 0 | e

Morgenthaler

www.csd.ch

Biofiltration Biofiltration

) ) (D) Rohwasser-Zulaufkanal.
Schematischer Querschnitt o e —
{3 Spulventil,

{3) Filtermaterial.

{5 Riicksplilluft - Zufuhr.

(&) Anoxische Filterzone. o
(7 ProzeBluft-Zutuhr. 3 Filterdecke
{3) Aerobe Filterzone.

(@ Filterdecke.

() Reinwasserspeicher und -ablauf.
(@) Rezirkulationspumpe.

Euftverteilrost

Leere Biofilterzelle (Bildmaterial, Veolia Water Systems)

www.csd.ch www.csd.ch
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Biofiltration
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Biofiltration

Einfahren der Anlage fiir die Hochsaison (Winter)

- Faulwasser und Filtrat aus Schlammentwé&sserung sind im neuen
Faulwasserstapel gespeichert

- Schrittweise Erhéhung der Belastung zum Aufbau des Biofilms durch
Steigerung der Zugabe des Faulwassers aus dem Faulwasserstapel

- Vor Weihnachten Faulwasserstapel fast leer, Biofiltration ist bereit

- Wahrend Hochlastphase keine Faulwasserzugabe, sondern Spei-
cherung im neuen Stapel. Stickstoffbelastung nur aus zufliessendem
Abwasser. Alle Biofilterzellen werden beschickt

- Mit abnehmender Belastung wird wieder Faulwasser zudosiert

- Hohe Anforderungen an das ARA-Personal fiir optimales
Stickstoffmanagement

www.csd.ch

Biofiltration

= Betrieb der Anlage in der Zwischensaison

- Um den Biofilm zu erhalten, werden die Biofilterzellen im Rotations-
verfahren betrieben, womit einzelne Zellen zeitweise ausser Betrieb
sind.

- Die Anzahl der in Betrieb stehenden Zellen ist von der Ammoniumfracht und
der hydraulischen Belastung abhangig

- Die Zuflussmenge und die Ammoniumkonzentration werden gemessen und
nach einem vorgegebenen Berechnungsverfahren die zu beschickenden Zellen
bestimmt

- Entwasserungskampagnen fur den Faulschlamm sind derart zu planen, dass
fur die Einfahrzeit der Hochlastphase gentigend Faulwasser zur Verfligung
steht

www.csd.ch

Biofiltration
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Biofiltration
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Ausgebaute ARA Arosa und ihre Prozessstufen

Mechanische Reinigungsstufe
"= B = ] ] ] ] ]

-Reparaturen am Rechengebéude
-1 -Revision / Sanierung Sandfangraumer
[mggssun Schwimmschlammentnahme

indfang

Emeuerung Mulden- und Transport-
‘system fur SF-Gut

-Modifikation Frischschlammférderung VKB
-EVil-Ersatz der Krahlwerke
-Gelander der /A-Vorschriften anpassen

www.csd.ch
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Ausgebaute ARA Arosa und ihre Prozessstufen Ausgebaute ARA Arosa und ihre Prozessstufen
Biologische Reinigungsstufe Schlammbehandlung
u u u u u u u u u u u u u u u u
-Neubau Biofiltrationsgebaude
-Neubau

-Neubau Geblasestation fiir Prozessluft-
versorgung

-Vier Biofilterzellen fiir Nitrifikation und
Restkohlenstoffabbau

ltwarte

) @

) @

“Saqiorung der Faulaniage
(EMT, Rohrieitungen, Armatu

=

-Emeuerung Luftversorgung
(Geblase, Luftzuleitungen)

-Umnutzung NKB zu ZKB
-Emeuerung P-Fllstation
~Sanierung
-Neubau Kalkdosieranlage

)

o -Ersatz Kammerfilterpresse durch
Dekanter (Zentrifuge)

-Neubau eines Faulwasserstapels
-Ersatz des Gasmotors (BHKW)
-Anpassung der Gasinstallationen
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Bauablauf

= 2006

. Faulschlammentwésserung

- Rohbau Biofiltration und Faulwasserstapel
- Ersatz Faulschlammentwé&sserungsanlage
Winterpause!
= 2007
- Installation der elektromechanischen Ausriistungen Biologische Stufe
- Umbau und Sanierung Schlammbehandiung
- Inbetriebnahmen
= 2008

- Fertigstellungsarbeiten
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. Faulschlammentwésserung

. Umbau Schlammbehandlung
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Umbau Schlammbehandlung
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Erneuerung Elektrotechnik (EMSRL)

hadarf
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Ar Traf an Leistur
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Neue Niederspannungshauptverteilung und Unterverteilungen fiir
die Prozesssteuerungen

Kompletter Ersatz der Elektroinstallationen

(SUVA, SEV)

Steuerung der Anlage mittels SPS und libergeordnetem
Prozessleitsystem

Erneuerung der verfahrenstechnischen Mess-
geréte
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Haustechnik (HKLS)
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. Umbau Schlammbehandlung

Haustechnik (HKLS)

= Ersatz des BHKW's (el. 50 kW, therm. 90 kW)
= Liftungsanlage Biofiltration
= Ersatz Liftungsanlage Gasraum (SUVA)

= Erneuerung Drucklt

im Betriebsg
= Anpassungen an der Trinkwasserverteilung
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. Erfolgskontrolle

Ablauf: CSBtot, NH4-N - Konzentration

(mg/)

CSB - Konzentration
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Erfolgskontrolle Ausbau- und Sanierungskosten
ALLGEMEINE AUFWANDUNGEN CHF 1'865'000.-
MECHANISCHE REINIGUNGSSTUFE CHF 196'500.-
Ablauf: Ptot, GUS - Konzentration BIOLOGISCHE REINIGUNGSSTUFE CHF 5'208'000.-
s 16 PHOSPHATFALLUNG CHF 145'000.
£ CH —— 12f SCHLAMMBEHANDLUNG CHF 2'131'500.-
is " . P . | 5 TECHNISCHE ARBEITEN UND SPESEN  CHF 1'237'500.-
R L e S =

s HE - S o : TOTAL INVESTITIONSKOSTEN, EXKL.  CHF 10'783'500.-

3 2 At bt Loz 2 MWST 7.6%

o 0

& TOTAL INVESTITIONSKOSTEN, INKL.  CHF 11'603'046.-

&S MWST. 7.6%

Datum
[ - os——ocomos ¢ Mo — Gemer] Lohnen sich die grossen Investitionen in die Abwasserreinigung?
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. Ausbau- und Sanierungskosten Ausbau- und Sanierungskosten
Sauberes Wasser heisst leben Sauberes Wasser heisst Vergniigen
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. Besten Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit




