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GfM Gesellschaft fir Maschinendiagnose mbH

Maschinendiagnosebericht

Auftraggeber: Grundfos Pumpen AG

Messender, Datum, Zeit: Herr N. Mischol, 12.03.2014, ca. 9:00 Uhr
Messtechnik: PeakStore

Fabrikat, Typ, Nr.: Klarschlamm-Mischer, FR1

Getriebe Fabrikat, Typ, Nr.:  Flender, FDAF168B-K4, Bauform H-05-A, 0336366/01
Motor Fabrikat, Typ, Nr.: Loher, DNGW-160-ML-04M, 3349815
Herkunft der Kinematikdaten: mit Auftrag tbergeben

Leistung in kW: k.A.

Drehzahl Motor in 1/min: ca. 1460

Sachbearbeiter GfM: Dipl.-Ing. Norman Schréter
Referenzbericht: -

GfM Nr.: B01730b1

Anzahl Seiten: 5

Berlin, den 31. Méarz 2014

(Dr. Rainer Wirth) (Dipl.-Ing. Norman Schréter)

Hinweise zu Messverfahren und Abkiirzungen finden Sie unter www.maschinendiagnose.de/diagnosebericht oder kann angefordert werden.

Alle im Bericht getroffenen Aussagen basieren ausschlief3lich auf einem der Messzeit entsprechenden Zeitfenster des Schwingungssignals. Somit
sind Unregelmafigkeiten nachweisbar, welche entsprechend der Bauart und Wirkungsweise der Anlage untypische Schwingungen hervorrufen.
UnregelmaRigkeiten an Verzahnungen sind lediglich bei ausreichendem Kraftfluss nachweisbar. Der Nachweis von Lagerunregelmafigkeiten
gelingt, wenn diese lokalen Charakter besitzen und ausreichend kraftschlissig von den Walzkorpern tiberrollt werden.

Zu den nachgewiesenen UnregelmaRigkeiten werden allein auf Basis des Schwingungssignals Empfehlungen getroffen und soweit moglich eine
Ausfallwahrscheinlichkeit angegeben. Fur die genauere Quantifizierung von UnregelméRigkeiten sind ggf. weitere Prifverfahren anzuwenden.
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Die Schwingungssignale liefern keine Hinweise auf Schaden oder schadigende Einflusse,
die einen uneingeschrankten Betrieb des Antriebs infrage stellen. Die Hinweise in der Tabel-
le Diagnoseergebnisse sind zu beachten.

Fazit:

Diagnoseergebnisse:

N ‘ ‘gefundene UnregelmaRigkeit ‘ Trend ‘ Empfehlung Picia

Allgemein:

01 | Der Peak bei der 0,077. Ordnung kann der Kinematik
nicht zugeordnet werden. (Bild 4)

Motor:

11 | Motorwelle

12 | Motorlager

Getriebewellen:

21 | 1. Welle

22 | 2. Welle

23 | 3. Welle

24 | Ruhrwerkswelle

Getriebe Verzahnung:

81 | 1. Stufe Hinweis auf umlaufende Flanken- <5%
formabweichung (Bild 1)
Hinweis auf lokale Flankenformab- <5%
weichung am Ritzel (Bild 1)

32 | 2. Stufe Hinweis auf lokale Flankenformab- <5%
weichung am Rad (Bild 2)

33 | 3. Stufe Hinweis auf umlaufende Flanken- <5%
formabweichung (Bild 1)

Getriebelager:

41 11. Welle Kéfig (ggf. Walzkorper) und AulRen- Sichtkontrolle, soweit <5%
ring Lager 6310 (Bilder 3, 4) moglich

42 | 2. Welle

43 | 3. Welle

44 | Ruhrwerkswelle

Trend - Vergleich zum letzten Bericht, siehe Referenzbericht
- Intensitat der UnregelmaRigkeit hat zugenommen

® - Intensitét der UnregelmaRigkeit nahezu unverandert
- - Intensitéat der Unregelmafigkeit hat abgenommen
n.m. - Vergleich nicht moglich, weil beispielsweise die Messbedingungen zu verschieden waren

Pi<1a - geschatzte Wahrscheinlichkeit dafiir, dass die anhand der Schwingungsdiagnose vermutete UnregelmaRigkeit in weniger als 12 Monaten
zum Ausfall fuhrt
<59% - minimale Unregelmafigkeit nachweisbar, in der Regel kein Handlungsbedarf
20 % - eine von funf derartigen Unregelmagigkeiten fuhrt innerhalb eines Jahres zum Ausfall
50 % - eine von zwei derartigen Unregelmafigkeiten fiihrt innerhalb eines Jahres zum Ausfall
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Bild 1: Ordnungsspektrum, gemessen am Getriebe,
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Bild 2: Ordnungsspektrum, gemessen am Getriebe, nicht motorseitig, radial
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Bild 3: Hullkurvenordnungsspektrum, gemessen am Getriebe, motorseitig, radial

Seite 3 zu B01730b1



|GfM

B0173001/7
R 0.006 ~T< 0 [+ o [=) o ©
2 ~|0 © © S S S| |~
£ S| el ™~ S < S
< 1°|e ) <) H o o | ™
X ~|5 o o [} [} ®
T 0.005 — g S = = T 3 2 %
2 o © © = = = ©
= 17« . s [} [} [} )
=) « @ @ o o o @
c ) = =i 2 2 Q0 =4
> a 9 S = = I
o 0.004 4 . - - © © o |-
= T 2 9 O] O] (0] 14
2 k] B ; ; i 1<
o E ¥ >4 - - -
Q2 . N N N
2 T o o o
£ 0.003 4 > =] =)
2 = o o
S g g g
(%] E = = =
[ g g
0.002 a a 8
I I
0.001
0 etk ol s s e b o ol bl s A i ot s s e e b e s
. 1 1. 2 2. . 4
0 0.5 5 5 3 3.5 Ordnung

Bild 4: Hullkurvenordnungsspektrum, gemessen am Ruhrwerk, nicht motorseitig, radial

Kinematik:

Tabelle 1: Kinematik (theoretisch) in Ordnungen

Getriebestufe 1. 2. 3.

Zahnezahl Ritzel 21 17 16

Zahnezahl Rad 58 90 93

Drehfr. Ritzel: 1,0000 0,3621 0,0684

Drehfr. Rad: 0,3621 0,0684 0,0118

[Zzahneingriff 21,000] 6,155] 1,094]

Motorlager Bemerkung |N WK KAFIG WK-Spin WK-Uberroll|AR IR

Lager 1. Getriebewelle |Bemerkung |N WK KAFIG WK-Spin WK-Uberroll|AR IR

SKF 6310 8 0,380 1,980 3,960 3,050 4,950
FAG 6310 alternativ 8 0,380 1,480 2,960 3,048 4,952
SKF 63102z alternativ 8 0,380 3,830 7,660 3,020 4,980
Lager 2. Getriebewelle |Bemerkung |N WK KAFIG WK-Spin WK-Uberroll |AR IR

SKF 30308E 15 0,146 0,883 1,766 2,193 3,238
FAG 30308A alternativ 16 0,148 0,953 1,907 2,378 3,415
Lager 3. Getriebewelle |Bemerkung |N_WK KAFIG WK-Spin WK-Uberroll |AR IR

SKF 32311 16 0,028 0,180 0,359 0,449 0,645
FAG 32311A alternativ 16 0,028 0,180 0,360 0,449 0,645
FAG 32311B alternativ 17 0,029 0,206 0,412 0,493 0,670
SKF 32312 16 0,028 0,180 0,359 0,449 0,645
FAG 32312A alternativ 16 0,028 0,180 0,360 0,449 0,645
Lager 4. Getriebewelle [Bemerkung |N WK KAFIG WK-Spin WK-Uberroll [AR IR

SKF 6030 16 0,005 0,049 0,098 0,083 0,105
SKF 6030-2RS1 alternativ 16 0,005 0,049 0,098 0,083 0,105
FAG 6030 alternativ 16 0,005 0,049 0,099 0,083 0,105
SKF 23028CC 27 0,005 0,059 0,118 0,143 0,174
FAG 23028ES alternativ 25 0,005 0,052 0,104 0,131 0,163
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Effektivwerte der Schwinggeschwindigkeit nach DIN ISO 10816

Tabelle 2: Effektive Schwinggeschwindigkeit nach DIN ISO 10816 in mm/s.
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MeRpunkt 1-Getriebe | 2-Getriebe | 3-Getriebe | 4-Getriebe 5-unteres | 6-unteres | 7-unteres | 8-unteres
Lager Lager Lager Lager

Messung 1 0,47 0,29 0,44 0,32 0,14 0,08 0,1 1,69

Messung 2 0,49 0,25 0,47 0,37 0,13 0,07 0,11 0,86

Abkurzungen: MB: Motorlager B, MA: Motorlager A, 1W: 1. Welle, k: kupplungsseitig nK: nicht kupplungsseitig
Tabelle 4: Bewertung des Effektivwerts der Schwinggeschwindigkeit nach DIN ISO 10816-3

Gruppe

1

2

Definition

groBe Maschinen
P =300 kW .. 50 MW,

elektrische Maschinen mit Achshoéhe

h3315 mm

mittelgroBe Maschinen
P =15 kW .. 300 kW

elektrische Maschinen mit einer Achshohe
h =160 mm .. 315 mm

Aufstellung

Veft, rms IN MM/S

Schwinggeschwindigkeit
10-1000 Hz bei n>800 min™
(1-1000 Hz bei n>120 min™)

11,00 .. ¥

7,10..11,00

4,50..7,10

3,50 .. 4,50

2,80 .. 3,50

2,30..2,80

1,40 .. 2,30

0,00..1,40

Fur die Bewertung werden Zonen festgelegt. Dabei bedeuten:

Zone A:

Zone B:

Zone C:

Zone D:

Die Schwingungen neu in Betrieb gesetzter Maschinen liegen gewdhnlich in
dieser Zone.

Maschinen, deren Schwingungen in dieser Zone liegen, werden ublicherweise
als geeignet angesehen, ohne Einschrankungen im Dauerbetrieb zu laufen.

Maschinen, deren Schwingungen in dieser Zone liegen, werden lblicherweise
nicht als geeignet angesehen, stéandig im Dauerbetrieb zu laufen. Im allgemei-
nen darf die Maschine aber fur eine begrenzte Zeit in diesem Zustand betrie-
ben werden, wenn sich eine glinstige Gelegenheit fiir AbhilfemalRnahmen er-

gibt.

Schwingungswerte innerhalb dieser Zone werden Ublicherweise als so geféahr-
lich angesehen, dass Schaden an der Maschine entstehen kénnen.

Seite 5 zu B01730b1



