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L ernziel

Kurzbeurteilung von Abwassereinleitstellen
In Fliessgewassern

- welche Auswirkungen
auf Gewasserdokosysteme?

- Erkennen von Funktionsstorungen
anhand einfacher Belastungsindikatoren

-> periodische Kontrolle (Monitoring):
Feld-Vorgehen und Datenerfassung



GEP Musterpﬂlchtenheft (VSA 2010)

- Erfolgskontrolle von GEP-Massnahmen,
systemische Untersuchungen
—>Spezialist

-  Periodische Kontrolle von Einleitstellen
(«einfaches» Monitoring)
—>Betriebspersonal



—r -
— E - gom®
&—\__ -

Programm

08:30 Ankunft und Begrlissung

08:40 - 10:00 Theoretischer Tell
Prasentation mit Beamer

10:00 —12:15 Praktischer Tell
Durchfiihrung des
,Einfachen Monitorings”

12:30 Abschluss/Mittagessen
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Einfihrung in die Gewasserokologie
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Einfiihrung in die Geyvasserokologle

Zonierung

Abb. 1 > Zonierung der Fliessgewasser und Fischregionen
Die Methode kann in den Bereichen B0, Bl und B9 nicht angewandt werden.

Quellen

Barben- Brachsmen- FISCHREGIONEN
Forellenregion region region region (Huet)
BO B1 B2 B3 B4 BS5 B6 B7 B8 B9
Epi- Meta- Hypo- Epi-  Meta-  Hypo-

KRENAL RHITHRAL POTAMAL Stucki 2010



Elnfuhrung In dle Gewasserokologle

Zonierung

Quelle Oberlauf Mittellauf Unterlauf
Leitarten der (Feuersalamander) Bachforelle, Barbe Brachsen Kaulbarsch,
Fischfauna Asche . * « Flunder I
ABIOTISCHE FAKTOREN
Gefille Nimmt stetig ab NN (N DN OO O Y BN N BN PN BB SN M s e e e — —
Wasserfihrung
Wassertriibung NIMME Stetig 2~ — —— —= - - ———
Néhrstoffgehalt
Bodenart Fels, Steine Steine, Kies Kies, Sand, Feinsediment Sand, Feinsediment Sand, Feinsediment
Max. Temperatur <10 °C <15 °C >15°C <20 °C >20 °C
Sauerstoffgehalt Gering Hoch mit geringen  Hoch mit ausgepragten Geringer Geringer
Tages- und Jahres-  Jahres- und Tages-
amplituden amplituden
BIOTISCHE FAKTOREN
Hauptnahrungsquelle Falllaub Falllaub und Zerkleinertes Falllaub (Fein- Phytoplankton Phytoplankton
far Wirbellose Aufwuchsalgen detritus) und Aufwuchsalgen
Emndhrungstypen iberwiegend tiberwiegend iiberwiegend Weideganger Uberwiegend Sediment-  iiberwiegend Sediment-
(Makrobenthos) Zerkleinerer Zerkleinerer und Sedimentfresser/Filtrierer fresser/Filtrierer fresser/Filtrierer

Graw & Borchardt 1999
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Vielfalt verschledener
Gewasserauspragungen
- Hohe

- ADbflussregime

- Gefélle

- Geologie

> Fliessgewassertypisierung
der Schweiz

.........
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Vielfalt verschiedener
Gewasserauspragungen
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ewasserokolpgle

» Dbartibetnpewizser

x > Fliessgewassertypisierung
H O h € der Schweiz
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Geologie' &

e K, Kein, flach, karbonatsch
e Moritan, ke, stedl, karbanatsch
e Mrilan, Klean, shetl, sibkialesct)
e W3, milickyruss, sher, kirbonabsch
—— Menizan, inliclgross, sk, sibkabsch
e Monlan, gress, milbelsiell, kerborabisch
Martan, gress, steil, kacbanatisch
e Alpin, Klein, steil, karbonatisch
e Bl0IN, Kiein, stedl silikatiach
Apn, mitteliross, sted karhonahsch
N . . . — Mo mittclomnee cled <libabierk
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EinfUhrung in die Gewasserokologie
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Elnfuhrung in die Gewasserokologle
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Aquatische Lebensgemelnschaften
GSchV (Anhang 1):

- @ Okologische Ziele fur Gewasser

- 1 Oberirdische Gewasser

! Die Lebensgemeinschaften von Pflanzen, Tieren und Mikroorganismen
oberirdischer Gewasser und der von ihnen beeinflussten Umgebung sollen:

a. naturnah und standortgerecht sein sowie sich selbst reproduzieren

und regulieren,;
b. eine Vielfalt und eine Haufigkeit der Arten aufweisen, die typisch
sind far nicht oder nur schwach belastete Gewasser des jeweiligen

Gewassertyps.
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River continuum konzept
-> organische Stoffe
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dle Gewasserokologle

=R '\_l

.

Aquatische Lebensge elnschaften
River continuum konzept
-> organische Stoffe

Oberlauf Mittellauf Unterlauf

Leitarten der (Feuersalamander) Bachforelle, Barbe Brachsen Kaulbarsch,
Fischfauna Asche * * Flunder I
ABIOTISCHE FAKTOREN
Gefille Nimmt stetigab [N N0 NN NN N I AN N NN RN B SN e e e e — —
Wasserfiihrung
Wassertriibung Nimmt stetig zu = = e een s e B BN B AN B N -------
Nihrstoffgehalt
Bodenart Fels, Steine Steine, Kies Kies, Sand, Feinsediment Sand, Feinsediment Sand, Feinsediment
Max. Temperatur <10 °C <15°C >15°C <20 °C >20 °C
Sauerstoffgehalt Gering Hoch mit geringen Hoch mit ausgepragten Geringer Geringer

Tages- und Jahres-  Jahres- und Tages-
amplituden amplituden



Elnfuhrung in dle Gewasserokologle

R =5 ‘\ r,
Do, Stk : &4

Aquatische Lebensgemelnschaften

- Algen

- Makrophyten (Gefasspflanzen, Moose)
- Makroinvertebraten (Wirbellose)

- Vertebraten (Fische, Amphibien, Reptilien, Vogel)



Elnfuhrung in die Gewasserokologle

Aquatische Lebensgemelnschaften
- Algen
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Elnfuhrung in d|e Gewasserokologle
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EinfUhrung in die Gewasserokologle

Aquatlsche Lebehsgemelnschaften
- Algen
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Elnfuhrung in d|e Gwasserokologle
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Aquatische Lebensgemelnschaften
- Algen

UFAM, Diatomee livello R, 2007




Elnfuhrung in dle Gewasserokologle

R =5 ‘\ r,
Do, Stk : &4

Aquatische Lebensgemelnschaften

- Algen

- Makrophyten (Gefasspflanzen, Moose)
- Makroinvertebraten (Wirbellose)

- Vertebraten (Fische, Amphibien, Reptilien, Vogel)



Elnfuhrung in die Gewasserokologle

Aquatische Lebensgemelnschaften

Moose
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EinfUhrung in die Gewasserokologie
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Aquatische Lebémnsgemenschaften




Elnfuhrung in dle Gewasserokologle

R =5 ‘\ r,
Do, Stk : &4

Aquatische Lebensgemelnschaften

- Algen

- Makrophyten (Gefasspflanzen, Moose)
- Makroinvertebraten (Wirbellose)

- Vertebraten (Fische, Amphibien, Reptilien, Vogel)
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Aquatische Lebensgemeinschaften

Gefasspflanzen
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Aquatische Lebensgemelnschaften

Gefasspflanzen



" o DERRET "’"|_- ] . “’» y

- ~

el )
& z/1
PO L) o

rokologie

. ‘ :
BN > o : 5
W - K1 PN SN

Wass

2
/| h.
we
_—




I
g T (' LN 7(
aalan, O it "

Aquatische Lebensgemelnschaften

- Makroinvertebraten (Wirbellose)
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Einfihrung in die Gewasserokologie
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Elnfuhrung in dle Gewasserokologle

R =5 ‘\ r,
Do, Stk : &4

Aquatische Lebensgemelnschaften

- Algen

- Makrophyten (Gefasspflanzen, Moose)
- Makroinvertebraten (Wirbellose)

- Vertebraten (Fische, Amphibien, Reptilien, Vogel)



Elnfuhrung in die Gwasserokologle
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Aquatische Lebensgemelnschaften

Fische
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Elnfuhrung in die Gewasserokolog_le
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Aquatische Lebensgemelnschaften




Permanente Einleitungen Temporare Elnleltungen
zB: ARA zB: Regenbecken,
Hochwasserbecken
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Belastu;

> Methoden zur Untersuchung und
Beurteilung der Fliessgewasser
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Tab. 3¢ > Klassierung des chemischen Zustandes

Gewass

RS SR

Beurteilung Ammonium? Ammonium Nitrat®
[mg/L N] (=10 °C oder pH > 9) [mg/L N] (<10 °C) [mg/L N]
sehr gut bis <0,04 bis <0,08 bis <15
gut 0,04 bis <0,2 0.08bis <04 1.5bis <56
massig 0,2 bis<0,3 0.4 bis <06 5,6 bis<84
unbefriedigend 03bis<04 06bis<08 8,4 bis<112
schlecht 0,4 und mehr 0.8 und mehr 11,2 und mehr

Tab. 3d > Klassierung des chemischen Zustandes
Beurteilung Gesamt-N BSBs 10 DoC 1 TOC 15
[mg/L N] [mglL O2] [mglL C] [mg/L C]
sehr gut bis <20 his <20 bis <20 Bis <25
gut 2,0bis <70 20bis<40 20bis<40 2,5 bis <50
massig 7.0bis <105 40bis<6,0 4.0 bis <6,0 5,0bis<75
unbefriedigend 10,5 bis <14,0 6,0 bis <8,0 6,0 bis <8,0 7.5 bis <10,0
schlecht 14,0 und mehr 8.0 und mehr 8,0 und mehr 10,0 und mehr
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Belastuhng im

> Methoden zur Untersuchung und
Beurteilung der Fliessgewasser

Schadstoff

Zeit
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- Gute Indlkatoren ’)

Schadstoff

Zeit



Belastung im Gewasser
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- Gute Indikatoren ?

Schadstoff

Zeit

- Messbar, wiederholbar und reprasentativ
- Kein grosser Aufwand
- Einwirkung: «langfristig»
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Belastung im Gewag

Gl (gruppo indicatore) 6 4 4 3 ) 4
na.gruppi tassonomici (MB: rilievo semplificato) 13 13 17 13 4 11
Valutazione comunita macroinvertebrati medio medic | scarso scarso | scarso
Scarto monte-valle B B
Pl: raggiungimento esigenze OPAc 2 2
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Belastung im Gewass
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GELOSTER SAUERSTOFF

t‘A;WA-SSE.R‘

ABWASSEREINLAUF

OBERMALD UNTERMALD

SAUERSTOFF

*ABWASSERPILZ"
(SPHAEROTILUS

BEINWASSER- SCHLAMM AEINWASSEAR-

FAUNA :\v';‘:'i'-' FAUNA
-75':‘51!

FLIESSRICHTUNG

Abbildung 1.3.3: Konzentrationen verschiedener
Stoffe (A, B, C) und Organismendichten (D, E) ober-
und unterhalb einer Abwasserzuleitung (Kummert &
Stumm 1989).
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Abbildung 1.3.3: Konzentrationen verschiedener
Stoffe (A, B, C) und Organismendichten (D, E) ober-
und unterhalb einer Abwasserzuleitung (Kummert &
Stumm 1989).
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Beurteilung
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Belastung im Gewasse

> nmeet- Vollrag « Gewdssarsehulz

Beurteilung

- 01 e S e sehr gut Klasse 1 Anforderungen GSchV
e — > Methoden zur Untersuchung und erfilllt

LA

e 07 Beurteilung der Fliessgewésser Erfullung der Anforde-
: rungen GSchV fraglich

unbefriedigend Anforderungen GSchV

schlecht AEEEE nicht erflllt

massig Klasse 2

Ansyerer Aspeks

> Mithodes d'analyse et
d'appréciation des cours d'say
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Belastung im Gewasser
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Ausserer Aspekt
10 Belastungsindikatoren

— > Methoden zur Untersuchung und
07 Beurteilung der Fliessgewasser

faerce Aspeks

keine spezifische
Ausbildung

Erhebung:
10-20 Minuten

www.modul-stufen-konze

SAWAE




GEP Musterpﬂlchtenheft (VSA 2010)

- Erfolgskontrolle von GEP-Massnahmen,
systemische Untersuchungen
—>Spezialist

-  Periodische Kontrolle von Einleitstellen
(Monitoring)
—>Betriebpersonal



Anforderungen anhdle Wasserqualltat
GSchV Anhang 2

! Die Wasserqualitat muss so beschaffen sein, dass:

a. sich im Gewadsser keine mit blossem Auge sichtbaren Kolonien von
Bakterien, Pilzen oder Protozoen und keine unnatirlichen

Wucherungen von Algen oder héheren Wasserpflanzen bilden;

2 Durch Abwassereinleitungen darf sich im Gewasser nach weitgehender

Durchmischung:

a. kein schlamm bilden;
b. keine Tribung, keine Verfarbung und kein 5chaum bilden,

ausgenommen bei starken Regenfallen;
C. der Geruch des Wassers gegenidber dem naturlichen Zustand nicht

storend verandern;
d. kein sauerstoffarmer Zustand und kein nachteiliger pH-Wert

ergeben.



Belastung im Gewasser
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Ausserer Aspekt (BAFU)
10 Belastungsindikatoren

— > Methoden zur Untersuchung und
07 Beurteilung der Fliessgewasser

faerce Aspeks

keine spezifische
Ausbildung

Erhebung:
10-20 Minuten

www.modul-stufen-konze

SAWAE
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Ausserer Aspekt (BAFU)
10 Belastungsindikatoren

- keine spezifische
Ausbildung

- Erhebung:
10-20 Minuten

www.modul-stufen-konzept.ch
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Ausserer Aspekt (BAFU)
10 Belastungsindikatoren

-l 3
‘ Funktionskontrolle
= 3 Betriebpersonal.
: Auswahl 6 Indikatoren
. Belastung: 1- keine 2-wenig/mittel 3-stark
Feststoffe aus Siedlungsentwasserung (z.B. WC-Papier, Binden) Q kein O vereinzelte Q viele
) | Schlamm 0 kein 0O wenig/mittel QO viel
Eisensulfid (schwarzer Belag unter Steinen oder im Substrat) 0 0% 0 <25% 0 >25%
‘ Kolmation (= Aufwand flr die Entfernung der Steine) 0 kein 0O leicht/mittel Q stark
Heterotropher Bewuchs (Abwasserpilz) 0 kein/vereinzelt O wenig 0 mittel/viel
Fadenalgen 0 < 10% 0 10-50% 0 >50%
- Bemerkungen
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Belastungsindikator

Illustr. A.E.Conelli
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Belastungsindikator
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Belastungsindikatoren im Gewasser

. =
- FERS STl :

1. Feststoffe aus Siedlungsentwasserung

WAS: WC-Papier, Binden, Q-tips, usw.
WO: Feststoffe von der Sohle und vom Ufer
optisch erfassen.
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1. Feststoffe aus Siedlungsentwasserung
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1. Feststoffe aus Siedlungsentwasserung




Belastungsmdlkatoren im Gewasser

> 3 # s> "‘ 2‘ .
rearan, ) Etarel s " 0 - . - e

1. Feststoffe aus Siedlungsentwésserung
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Belastungsindikatoren im Gewasser
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1. Feststoffe aus Siedlungsentwasserung

WAS: WC-Papier, Binden, Q-tips, usw.
WO: Feststoffe von der Sohle und vom Ufer

optisch erfassen.
A Bewertung = subjektive Skala

Belastung: 1- keine 2-wenig/mittel 3-stark
Feststoffe aus Siedlungsentwasserung (z.B. WC-Papier, Binden) O kein 0 vereinzelte Q viele
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Belastungsindikator
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Belastungsindikatoren im Gewasser

2. Schlamm

WAS: Verschlammung durch Eintrag von
Schwebestoffen aus Abwassereinleitungen.
WO: Gewassersohle.

Belastung: 1- keine 2-wenig/mittel 3-stark
Schlamm 0 kein 0 wenig/mittel Q viel






Belastungsmdlkatoeﬁ Im Gewasser
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Belastungsindikatoren im Gewasser

2. Schlamm

WAS: Verschlammung durch Eintrag von
Schwebestoffen aus Abwassereinleitungen.
WO: Gewassersohle.

A verwechselbar mit feinen/organischen
naturlichen Sedimenten (in «Pool» oder Strecke

mit stehendem Wasser).
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Belastungsmdlkatoren |m_‘_Gewasser
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2. Schlamm
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A feine natiirliche Sedimente in «Pool »
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Belastungsindikatoren im Gewasser
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2. Schlamm

E: -

A Abbau von Laub in stehendem Wasser
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Belastungsindikatoren im Gewasser
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3. Eisensulfid

WAS: schwarzer Belag auf der Unterseite der
Steine; oder schwarzfarbig weiche Feinsedimente.
WO: Gewassersohle

10 Steine (d > Faust) in Stromungs-beruhigten
Zonen unterseitig kontrollieren

(falls keine Steine vorhanden, Feinsediment
kontrollieren).

Belastung: 1- keine 2-wenig/mittel 3-stark
Eisensulfid (schwarzer Belag unter Steinen oder im Substrat) 0 0% 0 <25% 0 >25%

2 Steine
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3. Eisensulfid




3. Eisensulfid

WAS: schwarzer Belag auf der Unterseite der
Steine; oder schwarzfarbig weiche Feinsedimente.
WO: Gewassersohle

10 Steine (d > Faust) in Stromungs-beruhigten
Zonen unterseitig kontrollieren

(falls keine Steine vorhanden, Feinsediment
kontrollieren).

A Belag auf Oberseite der Steine:
-> oft andere Ursache (z.B. Algen)
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Belastungsindikatoren im Gewasser
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4. Kolmation

WAS: Steine mit der Hand aus Bachbett [6sen.
WO: Gewassersohle; 10 Steine (d > Faust).

- Steine problemlos entfernbar = 1

- St. nur mit Widerstand entfernbar = 2

- St. nicht ohne Hilfsmittel entfernbar = 3

Belastung: 1- keine 2-wenig/mittel 3-stark
Kolmation (= Aufwand flr die Entfernung der Steine) 0 kein O leicht/mittel Q stark




Belastungsindikatoren im Gewasser

4. Kolmation
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Belastungsmdlkatoren |m Gewasser
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4. Kolmation
WAS: Steine mit der Hand aus Bachbett |6sen.
WO: Gewassersohle; 10 Steine (d > Faust).

- Steine problemlos entfernbar = 1
- St. nur mit Widerstand entfernbar = 2
- St. nicht ohne Hilfsmittel entfernbar = 3

Belastung: 1- keine 2-wenig/mittel 3-stark
Kolmation (= Aufwand flr die Entfernung der Steine) 0 kein O leicht/mittel © stark

AVerkaIkte Bache, Bildung von Sinter
(Verschlechterung oberhalb/unterhalb vergleichen).
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Belastungsindikatoren im Gewasser
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4. Kolmation
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Belastungsindikator

wéisser
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Belastungsindikatoren im Gewasser
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5. Heterotropher Bewuchs (Abwasserpilz)
WAS: graue, pelzige oder glatte Uberztige.
WO: Gewassersohle

10 Steine (d > Faust), unter- und oberseitig mit
blossem Auge kontrollieren.

Belastung: 1- keine 2-wenig/mittel 3-stark
Heterotropher Bewuchs (Abwasserpilz) 0 kein/vereinzelt O wenig 0 mittel/viel




5. Heterotropher Bewuchs (Abwasserpllz)
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Belastungsmdlkatoren Im ‘_Gewasser
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5. Heterotropher Bewuchs (Abwasserpilz)
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Im Gewasser
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Belastungsindikatoren

e ?j = 3k "‘-’l NSRS &8

5. Heterotropher Bewuchs (Abwasserpilz)
WAS: graue, pelzige oder glatte Uberztige.
WO: Gewassersohle

10 Steine (d > Faust), unter- und oberseitig mit
blossem Auge kontrollieren.

Belastung: 1- keine 2-wenig/mittel 3-stark
Heterotropher Bewuchs (Abwasserpilz) 0 kein/vereinzelt O wenig 0 mittel/viel

A nattrlicher heterotropher Bewuchs auch
moglich (z.B. bei starkem Laubfall).



-

Belastungsindikator

wéisser




—

6. Fadenalgen

WAS: grine Fadenalgen.
WO: Gewassersohle.

Belastung: 1- keine 2-wenig/mittel 3stark
Fadenalgen 0 < 10% 0 10-50% 0 >50%
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Belastungsmdlkaten Im Gewasser
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Belastungsmdlkatoen Im Gewasser
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6. Fadenalgen
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Belastungsindikatoren im Gewasser
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6. Fadenalgen

WAS: grine Fadenalgen.
WO: Gewassersohle.

Belastung: 1- keine 2-wenig/mittel 3-stark
Fadenalgen 0 < 10% 0 10-50% 0 >50%

A Makrophyten und Moose # Algen.
Manchmal kommen Massenentwicklungen von
Goldalgen naturlich vor (z.B.: Hydrurus foetidus).
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6. Fadenalgen
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Belastungsindikator
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Belastungsindikatoren im Gewasser
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? Bemerkungen

WAS: wenn moglich andere kritische Indikatoren
aus der fliessenden Welle beurteilen:

- Schaum

- Geruch

- Verfarbung

- Trubung.

WO: Fliessende Welle.
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Belastungsmdlkatorep Im Gewasser
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Belastungsmdlkatoren |m Gewasser

? Bemerkungen
WAS: wenn moglich, andere kritische Indikatoren
aus der fliessenden Welle beurteilen:

- Schaum
- Geruch
- Verfarbung
- Triibung. [ 1 \
WO: Fliessende Welle. -

mit Hilfe einer farblosen Glasflasche beurteilen
Abwassergeruch aus der Luft # Wasser.
- Wasser nehmen und nicht in unmittelbarer Nahe
vom Einleitbauwerk mit der Nase riechen.



Anthropogene Verfarbung’
(mit farbloser Glasflasche beurteilen)
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? Bemerkungen

Eubung und Geruch ;
(m|t farbloser Glasflasche beurtellen)




? Bemerkungen




Kurzbeurteilung Einleitstelle und Gewasser - Feldprotokoll

Datum: Bearvetedn:
Onberetehnung Einlonnaumen:
Gowasser: Hoordinaten
Wrenang « 2 Tage nach fegenn Q Bemekungen;
2 Tege nach Regen O
Gowasser untanait Srdsitung (U) Bebslurg 1 kaine
Feststoffe aus Sledlungsentwasserung (2.8 WCPaper, Sinden)  © &in
Schiamm O #2in
EBensuld (sermanar Belag unmar S10inen oogr m Substat) oo
Kohmation (= Autwana e dig Entfornung der Steng) O *sin
Hatarctrophar Bawuchns |ADWESSarpin O =sin/varsinait
: Fadonalgen 0« 10%
Barnackungen
Einjetung (€} Bewsturg: 1-keine
WasserfUhnag o R 0 mn
Abwusser (Trabung. Geruch. Schaum) O *ain
Festsloffe sus Siedlungsentwisserung (2. B WCPapwr, Binden) O *ain
Senlamm O hein
Ertenaulfid (2crmas Verldroung Substrat) 0 a%

Hatarceropher Bewucns (Rbwassacpiz)

O *ain/vareinast

Bemerkungan
Gewlisser oberhai Einleitung (0) Bewsturg 1- keing
Festsioffe sus Siedlungsentwdssacung (.8 WCPaper, Binden)  Q &ain
Schiamm 0 =ain
Erensulfd (scrmarmes Belag unter Steren oose m Substratl 0 o%
Hommaton (= Autwand i gie Entfernung der Store) Q =
Hatarotrophar Bewucns (Abwassarpiz) O =Rin/vareinzelt
Fadenalgen 0 < 10%
Bernatkun gen
Verschiscmarung unten gegendber oben (U/0) 1. wein
Feststoffe aus Siedlungsentwasserung (2.8 WCPapxe, Binden)  © «ain
Scnlaemm Q wain
Esensulfid (scrraaner BRlag unter S10men oose Subetratl 0 =ain
Hormation (= Aufwang e die Emfernung der Stere) 0 *sin
Hatarotrophar SBawuCns (AWESSS D O =ain
Fadanalgen O =ein
Gesamtbeurtolung

Anfoedaningin GSchv; orfuin

Abklarungen fere

Bomarkungen

2-wenig/mitte| SR
O verpinzelte  Q vwle

O wenig/mitied 0 vl

0 <25% 0 >25%

O lakhy/mittel QO stark

O wenig 0 mtwlval
0 1050% 0 >50%

2wanig/micte) SR

O wenig 0 v

O verginzells QO vile

O wenig/mittes O il

0 <25% 0 »25%

O werig 0 mnelvel
2-wenig/mittal etk
Q verminzelle O yele

O Wenig/mitts Q vist

0 <25% 0 >25%

O leeht/mittel O Stork

O Wenig 0 muelvel
0 10:50% 0 *50%
2wanig/mitiel EgRSEIN
O wenig/mittes 0 gross

© wenig/mite 0 gross
O wenig/mitted O gross
O Wenig/mittes O groas
O Wenig/mittes O gross
O wenlg/mittel O Freas

fraglich
Vargehen nach
GSchW At 47

Formular (Feldprotokoll)



\ * Einleitstelle finden (E)
E
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Vorgehen Funktionskontrolle
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* Einleitstelle finden (E)

\ e Gewasser unterhalb E beurteilen (U)

\ * E und ihre Umgebung beurteilen
\
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Vorgehen Funktionskontrolle

* Einleitstelle finden (E)

e Gewasser unterhalb E beurteilen (U)

* E und ihre Umgebung beurteilen

\ * Gewasser oberhalb E beurteilen (O)
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Vorgehen Funktionskontrolle
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* Einleitstelle finden (E)

e Gewasser unterhalb E beurteilen (U)

* E und ihre Umgebung beurteilen

e (Gewasser oberhalb E beurteilen (O)

'

-[ ¢ > Verschlechterung O-U beurteilen
\




\ * Einleitstelle finden (E)
E
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Vorgehen Funktionskontrolle
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\ * Einleitstelle finden (E)
\ - Kopfdaten erfassen
Kurzbeurteilung Einleitstelle und Gewasser - Feldprgf /

Bearbeiterin:

Datum:

Ortbezeichnung: Einleitbauwerk:
Gewasser: Koordinaten:
Witterung: < 2 Tage nach Regen (Q Bemerkungen:

> 2 Tage nach Regen Q

- Untersuchungsstrecke definieren (U / O)
(Distanzen, Zugang, Sicherheit)
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Vorgehen Funktionkontrol_le
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Vorgehen Funktionskontrolle

S g R
. -y ‘.

Permanente Einleitungen (ARA)  Zzustandnach

weitgehender
Durchmischung
/ < —>
‘ Distanz
,‘
s E
4
7 10x B



Permanente Einleitungen (ARA)  Zzustandnach

weitgehender

Durchmischung U




Permanente Einleitungen (ARA)  Zzustandnach

weitgehender

Durchmischung U

g v
L=10xB '/e —> L
O ,“ Distanz s L=10xB
7 10xB
4
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Temporare Einleitungen

U
w

, L=10xB
2 F 5-20m
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Temporare Einleitungen
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Vorgeheﬁ Fﬂﬁktionskontrolle
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Morpholog'ie, Abfluss ud eigun O-U mussen
ahnlich sein

Disegno A.E.Conelli

- Riffle # Pool
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Vorgehen Funktionskont
Morphologie, Abfluss und
ahnlich sein

O-U mussen

- Riffle # Pool
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Vorgehen Funktlonkontrolle

Morphologie, Abfluss un Nelgung O U mussen
ahnlich sein

- Okomorphologie




\ * Einleitstelle finden (E)
E
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Vorgehe

Kurzbeurteilung Einleitstelle und Gewasser - Feldprotokoll

n Fﬁﬁktionkqntro

lle

Datum: fearvetein:
Onbsreichnung Einlernaumenn
Gowasser: Rodedinanen
Wrenang « 2 Tage nuch Regen Q Bemekungen;
= 2 Tege nach Regen QO
t Gawdssar untarhaib Srdsitung (U) Beiturg 1- kene 2-wenigy/mittel Satane
Feststoffe aus Sledlungs gerung (2.8 ) O Rain O veeinzelie O vwile
Scnlamm O =2in O Wenig/miteé 0 viel
EBensuld (scraner Balag umar S1einen adsr m Su . 0 <25% 0 »35%
Kohmation (= Autwana e dig Entfornung der Steng) O lakhy/mittel O stark
.., HETBICLIOphGS BaWLCNS (ADWASSArDIN n/varsinzetl O wenig 0 mtwlval
§5 & Fadenalgen 01050% O >50%
! l Bernarkungan
R

Gewasser unterhalb Einleitung (U)

.

Schlamm

Eisensulfid (schwarzer Belag unter Steinen oder im Substrat)

Kolmation (= Aufwand flr die Entfernung der Steine)
Heterotropher Bewuchs (Abwasserpilz)

Fadenaigen
& Bemerkungen

Feststoffe aus Siedlungsentwasserung (z.B. WC-Papier,

Belastung: 1- keine
Binden) 0 kein
0 kein
0 0%
0 kein
0 kein/vereinzelt
0 < 10%

2-wenig/mittel @stark|

O vereinzelte
0 wenig/mittel
0 <25%

0O leicht/mittel
O wenig

0 10-50%

Verschlecharung unten gegendber oben (U70) 1-wein 2-wanig/mitial SgeeR
Feststoffe aus Siedlungsentwasserung (2.8 WCPapxe, Binden)  © «ain O wenig/mithes 0 greas
Scnksenm O “ain O wenig/mitie O gross
Eisensulid (scrmaner Balag untar S10men oose Substratl © =2in O WOnig/Mited 0 gross
= | [ Hommation |= Autwang for die Enfernung der Stere) 0 ksin O wenig/mittes 0 groas
Hetarotrophar BawlCns (ALWaSSEMIEZ 0 Hain O Wenig/mittes O gross
Fadanagen O =ein O wWenig/mitted O groes
|  Gesamtbeurtelung PORESSET  wese2 (RN
- Erfullung .
Anfoedanrg@an GSchv; orfuin fraglich riom erfQit
Vaorgehen nach
A -
bk lrungen kere GV A 47
Bomarkungen

O viele
0 viel
0 >25%

0 stark
0 mittel/viel
0 >50%
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\ * E und ihre Umgebung beurteilen
\



Vorgeh; n Fuﬁktionkqntrq

Kurzbeurteilung Einleitstelle und Gewasser - Feldprotokoll B e, g -
Datum: Bearvetein: :
Onbereichnung EInlonnaumenn
Gowasser: Koo dnaten
Wrenang « 2 Tage nuch Regen Q Bemekungen;
s Formular (Feldprotokoll)
t Gowdsser unteenaib Ersitung (U) Bewsturg 1- keine 2-wenigy/mittel Satane
F ffe aus Sledlungs agserung (2.8 WCPaper, Binden)  © ein O werinzele  © vwle L ) N " -" v "‘ ol
Schlamm O =2in O wenig/mitied 0 vl 5 e e R
\ EBensuld (scraner Balag umar S1einen adsr m Substat) oo% 0 <25% 0 »35% r y 4 ~(.-\.l.‘ " 8
Kodmation (= Aufwand O die Entlarnung der Steng) O sin O lakht/mittel O Stark Py o
y. . Hatarctrophar Bawuchs (ADWESSerpin O =sin/varsinzit O wenig 0 mtwlval
H Fadenalgen 0 < 10% 0 10:50% 0 »50% P
I x' Bernarkungan “
Eini L3 : 1-haine 2 i/ el /
x \\a;:l::‘nn:t o mr&ml"" B v/
Abwasser (Trabung Geruc O =ain O wenig
Xh Featstoffe sus Siedlungser WCPapee, Binden) O *2in O vereinzel
| Scnlamm 0 hein 0 wenigs
W Eisensultid (screae VerlBroung Sus 0 O% 0 <25
Hataroeropher Bewucns (Abwassapiy) O #xin/vareinast QA gl 0 mnel‘wel
& Bernarkungan )
x Einleitung (E) Belastung: 1- keine 2-wenig/mittel
Wasserfihrung 0 ja 0 nein
Abwasser (Tribung, Geruch, Schaum) 0 kein 0 wenig 0 viel
Feststoffe aus Siedlungsentwasserung (z.B. WC-Papier, Binden) O kein O vereinzelte Q viele
Schlamm 0 kein 0 wenig/mittel QO viel
Eisensulfid (schwarze Verfarbung Substrat) 0 0% 0 <25% 0 >25%
Heterotropher Bewuchs (Abwasserpilz) 0 kein/vereinzelt O wenig 0 mittel/viel
& Bemerkungen
Anfoedanngin GSchv: orfui !ragh:n. récm emait
Abklarungen kere mﬁxi‘?

Bomarkungen
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Vorgehen Funktioﬁskhtrlle
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Vorgehen Funktlonontrlle
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\ * E und ihre Umgebung beurteilen
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< e (Gewasser oberhalb E beurteilen (O)
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Kurzbeurteilung Einleitstelle und Gewasser - Feldprotokoll

Datum: Bearvetein:
Onbsreichnung Einlernaumenn
Gowasser: Koo dnaten
Wrenang « 2 Tage nach fegenn Q Bemekungen;
e Formular (Feldprotokoll)
t Gawdssar untarhaib Srdsitung (U) Belturg 1 keine 2-wenigy/mittel SEEnT
Fi e aus Sledlungs “ ung (2.8 WCPaper, 8inden)  © *&in O vepinzelie  Q vwile
Schlamm O =2in O Wenig/mitied QO vl
\ EBensuld (scraner Balag umar S1einen adsr m Substat) oo 0 <25% 0 »35%
Kohmation (= Autwana e dig Entfornung der Steng) O *&in O lakht/mittel QO stark
.. Hatarctrophar Bawuchs (ADWaSSerpin O =sin/varcinzlt O wenig 0 mtwlval
i0 % Fadenalgen 0« 10% 0 10.50% 0 >50%
! x ' Bernarkungan
R
\ Elnleftung (€} Bewaturg: 1-heine 2-wenig/mioel SEEN
WasserfUhnag o R 0 mn
Abwasser (Trabung Geruch, Schaum) O =ain O wenig 0w
\h_ Festsloffe sus Siedlungsentwisserung (2. B WCPapwr, Binden) O *ain O vereinzels O visle
I [ Scnlsmm 0 hein O wenig/miltes O vl
T Eisenguifid (sctwans Verlroung Substrat) 0 O% 0 <25% 0 »25%
Hataroeropher Bewucns (Abwassapiy) O =Rin/verainaslt O werig 0 mnelwel P
¥ Bermarkungan “
|: Gewdisser oberhaid Ein Bewstung 1- eing 2-wenig/mittol SRR
S Festsioffe sus Siedlungse (0.8 WCPaper, Binden)  Q =ain O verminzells O el
i Seriamm 0 =N © wenig/mitte Q vist
Erensulfel (senwarnzer Belag umer 2 Substratl 0 o% Q <25% 0 >25%
Honraton (= Autwana fr die Entfernu one) [ O leeht/mittel O Stark
Hatarotrophar Bewuens (Abwassarpiz) O =Rin/varsinzell O wenig 0 mnelvel
Fadenalgen 0 < 10% 0 10:50% 0 *50% 5
x Barnatkon gan / 3

2-wenig/mittel Sstark |

V Gewasser oberhalb Einleitung (0) Belastung: 1- keine
O vereinzelte Q viele

Feststoffe aus Siedlungsentwasserung (z.B. WC-Papier, Binden) 0O kein

P e

Tssssssssnense

Schlamm 0 kein 0 wenig/mittel Q viel
Eisensulfid (schwarzer Belag unter Steinen oder Im Substrat) 0 0% 0 <25% 0 >25%
Kolmation (= Aufwand flr die Entfernung der Steine) 0 kein 0 leicht/mittel O stark
Heterotropher Bewuchs (Abwasserpilz) 0 kein/vereinzelt Q wenig 0 mittel/vie

Fadenalgen 0 <10% 0 10-50% 0 >50%
& Bemerkungen




< e (Gewasser oberhalb E beurteilen (O)
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-[ ¢ > Verschlechterung O-U beurteilen
\




Datum:

= 2 Tuge nach Regen Q

Kurzbeurteilung Einleitstelle und Gewasser - Feldprotokoll

Bearvetein:

Onbsreichnung Einlernaumenn
Gowasser: Koordinaten
Wrenang « 2 Tage nach fegenn Q Bemekungen;

Formular (Feldp_f" okoll)

Bomarkungen

~ Verschlechterung unten gegen(iber oben (U/0) 1- kein 2-wenig/mit. -gross
- Feststoffe aus Siedlungsentwasserung (z.B. WC-Papier, Binden) O kein 0 wenig/mittel Q gross
: - Schlamm 0 kein 0 wenig/mittel Q gross
A  Eisensulfid (schwarzer Belag unter Steinen oder Substrat) 0 kein O wenig/mittel O gross
I 2: Kolmation (= Aufwand flr die Entfernung der Steine) 0 kein 0 wenig/mittel Q gross
Heterotropher Bewuchs (Abwasserpilz) 0 kein 0 wenig/mittel O gross
i - Fadenalgen 0 kein 0 wenig/mittel QO gross
5 \ .~ Gesamtbeurteilung [ Kiassed | Kiasse2 |IEESEEN
: : . ErfGllun 2
Anforderungen GSchV: erfullt 8 nicht erfdlit
fraglich
Vorgehen nach
Abklarungen: keine
arunge GSChV Art. 47
Bemerkungen
Verschischsrung unten gegendber oben (U/0) 1. wein 2-wanig/mittel Sgreee
Feststoffe aus Siedlungsentwasserung (2.8 WCPapxe, Binden)  © «ain O wenig/mithes 0 greas
Scnksenm Q wain O wenig/mitiee O gross
—~_ Eensulfid (sofraaner Bolag untar S10 e ooee Subetrat Q “ain O WOnig/mitted 0 gross
— L. Hormation (= Aufwang e die Emfernung der Stere) 0 *&in O wenig/mittes 0 groas
Hatarotropher Bawu s (ADWeSSSE) [« O wWenig/mittes O gross
Fadanalgen O =ein O wWenig/mitted O groas
|  Gesamtteurtotung DRSS s 2
1 Anfedaningin GSChY; ertlin E:::;:';“ récm et
Abklarungsn yere m,';::?



Kurzbeurteilung Einleitstelle und Gewasser - Feldprotokoll

Vorgehen Funktlonskontrolle

Soe g B
- - "

. -
E .,_'. " o

Bearvetein:

Einlernaumenn

Rodedinanen

« 2 Tage nuch Regen Q Bemetungan;
= 2 Tuge nach Regen O

Formular (Feldprotokoll)
3goss

~ Verschlechterung unten gegen(iber oben (U/0) 1- kein 2-wenig/mittel
: - Feststoffe aus Siedlungsentwasserung (z.B. WC-Papier, Binden) O kein Xwemg/mmel 0 gross b )
. Schlamm ) kein 0 wenig/mittel O gross
X ~ Eisensulfid (schwarzer Belag unter Steinen oder Substrat) 0 kein W wenig/mittel O gross y
& I A Kolmation (= Aufwand flr die Entfernung der Steine) X kein 0 wenig/mittel
Heterotropher Bewuchs (Abwasserpilz) X kein 0 wemg/muttel
' Fadenaligen X kein
: x - Gesamtbeurteilung ~ Klassel »
A ¥ Anforderungen GSchV: erfillt nicht erflillt
fraglic
vorgehen nach
Abkl&rungen: keine X GSihV iy
Bemerkungen
} Verschiecnarung uniten gegendber oben (U/0) 1. %ein 2-wanig/mittel Sgreee
Feststoffe aus Siedlungsentwasserung (2.8 WCPapxe, Binden)  © «ain O Wenig/mittes 0 gross
Scnksenm O “ain O wenig/mitie O gross
. . Esensulid (scrwaner Belag unor S0k ooe Subetratl © 2 O Wenig/mited 0 gross
= | L Homation |= Aufwano o die Emfernung der Stene) 0 *sin O Wenig/mittes 0 gross
Hatarotropher Bawu s (ADWeSSSE) O =ain O wWenig/mittes O gross b | |
\' Fadanalgen - 0 ssin 0*:;:::“2““ o_m Gesamt ewe rtu ng u
Erflllung :
)’ Anfordanargen GSchv; orfuin Traghich récm erfait [l [
e o kein Durchschnitt!
Bomorkunges




Kurzbeurteilung Einleitstelle und Gewasser - Feldprotokoll
Datum: Bearvetein:
Onbsreichnung Einlernaumenn
Gowasser: Koo dnaten
Wrenang « 2 Tage nach fegenn Q Bemekungen;
= 2 Tuge nach Regen Q

Formular (Feldp_f" okoll)

Verunreinigung;

~ Verschlechterung unten gegen(iber oben (U/0) 1- kein 2-wenig/mit. -gr
- Feststoffe aus Siedlungsentwasserung (z.B. WC-Papier, Binden) O kein W wenig/mittel O gross
: - Schlamm Xkein 0 wenig/mittel Q gross
A ~ Eisensulfid (schwarzer Belag unter Steinen oder Substrat) 0 kein W wenig/mittel O gross
F Kolmation (= Aufwand flr die Entfernung der Steine) X kein 0 wenig/mittel Q gross
Heterotropher Bewuchs (Abwasserpilz) X kein 0 wenig/mittel O gross
""" © Fadenalgen X kein 0 wenig/mittel O gross
- (& Art. 47 Vorgehen bei verunreinigten Gewassern . Kla“sse ¢ TR
Errdiiung nicht erfllit
! stellt die Behorde fest, dass ein Gewasser die Anforderungen an die fraglcs
Wasserqualitat nach Anhang 2 nicht erfullt oder dass die besondere Nutzung X
des Gewassers nicht gewahrleistet ist, so: .
a. ermittelt und bewertet sie die Art und das Ausmass der

ermittelt sie die Ursachen der Verunreinigung;
beurteilt sie die Wirksamkeit der moglichen Massnahmen;
d. sorgt sie dafur, dass gestutzt auf die entsprechenden Vorschriften
die erforderlichen Massnahmen getroffen werden.
2 sind mehrere Quellen an der Verunreinigung beteiligt, so sind die bei den
Verursachern erforderlichen Massnahmen aufeinander abzustimmen.
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