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Lernziel

Kurzbeurteilung von Abwassereinleitstellen 

in Fliessgewässern

 welche Auswirkungen 

auf Gewässerökosysteme?

 Erkennen von Funktionsstörungen 

anhand einfacher Belastungsindikatoren

 periodische Kontrolle (Monitoring):

Feld-Vorgehen und Datenerfassung
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Warum Klärwerkperonalpersonal ?

GEP Musterpflichtenheft (VSA, 2010):

- Erfolgskontrolle von GEP-Massnahmen, 

systemische Untersuchungen

Spezialist

- Periodische Kontrolle von Einleitstellen

(«einfaches» Monitoring)

Betriebspersonal
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08:30 Ankunft und Begrüssung 

08:40 – 10:00 Theoretischer Teil 

Präsentation mit Beamer 

10:00 – 12:15 Praktischer Teil 

Durchführung des 

„Einfachen Monitorings“

12:30 Abschluss/Mittagessen

Programm



Liceo di Bellinzona – 16 febbraio 2009

Einführung in die Gewässerökologie

Gewässer = Oekosystem
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Gewässer = Oekosystem

Einführung in die Gewässerökologie

«UNTERHALB VON JEDER 

EINLEITSTELLE 

VERBIRGT 

SICH EIN 

FLUSS»
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Einführung in die Gewässerökologie

Vielfalt verschiedener Gewässerausprägungen
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Einführung in die Gewässerökologie

Zonierung

Stucki 2010
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Einführung in die Gewässerökologie

Zonierung

Graw & Borchardt 1999
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Einführung in die Gewässerökologie

Vielfalt verschiedener

Gewässerausprägungen

- Höhe

- Abflussregime

- Gefälle

- Geologie



Liceo di Bellinzona – 16 febbraio 2009

Einführung in die Gewässerökologie

Vielfalt verschiedener

Gewässerausprägungen

- Höhe

- Abflussregime

- Gefälle

- Geologie



Liceo di Bellinzona – 16 febbraio 2009

Einführung in die Gewässerökologie

Oekomorphologie
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Einführung in die Gewässerökologie

Oekomorphologie
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Einführung in die Gewässerökologie

Aquatische Lebensgemeinschaften

GSchV (Anhang 1):
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Einführung in die Gewässerökologie

Aquatische Lebensgemeinschaften

River continuum konzept

 organische Stoffe
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Aquatische Lebensgemeinschaften

River continuum konzept

 organische Stoffe
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Einführung in die Gewässerökologie

Aquatische Lebensgemeinschaften

- Algen

- Makrophyten (Gefässpflanzen, Moose)

- Makroinvertebraten (Wirbellose)

- Vertebraten (Fische, Amphibien, Reptilien, Vögel)
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Aquatische Lebensgemeinschaften

- Algen

- Makrophyten (Gefässpflanzen, Moose)

- Makroinvertebraten (Wirbellose)

- Vertebraten (Fische, Amphibien, Reptilien, Vögel)

Einführung in die Gewässerökologie

UFAM, Diatomee livello R, 2007
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Biocenosi acquatiche

- Alghe e fitoplancton

- Piante acquatiche e muschi

- Zooplancton

- Macroinvertebrati

- Vertebrati (pesci,anfibi,rettili,uccelli)

Einführung in die Gewässerökologie
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Aquatische Lebensgemeinschaften

- Algen

- Makrophyten (Gefässpflanzen, Moose)

- Makroinvertebraten (Wirbellose)

- Vertebraten (Fische, Amphibien, Reptilien, Vögel)

Einführung in die Gewässerökologie

Foto: Francesco Veronesi
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Belastung im Gewässer

Permanente Einleitungen

zB: ARA

Temporäre Einleitungen

zB: Regenbecken, 

Hochwasserbecken
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Permanente Einleitungen

zB: ARA

Temporäre Einleitungen
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Hochwasserbecken
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Belastung im Gewässer

Foto: ARPA Toscana (Wiki commons)
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Foto: ARPA Toscana (Wiki commons)
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 Gute Indikatoren ?
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 Gute Indikatoren ?

- Messbar, wiederholbar und repräsentativ

- Kein grosser Aufwand

- Einwirkung: «langfristig»

Belastung im Gewässer
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Belastung im Gewässer

Äusserer Aspekt

10 Belastungsindikatoren

- keine spezifische

Ausbildung

- Erhebung: 

10-20 Minuten

www.modul-stufen-konzept.ch
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Funktionskontrolle Betriebpersonal

GEP Musterpflichtenheft (VSA, 2010):

- Erfolgskontrolle von GEP-Massnahmen, 

systemische Untersuchungen

Spezialist

- Periodische Kontrolle von Einleitstellen

(Monitoring)

Betriebpersonal
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Belastung im Gewässer

Anforderungen an die Wasserqualität

GSchV Anhang 2

…
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Belastungsindikatoren im Gewässer

Äusserer Aspekt (BAFU)

10 Belastungsindikatoren

Funktionskontrolle 

Betriebpersonal: 

Auswahl 6 Indikatoren

1

2

3

4

5

6
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Aspetti esterni

- 6 parametri semplici

Illustr. A.E.Conelli

Belastungsindikatoren im Gewässer
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Belastungsindikatoren im Gewässer

Aspetti esterni

- 6 parametri semplici

1
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1. Feststoffe aus Siedlungsentwässerung

WAS: WC-Papier, Binden, Q-tips, usw.

WO: Feststoffe von der Sohle und vom Ufer 

optisch erfassen.

Belastungsindikatoren im Gewässer
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Belastungsindikatoren im Gewässer

1. Feststoffe aus Siedlungsentwässerung

WAS: WC-Papier, Binden, Q-tips, usw.

WO: Feststoffe von der Sohle und vom Ufer 

optisch erfassen.

Bewertung  subjektive Skala 
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Aspetti esterni

- 6 parametri semplici

2

Belastungsindikatoren im Gewässer
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2. Schlamm

WAS: Verschlammung durch Eintrag von 

Schwebestoffen aus Abwassereinleitungen.

WO: Gewässersohle.

Belastungsindikatoren im Gewässer
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Belastungsindikatoren im Gewässer

2. Schlamm

WAS: Verschlammung durch Eintrag von 

Schwebestoffen aus Abwassereinleitungen.

WO: Gewässersohle.

verwechselbar mit feinen/organischen 

natürlichen Sedimenten (in «Pool» oder Strecke 

mit stehendem Wasser).
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2. Schlamm

Belastungsindikatoren im Gewässer

feine natürliche Sedimente in «Pool »
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2. Schlamm

Belastungsindikatoren im Gewässer

Abbau von Laub in stehendem Wasser
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Aspetti esterni

- 6 parametri semplici

3

Belastungsindikatoren im Gewässer
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3. Eisensulfid

WAS: schwarzer Belag auf der Unterseite der 

Steine; oder schwarzfarbig weiche Feinsedimente.

WO: Gewässersohle

10 Steine (d > Faust) in Strömungs-beruhigten 

Zonen unterseitig kontrollieren 

(falls keine Steine vorhanden, Feinsediment 

kontrollieren). 

Belastungsindikatoren im Gewässer

2 Steine
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Belastungsindikatoren im Gewässer

3. Eisensulfid

WAS: schwarzer Belag auf der Unterseite der 

Steine; oder schwarzfarbig weiche Feinsedimente.

WO: Gewässersohle

10 Steine (d > Faust) in Strömungs-beruhigten 

Zonen unterseitig kontrollieren 

(falls keine Steine vorhanden, Feinsediment 

kontrollieren). 

Belag auf Oberseite der Steine: 

 oft andere Ursache (z.B. Algen)
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3. Eisensulfid

Belastungsindikatoren im Gewässer

Belag auf Oberseite der Steine: Algen 
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Aspetti esterni

- 6 parametri semplici

4

Belastungsindikatoren im Gewässer
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4. Kolmation

WAS: Steine mit der Hand aus Bachbett lösen.

WO: Gewässersohle; 10 Steine (d > Faust).

- Steine problemlos entfernbar = 1 

- St. nur mit Widerstand entfernbar = 2 

- St. nicht ohne Hilfsmittel entfernbar = 3 

Belastungsindikatoren im Gewässer
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4. Kolmation

WAS: Steine mit der Hand aus Bachbett lösen.

WO: Gewässersohle; 10 Steine (d > Faust).

- Steine problemlos entfernbar = 1 

- St. nur mit Widerstand entfernbar = 2 

- St. nicht ohne Hilfsmittel entfernbar = 3 

Verkalkte Bäche, Bildung von Sinter 

(Verschlechterung oberhalb/unterhalb vergleichen).

Belastungsindikatoren im Gewässer
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4. Kolmation

Belastungsindikatoren im Gewässer

Verkalkter Bach (Sinter)
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Aspetti esterni

- 6 parametri semplici

5

Belastungsindikatoren im Gewässer
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5. Heterotropher Bewuchs (Abwasserpilz)

WAS: graue, pelzige oder glatte Überzüge.

WO: Gewässersohle

10 Steine (d > Faust), unter- und oberseitig mit 

blossem Auge kontrollieren.

Belastungsindikatoren im Gewässer
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5. Heterotropher Bewuchs (Abwasserpilz)

WAS: graue, pelzige oder glatte Überzüge.

WO: Gewässersohle

10 Steine (d > Faust), unter- und oberseitig mit 

blossem Auge kontrollieren.

natürlicher heterotropher Bewuchs auch 

möglich (z.B. bei starkem Laubfall).

Belastungsindikatoren im Gewässer



Liceo di Bellinzona – 16 febbraio 2009

Aspetti esterni

- 6 parametri semplici

6

Belastungsindikatoren im Gewässer
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6. Fadenalgen

WAS: grüne Fadenalgen.

WO: Gewässersohle.

Belastungsindikatoren im Gewässer
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6. Fadenalgen

Belastungsindikatoren im Gewässer

lange Fäden 
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6. Fadenalgen

Belastungsindikatoren im Gewässer

grüne kissenartige Polster (z.B.: Vaucheria sp.)
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6. Fadenalgen

WAS: grüne Fadenalgen.

WO: Gewässersohle.

Makrophyten und Moose ≠ Algen. 

Manchmal kommen Massenentwicklungen von 

Goldalgen natürlich vor (z.B.: Hydrurus foetidus).

Belastungsindikatoren im Gewässer
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6. Fadenalgen

Belastungsindikatoren im Gewässer

nat. Massenentwicklungen von Goldalgen im Frühling 
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Aspetti esterni

- 6 parametri semplici

?

?

Belastungsindikatoren im Gewässer
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? Bemerkungen

WAS: wenn möglich andere kritische Indikatoren 

aus der fliessenden Welle beurteilen: 

- Schaum

- Geruch

- Verfärbung

- Trübung.

WO: Fliessende Welle.

Belastungsindikatoren im Gewässer
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? Bemerkungen

WAS: wenn möglich, andere kritische Indikatoren 

aus der fliessenden Welle beurteilen: 

- Schaum

- Geruch

- Verfärbung

- Trübung.

WO: Fliessende Welle.

mit Hilfe einer farblosen Glasflasche beurteilen    

Abwassergeruch aus der Luft ≠ Wasser.

 Wasser nehmen und nicht in unmittelbarer Nähe 

vom Einleitbauwerk mit der Nase riechen.

Belastungsindikatoren im Gewässer
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? Bemerkungen

Belastungsindikatoren im Gewässer

Anthropogene Verfärbung 

(mit farbloser Glasflasche beurteilen)
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? Bemerkungen

Belastungsindikatoren im Gewässer

Trübung und Geruch 

(mit farbloser Glasflasche beurteilen)
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? Bemerkungen

Belastungsindikatoren im Gewässer

Trübung: Gletscherschmelz
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Vorgehen Funktionskontrolle

Formular (Feldprotokoll)
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Vorgehen Funktionskontrolle

• Einleitstelle finden (E)
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Distanz

10 x B
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B

E

Scarico in continuo (es: IDA)

Vorgehen Funktionskontrolle

Temporäre Einleitungen

L = 10 x B

U
L = 10 x B

O
Distanz

5-20 m
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Morphologie, Abfluss und Neigung O-U müssen 

ähnlich sein

 Riffle ≠ Pool 

Disegno A.E.Conelli

Vorgehen Funktionskontrolle
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Morphologie, Abfluss und Neigung O-U müssen 

ähnlich sein

 Ökomorphologie

Vorgehen Funktionskontrolle
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Vorgehen Funktionskontrolle

Formular (Feldprotokoll)

Gesamtbewertung: 

kein Durchschnitt!

x
x

x
x
x
x

x
x

x
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x
x

x
x
x
x

x
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Praktischer Teil

Danke!


