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Kunststoffsammlung und -verwertung

» Kunststoffgruppen und —typen und deren Einsatz
- Umweltauswirkungen von Kunststoffen
» Kunststoffverwertung und -entsorgung

» neue Ansatze in der Kunststoffsammlung und -
verwertung

 Projekt Sammlung 2025
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Der Kunststoff-Planet

Globale Plastikproduktion in Millionen Tonnen

Prognose
............................... e e S e ey |, [ e - 600
Uber die Halftedes | - 500
jemals hergestellten
Kunststoffs wurde seit
2000 produziert. #e

- 300

- 200

- 100

0

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Quelle: www.crones.com / Zugriff am 4.7.2024 Quelle: www.recyclingmagazin.de / Zugriff am 4.7.2024
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Kunststoffpolymere

1) Thermoplaste
2) Duroplaste

3) Elastomere ,\ ,\ /\
| O E23 ) 83y
igenschaften / Technische Aspekte: PET PE-HD PVC PE-LD

e Elastisch vs. Nicht elastisch

* Korrosionsbestandig
 Farbung méglich Ls LG D éBS
* Niedrige Verarbeitungstemperaturen

PP PS o)

* Gut verformbar
* Gute Isoliereigenschaften
* Hohe chemische Bestandigkeit
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Einsatz von Kunststoffen

Packaging 39.6%
Building & 20.5%
Construction
Automotive 9.6%
Electrical 6.2%
& Electronic
iculture 3.4%
Agricu
Household, 2.1%
Leisure
& Sports
Others 16.7%
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Umweltauswirkungen von Kunststoffen

Wo liegen Probleme beim Einsatz von Kunststoffen?

Marine Litter Littering Mikroplastik
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Additive im Kunststoff

Funktional Farbend Fullend Verstarkend NIAS

Stabilisierer, Farbstoffe, Zur Anderung der Zur Verstarkung «Non-intentionally
Antistatikmittel, Farbpigmente, physikalischen der Zugfestigkeit, added substances», nicht
Flammschutzmitt einige werden Eigenschaften des Zerreisfestigkeit, absichtlich hinzugefiigte
el, Plastifizierer, hinzugefiigt um Plastiks konnen Biegebruchfestigk Substanzen wie z. B.
Weichmacher, den Kunststoff Minerale, Metalle, eit (z. B. Stoffe, die durch
Schmiermittel, hell oder Keramik, bio- CENENIGR Reaktionen als
Hartemittel, UV- transparent zu basiert oder Carbonfasern) Nebenprodukte oder
Schutz machen flissig sein Zerfallprodukte
NS E

Source: Hansen et al. (2013). |llustration by GRID-Arendal (2020).
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Okobilanz von Kunststoffprodukten

Okobilanz Kunststoffherstellung Okobilanz Herstellung Verpackungsmaterialien
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Kunststoffe in der Schweiz: Stoftfflussdiagramm

Mikroplastik Mikro- und Makroplastik Makroplastik
Hauptemissionsquellen Roifenabried Hausholte Horstallung & ‘Kunstatoffe im [ Kunststoffe Kunststoffo Littering
Entsorgung Gringut Landwirtschaft il Bauwirtschoft
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Entsorgung von Kunststoffabftallen aus Haushalten

Kunststoff-
produktion

Kunststoffabfall aus Haushalten <«

| |

Kunststoffrecycling PET-Recycling

"

Kehricht Littering l 1
' Werkstoffliches Recycling Chemisches Recycling

Artikelbasierte Sortierung Materialbasierte Sortierung

| }

EBS Granulat
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Artikelbasierte Sortierung

Kunststoffabfall - Trommelsieb ——  Windsichter *“,@—» Kunststofffolien > DIN A4
¥ e -
Mischkunststoffe
. . ﬁ-: - >
W'”ds'fhter Leichtgut: Folien < DIN A4
Magnetabscheider > Weissblech
v
Wirbelstromabscheider > Aluminium
> Getrankekartons
> PP
N © PS
NIR-Trenner - PET
LOACKER - PE
v | > Mischkunststoffe
Reste / EBS
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Materialbasierte Sortierung

‘vogt

Papier und Karton

plastic
I
Trockenmechanische ' — El.statikabscheidung
Vorbehandlung - e — - \

a PE und PP

PET und EBS

Nassmechanische
Dichtesortierung
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Sortierer und Aufbereiter

MULLER INNQ
-vogt RECYCLING W

plastic \.

CAND-[ANDI

@ Sortieranlage
Aufbereiter und Recyclat-Hersteller
@ Sortierer, Aufbereiter und Recyclat-Hersteller
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Sammelsack

13. Novembel

I Sammelgebiet 2022
| Kantonsgrenzen 5 47
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Quelle: VSPR: Sammelsysteme fiir gemischte Kunststoffabfille Monitoringbericht 2022 29. Juni 2023
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Kunststoffmengen Sammelsack 2023

Restmengen (Wasser u.a. Restinhalte): 5551

PE: 2225t
PP: 1244t

Folgebehandiung ﬁg gfgtt

e PET 1133

Metalle: 91t
Faserstoffe: 294t

Stoffliche Verwertung

Erstbehandlung

Sammiung (Sortierung)

Potential gemischte Kunststoffsammlung in KVA oder Zementwerk: 1069 t

gemadss VBSA Studien: 20 000 t/a

Energetische
Verwertung

in Kehrichtverbrennungsanlage: 370t
in Zementwerk: 2846t

Quelle: VSPR: Sammelsysteme fiir gemischte Kunststoffabfille Monitoringbericht 2022 29. Juni 2023
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Vergleich Entsorgungskosten KVA VS Recycling

Kosten

Verbrennung und Deponierung

B Sammlung ab Strassenrand

13. November 2024

KVA

Finanzierung

Sackgebihr

m Verkauf Energie + Metalle

Kunststoffsammlung

Kosten Finanzierung
1400

1200
1000

800

CHF/t

600

400

200

0

Privater Burgertransport Sammlung Burger Indirekte Finanzierung

Aufwand Sammelsystem H Transport & Logistik ® Sackgebiihr ® Wertstoffverkauf

= Sortlerung & Aufbereltung Quelle: Ubersichtskurs Kunststoffe & Umwelt, Umtec Technologie AG, 21.8.2023
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Okoeffizienz - SEBI

nicht effizient effizient

A
A\

Aluverpackungen

Elektrogrossgerate SENS

Elektronik SWICO

Schlackenaufbereitung

Elektrokleingerate SENS

Leuchten und Leuchtmittel

Haushaltsbatterien

PET

Alu-Kaffeekapseln

"HI||

Kunststoffsammlung

o

2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000

vUBP/CHF
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Gemischte Kunststoffsammlung: Bilanz

* Kunststoffrecycling mit dem Sammelsack ist aus dkologischer Sicht

besser als die Verbrennung in einer KVA
* Die Okoeffizienz (Kosten-Nutzen-Verhiltnis) und die Wirksamkeit

(Okoeffektivitat) der gemischten Kunststoffsammlung sind tief.
* Der Kunststoffsammelsack verringert nicht den Kunststoffeintrag in

die Umwelt
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Mogliche Losungsstrategien

B2 UTech

Umtec Technologie AG

1. Sacksortierung: 2. Wertstoffsortierung:
Sortieren nach Sortieren nach
Sackfarbe Wertstofffraktion
- —)
J LT AV

\.. Magnetabscheidung und
ggf. aussortieren PVC

"',..lg-_' / !
Kehricht- SRR
sack [

LGP N RGN

sl @f’

NS N N NS ; ' Recycling
Rec-Sack Magnet- , Wirbelstrom- P |ewrirTvi|
abscheidung, Sensorsortierer o Aly-/Weissblechdosen
¢ Kleinmetalle
e E-Schrott
zusétzlich: Abgabe PET bei den Grossverteilern » Kaffeekapseln

o Kunststoffe: PE und Folien

Quelle: Ubersichtskurs Kunststoffe & Umwelt, Umtec Technologie AG, 21.8.2023
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Trennbarkeit der
Materialien
Kennzeichnung der
Materialien
Flachendeckende
Sammlung
Sortierung im Inland
Wille zum Einsatz von
Rezyklat
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Sammlung 2025 (ab 2030)

* MOTION DOBLER: Die Einfihrung einer flachendeckenden Sammlung von
Kunststoffen wurde beschlossen.

e Ziel: Mind. 55% Recycling fir Kunststoffverpackungen und 70% fiir Getrankekartons

 Sammelstellenbetreiber sind fir die Ausstattung (Gebinde, in welchen die Sacke
gesammelt werden) zustandig.

* Finanziert wird dies durch die Abholgebihr, welche der Sammelstellenbetreiber
erhalt.

* Bestehende Sammelsysteme sollen ins neue System integriert werden.

* Recypac-Mitgliedschaft fir Verbande und Gemeinden moglich.
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Kunststoffsammlung und —verwertung

Danke fur lhre
Aufmerksamkeit
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