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BLUT IN ABWASSER

Blut im Abwasser kann von Schlachtbetrieben
stammen, die Uber keine Abwasseraufbereitung
zur Abtrennung von Stechblut verfiigen. Dieses
wird in der Regel durch die rote Farbung und den

| intensiven Geruch festgestellt.

¥ Das rein visuelle Feststellen von rot eingefarbtem
W Abwasser stellt noch keinen Beweis fiir Blut dar, es
¥ konnte sich auch um rostiges oder eingefarbtes
Abwasser handeln.

Zweistufiges Nachweisverfahren:

e (Qualitativer Nachweis mittels Farbreaktion (Teststabchen) sowie spektros-
kopischer Nachweis der charakteristischen Absorptionsbande von Hamoglobin.

e Quantitative Bestimmung mittels Chemischen Sauerstoffbedarf (Konzentration)
und Eisenbestimmung mittels ICP-MS (Erhohung der Spezifitat).
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Qualitative Bestimmung : Combur Teststreifen
Urspringliche Verwendung dieser Teststreifen
besteht im Nachweis von Blut in Urin.

Die Farbreaktion dieser Teststreifen beruht auf der

% o
5 ® 5 E : . . ) .
2 s 4 58 katalytischen Eigenschaft von Hamoglobin, Peroxide
3 5 3 e -
2 3 2 = zuU reduzieren.
y anm e Qualitative Bestimmung : UV/VIS-
Spektroskopie
. Bestatigung fir die Anwesenheit von Hamo-
£ ciomm 76 globin ist das Absorptionsmaximum bei
Vo 414 nm.
———  Weitere Absorptionsmaxima sind bei 540 und
300 350 400 450 500 550 600 650
Wellenlange [nm] 576 nm zu erwarten.
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Berechnung
Konzentration

Lab’Eaux

| UV/VIs-Spektroskopie

Peak 414
nm?

la

Blutkonzentration

<1:10'000

Combur Test
falsch-positiv

Combur Test
falsch-negativ

| qualitativer Nachweis

!

quantitative
Bestimmung

keine quantitative
Bestimmung méglich!

Berechnung
Konzentration

Kompetenznetzwerk der kantonalen
Gewasser- und Umweltschutzlaboratorien
Réseau de compétence des laboratoires

antonaux de protection des eaux et de I’environnemen

Zur Vermeidung von falsch-positiven bzw.
falsch-negativen Ergebnissen wird der Kastle-
Meyer-Vortest aus der Forensik verwendet:
Bluthaltiges Abwasser zeigt
positive Reaktion intensiven
5 rosaroten Farbe (Purpur),
gewohnliches Abwasser zeigt
nur schwache Farbreaktion.

© @

Quantitative Bestimmung

Parameter CSB wird verwendet. Dieser ist aber
unspezifisch fur Blut, daher wird zusatzlich der
Eisengehalt (Blut enthalt viel Eisen) bestimmt.
Durch Vergleich des Eisengehaltes in normalem
Abwasser mit dem Eisengehalt einer blut-
haltigen Abwasserprobe wird die Konzentration
an Blut ermittelt.
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"\ MILCH UND MOLKE IN ABWASSER

Abwasser bei Kaseproduktion oder ungeniessbare
Milch aus der Landwirtschaft konnen (un)beab-
sichtigt ins Abwasser gelangen.

Milchbestandteile werden durch eine weisse, triube
Farbung (Milch) oder auch tber die leicht griin
schimmernde Farbe (Molke) erkannt, tiefer pH-
Wert. Weiteres Indiz ist der charakteristische
sauerliche Geruch.

Zweistufiges Nachweisverfahren:

e (Qualitativer Nachweis wird Uber ein immunchromatographisches Verfahren in
Form von Teststreifen erbracht. Zusatzlich Bestimmung von Calcium, Kalium und
Magnesium mit ICP-MS.

* Quantitativ wird Milch resp. Molke tber den CSB (Konzentration) bestimmt.

Zur Erhohung der Spezifitat werden der Phosphor- (P) und der Stickstoffgehalt
(TNb) als zusatzliche Kenngrosse bestimmt.

Kompetenznetzwerk der kantonalen
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Qualitative Bestimmung : AlerTox B-
Lactoglobulin Sticks

aihion mciialies Bdutil ol el Ursprqngllche Verwc-andu'ng im Nach-we|s
AP—— Alr— von Milchbestandteilen in Lebensmitteln.

Ist B-Lactoglobulin in Abwasser vorhanden bindet dieses an einen im Teststreifen
enthaltenen farbstoff-markierten Antikorper. Dadurch wird die Testzone eingefarbt
und zeigt eine positive Reaktion an.

Nachteil: Nachweis sehr schnell erfolgen muss, da R-Lactoglobulin in Abwasser
innert weniger Stunden abgebaut wird.
Unterscheidung von Milch und Molke nicht moglich.

Neben Teststreifen sind antikorperbasierte Testverfahren (ELISA) zum Nachweis
von Milch- und Molkenproteinen erhaltlich, allerdings sind sie sehr teuer. Da der
Nachweis von Milch und Molke in Abwasser nicht routinemassig durchgefiihrt
wird, lohnt sich die Anschaffung aufgrund der geringen Haltbarkeit der
Reagenzien kaum.
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Abwasserprobe

Y

Immunchromatographie

Ja

' SR

optional: Ca, K, Mg ]

Y

qualitativer Nachweis

Y

Berechnung
Konzentration

Lab’Eaux

quantitative

Milch/Molke
<1:1'000

Bestimmung

keine quantitative
Bestimmung moglich!

Y

Phosphor

Berechnung
Konzentration

Kompetenznetzwerk der kantonalen

Gewasser- und Umweltschutzlaboratorien

Réseau de compétence des laboratoires
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Y

Stickstoff

keine quantitative
Bestimmung moéglich!

Ja

keine quantitative
Bestimmung méglich!

Berechnung
Konzentration
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GULLE IN ABWASSER

Gelangt Gulle (un)beabsichtigt in die Kanalisation,
wird dies in der Regel durch die dunkelbraune
Farbe, den typischen beissenden Geruch und evtl.
vorhandenen Strohfasern im Rechen festgestellt.
Gulle unterscheidet sich in der chemischen Zu-
sammensetzung, abgesehen von den Konzen-
trationsverhaltnissen, kaum von gewdhnlichem
Abwasser, daher wurden fir den Nachweis von
Gulle biologische Marker gewabhlt.

Zweistufiges Nachweisverfahren:

e Qualitativer Nachweis beruht auf der Bestimmung von wirtsspezifischen
Bakterien der Ordnung Bacteroidales mittels Polymerase-Kettenreaktion (PCR).

e Quantitativ wird Gille tiber den CSB (Konzentration) sowie zur Erhéhung der
Spezifitat durch den Stickstoffgehalt (TKN) und die Trockensubstanz (TS)
bestimmt.

Réseau de compétence des laboratoires . € - ) R
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Abwasserprobe

A
qPCR Wiederkéduer
Nein Wiederkiuergiillekonzentration
entspricht gewshnlichem Abwasser
Ja
qPCR Schweine
Nein Schweinegiillekonzentration
entspricht gewdhnlichem Abwasser
Ja
[ optional: Ca, K ]

'

Angabe Angabe

Angabe
Konzentration

Konzentration

Konzentration
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Analyse Erforderliche | Lagerzeit/ Zeitbedarf
Probenmenge | -bedingungen

Blut 1000 mL Kahl lagern 0.5d 400.-

Milch/Molke 1000 mL Kahl lagern, nur kurz  0.5d 500.-

Gulle 1000 mL Kahl lagern, nicht 1d 1000.-
tiefkiihlen

FUr weitere Informationen:

FACHARTIKEL in: AQUA & GAS 2 2015, S. 68
Silvio Inauen; Nicole Fried*, Amt fur Lebensmittelsicherheit und Tiergesund-

heit (ALT), BLUT, MILCH, MOLKE UND GULLE IN ABWASSER
QUALITATIVE UND QUANTITATIVE NACHWEISERBRINGUNG

Kompetenznetzwerk der kantonalen
) Gewgsser- und Umweltschutzlaboratorien Amt fiir Lebensmittelsicherheit und Tiergesundheit Graubiinden
La b Ea ux Uffizi per la segirezza da victualias e per la sanadad d’animals dal Grischun

Réseau de compétence des laboratoires Uffici la si delle d te ali tari e la salute degli animali dei Grigioni
. . icio per la sicurezza delle derrate alimentari e la salute degli animali dei Grigioni
antonaux de protection des eaux et de I’environnemen P g 4



