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Geologische Begleitung und Beurteilung der Erdwarmesondenbohrungen

Befund:
Bohrfirma: Name | bohr&drill
Strasse | Gewerbeweg 1
PLZ, Ort| 7106 Tenna
Tel,Fax 081/1111111 / 0811111112
email | Info@ bohr&adrill.ch

Sondenanlage: Anzahl und Tiefe Sonden:

Projekt geméass
Bewilligung:(nn x zz m)

ausgefuhrt:

(nn x 2z m) 1x 60/2x 70/ 1x 100m

3x 100m

Zusammenfassung
Geologie / Hydroge

und Bemerkungen
ologie / Gewésserschutz:

Anhang /
Zusatzblatt

Geologie:
(Kurzbeschreibung Lithologie,

Bohrungen 1,3: 0-10m monomikter, grauer Gehangeschutt; 10-70m
serizitische Kalkschiefer mit wechselndem Sandgehalt -> Blundnerschiefer
Bohrung 2: 0-20m Gehéangeschutt; 20-100 serizitische Kalkschiefer mit

Schi . wechselndem Sandgehalt -> Biindnerschiefer 5/
chichtung, Méachtigkeit, geol. . . . . . .
Identifikation) Bohrung 4: 0-5m Gehangeschutt; 5-60m serizitische Kalkschiefer mit

wechselndem Sandgehalt

-> Bundnerschiefer
Hydrogeologie: . . By
(Kurzbeschreibung Grund- | S¢hichtwasser an Basis Gehangeschutt _ _
wasserverhaltnisse: Typ, Bundnerschiefer ohne merkbaren Wasserzutritt / Wasserspiegel am Schluss |5/
Tiefe, Méachtigkeit, GWSp, bei -60m
Wasserbeschaffenheit)
Besondere Vorkommnisse (pro Bohrung)

ja nein | Bohrung Nr. / usw

Arteser:
(Tiefe, P, Q, Massnahmen) X 51
Wasserzutritte: X 5/
(Tiefe, Q, Massnahmen)
Grundbruch:
(Tiefe, Massnahmen) X 5/
Gas/Ol:
(Tiefe, Menge, Massnahmen) X 5/
Hohlrdume (Karst):
(Tiefe, Wasserfihrung, X 5/
Massnahmen)
Altlasten:
(Tiefe, Beobachtungen, X 5/
Massnahmen)
Bohrtechnische
Vorkommnisse: X 5/
(Tiefe, Beschreibung,
Massnahmen)
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Technische Dokumentation:

Vollstandigkeit /
Ausfuhrung i.O.

ja

nein Beurteilung / Beschreibung / Bemerkungen:

Anhang /
Zusatzblatt

Ubersichtskarten:
(Beurteilung Vollstandigkeit)

1/

Situationsplan mit
Vermassung

Sonden:
(Beurteilung Vollstandigkeit,
Vermassung)

Ingenieurbiiro Mass&Co, llanz

2/

Bohrprotokoll:
(Beurteilung Vollstandigkeit,
hydrogeol. Plausibilitat, Bohr-
methode)

3/

Bohrkleinproben:
(Beurteilung Uebereinstim-
mung mit Bohrrapport)

Bohrung 3: von 30-40m keine Bohrkleinproben / gute
Ubereinstim-mung mit Bohrprotokoll

geologisches
Profil:

(Beobachtungen und Befunde
nach Auswertung Bohrrapport,
eigenen Beobachtungen und
Bohrkleinproben, Beurteilung
geol./hydrogeol. Plausibilitat)

Sammelprofil

5/

Pruf- und Abnahmeprotokoll: gemiss SIA 384/6

- Dichtigkeitspriufung:
(Beurteilung Vollstandigkeit)

X

4]

-Hinterfullung:
(Beurteilung Verfillung: Doku-
mentation, Menge, Material)

Mengenvergleich mit Ringspaltvolumen:
[ ]sehrvielmehr [X],genau” [] viel weniger
Erklarung:

4]

Kurzbeurteilung Geologe / Geologin:

| X Ausfiihrung gemass Bewilligung

Ausfuhrung
Sonden /

Bohrungen: |

[

Projektanderung gegentber Bewilligung: Grund:
] Projektanderung mit Geologe abgesprochen / Datum:

L] Projekténderung mit ANU abgesprochen / Datum:

. keine Prognose erstellt

hydrogeologischer L °
Befund: | Xl Prognose erstellt / Autor: Geogrund, Chur Datum: 01.06.2010

X Befund hydrogeol. Begleitung: entspricht Prognose

[] Befund hydrogeol. Begleitung: weicht geringfligig von Prognose ab

[] Befund hydrogeol. Begleitung: weicht stark von Prognose ab
Geothermischer [] warmeleitfahigkeit prognostiziert: Lamda = [Wi(m*K)]
Befund: [] warmeleitfahigkeit nach Bohrung geschatzt: Lamda = [W/(m*K)]
Empfehlungen [] Nachfithrung Karte der Zulassigkeiten
weitere Anderung Zulassigkeit am Standort von zu
Massnahmen: [

Weitere Massnahmen notwendig. Beschreibung:

(Uberwachung, Nachinjektion, Verfiillung Sonde, Erstellung Kopfschacht, usw.)
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Amtsinterne Beurteilung: bitte leer lassen

Weitere Massnahmen:

Uberwachung:
(z.B. Dichtigkeit von Artesern)

Verfligung weitere Mass-

nahmen:
(z.B. Erstellung Kontrollschacht

Sondenkopf, Nachinjektion,
Verfiillung Sonde)

Nachfuhrung Karte der Zulassigkeit:

Anderung von: Zu:

Zulassigkeitsbereiche:
(z.B. Vormerkung fir Anpassung

Zulassigkeitsbereiche) Bemerkungen:

Hinweise:
(z.B. Anpassung Nachfiihrung
besondere Hinweise)

Nachfuhrung Karte der

Zulassigkeiten:
(Visum / Datum Nachfiihrung)

Nachfuhrung EWS

Kataster:
(Visum / Datum Nachfiihrung

Archivierung: (a/nein)

Bemerkungen:
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Ubersichtskarten

Ausschnitt Gewasserschutzkarte / Grundwasserkarte / Kataster der belasteten Standorte /
geologische Karte / hydrogeologische Karte
Massstab ca. 1:5'000 — 1:710°000
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Situationsplan mit Vermassung der Sondenstandorte (1:200 — 1:500)
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Bohrfirma: Priif- und Abnahmeprotokoll
flr Erdwarmesonden
Objekt: Auftrag Nr. :
Erdwarmesonden Nr.
Fabrik-ldentifikations-Nummer D:
Rollenpaar-Nummer (z.8. 0040) Nr.
Lange (eingebauter Sonde) m
Durchmesser aussen / Wandstérke mm / / /
Durchflussprifung Priifdatum
KLIKL2| KLt | KL2 | KLA/KL2 | KL KL2 | KL1KL2 | KLY KL2

Wasser-Durchflussmenge [/ min
Druck wéhrend Durchfluss barj
Bedingung erfilllt: ja/nein|
Dichtigkeitspriifung Priifdatum ; ;
nach SIA 384/6 (in Anlehnung an SN EN 805) Solwert Istwert Sollwert Istwert Sollwert Istwert
Ablesegenauigkeit 0.01 bar KL1/KL2 KL 1 KL2 KL1/KL2 KL1 KL2 KL1/KL2 KL1 KL2

Ablaufin  Prifdruckverfahren fir: bar

Minuten (abhangig von der Lange der EWS und der Dichteder
Hinterflllung; siehe SIA 384/2 Anhang B2 Tab. 4)

Sonde mit Wasser verfillen

0 Prifdruck aufbringen bar
10 Druck Ende Druckhaltung bar
60 Ende statischer Druckabfall bar|.
(zul. Druckabfall gemass Hersteller)
Druck nach Druckabsenkung bar

(Absenkung 10% des Prifdrucks, min. 1 bar)
Menge abgelassenes Wasser I

(nach SIA 384/6, Anhang B2, Tab. 5)

65 Druck-Ablesung bar
75 Druck-Ablesung bar
90 Druck Ende Hauptprifung bar
Bedingung erflillt: ja/nein
Hinterfillung 2™ ™ Datum

Bentonit | Zement | Wasser | Bentonit | Zement | Wasser | Bentonit | Zement | Wasser

Menge in kg Bentonit, Zement, Wasser

oder Fertigmischung: Fabrikat, Wasser/100kg

Gesamtmenge Hinterfillung in kg / spez. Gewicht in kg/m3

ja/ nein Meter UK Terrain ja/ nein Meter UK Terrain ja/nein Meter UK Terrain

Bis UKT verfilllt ja, bei nein bis Meter UKT

Abnahme SIA Norm 118 Polier:

Ort und Datum: Bauleitung:
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Anhang 5

Anlagenbetreiber xy, Anlagen Nr. zz

Objektstandort xy
Gemeinde: Xy
Koordinaten: XXX'XXX 1 yyy'yyy Kote: zzz miM

Datum Bohrung: 74. - 17.12.2009

Seite 1 von 1

geologisches Profil
Erdwarmesonde 1 :500

Bohrfirma/Bohrmethode: Bohrfirma xy / Hammer-/Spiilbohrung Auftrag Nr.
Endtiefe Bohrung: nnn m Anzahl Sonden: nn Geologe xy Sachbearbeiter
Tiefe Verrohrung: nm m Probenahme: alle 2m Datum
£ E
. [4]
Tiefe/lKote = 2 Pprofil | Beschreibung Geologie Beobachtungen /
m u.T./m i.M § g Bemerkungen
_ : 5 kantiger Kies mit Holzstticken Auffiillung besondere
| 488 o Qo bohrtechnische und
_ s B : e : : P : dere hydrogeologisch
i =31 leicht siltiger Fein- bis Mittelsand, wenig Hangschutt - ,
| 484 c : > Feinkies (Komp. polymikt © und Morine relevante Beobachtungen:
10 — i ~
_ -o.’e e leicht siltiger Fein- bis Mittelkies (Komp. aus | }
| 478 : *ei dunkelgrauen Kalken und grauen : Spulungsverluste:
476 — \Sandsteinen, gerundet), grau verwitterter ~Vonxxbisyymu.T.
- ' : - \grauer bis beiger Kalk, reichlich beige bis Fels kleinere Wasserzutritte
20 L — 1| \braune Oxidationsspuren 7 (£101/min):
- 470 ] von xx bis yy mu.T.
; DaS BOhrp rOfI I ISt ZWI ngend grdssere Wasserzutritte
_ L (210l/min):
30 E n an hand der :von )I(x bis yym u.T.
B £ 4 Q ca: I/min
= . (Schatzung)
- 800
| % | Bohrkleinproben zu erstellen | .
— o | S
40 E Regel: Probe alle 2m cpeica xmuT.
- L — 7. Wechsellagerung von dunkelgrauem 1 i (%g:étzung)umm
B T —— " | Kalkschiefer und grauen, massigen, i
- T~ feinkdmigen Kalken |
50— LA — —
- ‘ __7 7f | Kalke, Besondere Massnahmen:
- R i Kalkscl?_iefer permanente Verrohrung
N =\ des siidl. von xx bis yy mu.T.
60 T DY | Flédscherbergs
K N *;7.—1 7 permanente Textilpacker:
- T\ - Tiefe: xxmu.T.
| 428 | r—ig ]
- L* ~ | graue bis beige Kalkbrekzie mit Sandstein- - ) )
70 | =—=—"1'en ] Weitere spezielle Mass-
B IR N B nahmen:
| 418 e N ]
I (z.B. Druckzementation,
- I | PUR-Schaumung,
I — | Wechsellagerung von dunkelgrauem Spezialinjektionen usw.)
80 — L Kalkschiefer und grauen, massigen, —
- — | feinkornigen Kalken n
- T — 1 .
90 | a02 | ]
100 7

Bemerkung:
Fein- und inshesondere Sandanteile aufgrund Bohrmethode / Probenahme
wahrscheinlich teilweise ausgewaschen, Anteil Steine nicht beurteilbar




