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Schwall-Sunk Sanierung KW-Robbia

Agenda

» Einleitung

= Ausgangslage

= Methodik

» Defizit- und Ursachenanalyse

= Variantenstudium Massnahmen
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Schwall-Sunk Sanierung KW-Robbia

Ausgangslage

= Anlagen oberes Puschlav, Hydrologie

= Wassernutzungsrechte, best. Konzessionen

= Projekte im oberen Puschlav, Ersatzmassnahmen

= Wiederherstellung Fischgangigkeit, Restwassersanierung und Sanierung Geschiebehaushalt

REPOWER

.. repower.com 3




1 Einleitung [ gl
Verfugung Variantenstudium e -i:'f- /
fur bewilligungsfahige und umsetzbare Massnahmen e "--%_.{' ™
= Im Regierungsbeschluss vom 4. Februar 2020, (RB 51/2020) wird A .&:
festgestellt, dass der Poschiavino unterhalb der Wasserrriickgabe kB
des Kraftwerks Robbia und dem Lago di Poschiavo durch Schwall
und Sunk wesentlich beeintrachtigt wird.
= Die Repower hat dem ANU bis zum 15. Juli 2024 ein b
Variantenstudium fur bewilligungsfahige und umsetzbare ‘
Massnahmen einzureichen. € el <—/

= Das Gesuch vom 1. Juli 2024 um Verlangerung der angesetzten e
Frist auf den 31. Marz 2026 fur das Variantenstudium wurde am =l | n A
6. November 2024 durch die Regierung des Kantons Graublinden - j j Irj
(Protokoll 867/2024) bewilligt.

= Die Regierung weist ausdrticklich darauf hin, dass die
Gesetzliche Frist nach Art. 83a des Bundesgesetzes liber den
Schutz der Gewdsser (Gewdsserschutzgesetz, GSchG; SR 814.20)
nicht erstreckbar ist, also mit dem Bau allfdlliger
Sanierungsmassnahmen bis spditestens Ende des Jahres 2030 zu
beginnen ist.

IS, repower.com <Nr.»




		

		Indikator

		Schwall-Sunk

		Referenz



		F1

		Fischfauna gem. MSK

		mässig 

		mässig 



		F4

		Reproduktion der Fischfauna (Brütlingsdichte)

		schlecht

		mässig





		F5

		Produktion der Fische (fischereiliche Ertragsfähigkeit)

		mässig

(> 1000 m ü.M)

		unbefriedigend

(< 1000 m ü.M)

		gut



		B1

		Biomasse des Makrozoobenthos

		keine Angaben

		keine Angaben



		B2

		Index Biologique IBCH

		gut

		gut



		B4

		Vorkommen der Familien der Eintags-, Stein- und Köcherfliegenlarven

		gut

		gut



		H1

		Kolmation (Innere Kolmation bei Schwall)

		nach Abschätzungen wird keine innere Kolmation verursacht.

		



		A1

		Mindestabfluss gemäss GSchG bei Sunk (nicht) erfüllt

		erfüllt

		








1 Einleitung

Schema des Vorgehens zur Festlegung der Massnahmen und Erfolgskontrolle

gem. Vollzugshilfe ,,Schwall-Sunk* BAFU 2017

Inhaber Kanton BAFU Swissarid
250
e B2 Hauptschritt 1 und 2
g255
£8
£58d l
Variantenstudium )
Vorschlag Massnahme .- Bei Bedarf----«--
g | = N
5 iifen
£ und Best-Variants festlegen < VOreehio9 L
&5 L
&
22 Projektierung Sanlerungs-
L= Erstellun
g Bewilligungsdossier
28 Entscheid und Bewilligung(en) _
<
i Sanierungsprojekt <« ST
Information Finanzplanung
ie |
sRa Gesuch um Zusicherung Stellungnahme: Antrag ——
°c3 Entschadigung (inkl. = Eingang = Zusicherung ~ — Zusicherung — f‘:
FEN Wirkungskontrolle) 2 5 usicherung
£3° |
S Umsetzung
. |
5 e > Stellungnohme A:tﬂ:ﬂwhar:ih_ Hahe
3
= Entscheid iber
Hohe Auszahlung
0 | Auszahlung
—> priifen 3
l j/
“; Zammerstelung F i I uw':;":":‘g'z':i"“b"‘;':i: uten
E Kosten Kostenzusammenstellung e mwu“n; £
Entscheid iber
Hohe Auszahlung
Auszahlung
IS, repower.com <Nr.»

[
Erfolgskontrolie Aﬁ:ﬁrg:;ﬂg
> Kapitel 5

DX
N

h_d

M1 wird umgesetzt

Hilfsni

Hauptschritt 1: Zielsetzung Kapitel  Anhang
Defizitanalyse 12
Situationsanalyse
Ursachenanalyse 33 B-E
Zieldefinition Festlagung der Ziele 34
Vorauswahl der Massnahmen 15 3
Absprache des Kraftwerksinhabers mit den kantonalen Behdrden 36 1]
MN Definition Hauptschritt Z: Variantenstudium und Wahl der Massnahmen Kapitel  Anhang
Variantenstudium 42 BLEF
Vorgehen zur Wahl der Massnahmen 43 -
Koordination mit anderen 44 D
Spezialfille 45 -
Projektierung der Masznahmen
Entscheid und Bewilligung Sanizrungs-/Bauprojekt Nicht Bestandtell des
Gasuch um Zusich E Moduls
Umsetzung der Mazsnahmen
Hauptschritt 3: Erfolgskantralle Kapitel  Anhang
Anfarderungen an die Berichterstattung durch die Kontone 52 =
Wirkungskontrolle Umsgtzungskontrolle 53 -
Wirkungskontrolle 54 BC

Hauptschritt 2:
Variantenstudium und
Wahl der Massnahmen

> Kapitel 4

EEREN

Hauptschritt i:
Zielsetzung

> Kapitel 3

Defizitanalyse




1 Einleitung

Organisation

Projektteam Terminplan 8. Mai 2025 Begleitgruppensitzung : Frist Var.St.:
2024 P 2025 2026
olsls|lslel=2 alg N _o‘--—i'—:—an. N ol|lsis|'®
5|2|2|2(2|5(2(2|2(8|2|8|5 (2|2 |28 |53 |3|5 8|2 |85 [2|31%|2
Streckenwahl | -
Indikatorenwahl || :
Projektleitung Gerinnevermessung fur Modell b 3
Repower, AMP Hydraulische Modellierung - » =
Auswertung hydr. Grundlagen 3
Behdrden Fachunterstiitzung Temperaturmessungen
Amt fiir Natur und Umwelt ANU AXPO Bratlingsbefischung .
Amt fir Jagd und Fischerei AJF -
Befischungen
Laichgrubenkartierung
Flussvermessun Mz8 Proben
: gu. Support Repower Schwall- und Driftversuch
Terraingrundlagen, 3d-Modell vl e Rt -
meisser-geo £gal 9 0 Festlegung Zielwerte
\ Vorauswahl San-Massnahmen
Entwurf Berichte
Fachspezialist Wasserbau Fachplaner Vorstellung Ergebnisse Behor-
Hydraulische Modellierungen Variantenstudium den und Umweltverbande >
Hunziker Zarn & Partner AG Entegra AG mit EKZ Bereinigung Berichte I

REPOWER
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Schwall-Sunk Sanierung KW-Robbia

Einleitung
= Ausgangslage
» (Ubergeordnetes Vorgehen

= OQOrganisation und Termine

REPOWER

.. repower.com 7




2 Ausgangslage

Anlagen ob. Puschlav

LR

&

repower.com

-wamems gyl | Tentrale Pali
Staumauer = . i
Lagh da Palii 2 G

¢ " Cavaglia

1 - V “":'\"‘

’ %‘- i Wasserfassung Puntalta

Wasserfassung Braita
%
& "2 Uberleitung
# % Salva-Braita
P Wasserfassung *
& Salva :
X / ~ 2 -~
Uberlgitung o
Braita-Puntalta ¥ '}ﬁ
F A o 0 N
Wasserschlgss Puntalta ., -/ L
. Druckleitung Balbalera S

I_:Zentrale Robbia

¥ -
a
L )
Ly -
X ¥
7



2 Ausgangslage E

Anlagen oberes Puschlav

A Wasserfassungen

---— Triebwasserleitungen

= Restwasserstrecke mitfF €
Schwall - Sunk Strecke 3=
e

®

Lago Bianco

Wasserfassung. was:m;mg o
Puntalta raita ssung
= salva

N

Fluss Poschiavino

‘Wasserrickgabe Robbia

Grosse Kenndaten \’Mw\_

Ausbauwassermenge [m?/s] 6.3 sondrio
max. Bruttofallhéhe [m] 613 =
Installierte Leistung [MW] 345
Mittlere Jahresproduktion [GWh] 120 359 mMQ=5613m/s
1 MHQ=26.765m’/s
30 4
Hydrologie Le Prese 1
w257
o 1
Kennwerte [m3/s] Periode Bemerkung b, é 20 4
Q347 berechnet 1.862 01.01.2014-14.06.2022 |9 Jahre b N @ ]
MQ 5.613 01.01.2014-14.06.2022 |9 Jahre = 77
. R i
MHQ 26.765 01.01.2014-14.06.2022 |9 Jahre i < 104
| N
Monatsmittelwerte MQ [m3/s] 5 3
Jan Feb | Mar | Apr | Mai Jun Jul Aug | Sept | Okt | Nov | Dez E
297 | 298 27 45 8 1192 | 815 | 748 | 543 | 548 | 489 | 284 o ! ! I I ! I I ! ! I I I ! I
Methode FFELIIT IS FS L&
Auswertung Messreihe von BAFU-Messstelle «Poschiavino — Le Prese» gemass Pfaundler et al. 2011 «Berech- ~ N Ao vl > K N R S M)

nungsmaglichkeit 1» (Qza7: Auswertung Dauerlinie gemass Estoppey et al. 2000).

REPOWER
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2 Ausgangslage

Wassernutzungsrechte

= Konzessionen 1997 /1998 zum Weiterbetrieb der best. Anlagen :
- Wassernutzungsrechte Repower AG im oberen Puschlav: 1997 Gde. Poschiavo, 1998 Gde. Pontresina
- Genehmigung GR (Prot. Nr. 937/2006) Weiterbetrieb best. Anlagen mit drei Kraftwerksstufen Pall, Cavaglia und Robbia
(Konzessionen ,,1“ und ,,A“),
- Ruickzug des Ausbauvorhaben mit Seeerhohhung und Ausbau KW Cavaglia (Konzessionen ,,I1*“ und ,,B“)
- Rechtskraft (Verfugung BG 9. Juni 2009), Beginn achzigjahrige Konzessionsdauer

= Projektgenehmigung ,,Lagobianco“zum (Aus)bau PSKW sowie zur Erneuerung der best. Anlagen:
- zentrales Element ,,Lagobianco“ ist neues 1000 MW-Pumpspeicherkraftwerk [PSKW] sowie Erneuerung und Weiter-

betrieb der oberen und unteren Puschlaver Werke
- Genehmigung Konz.prj. 25. Marz 2014 (Prot. Nr. 285/2014) resp. Projektgenehmigung 25. Oktober 2016 (Prot. 932/2016)

= Konzessionsnachtrage zur Erneuerung der bestehenden Anlagen:

- Damit Wassernutzungsrechte bis Inbetriebnahme PSKW, aber auch bei Nichtrealisierung PSKW, fur Fortsetzung der
Wasserkraftnutzung in best. u. erneuerten Anlagen geregelt u. sichergestellt, genehmigte GR am 8. November 2022
(Prot. Nr. 841/2022) Konzessionsnachtrage vom 4. Juni 2019 zu ,,Konzessionen 1997 u. zur ,,Konzession 2011“
betr. Weiterbetrieb der erneuerten oberen respektive unteren Stufe.

- Wesentlicher Inhalt bilden veranderte Nutzung u. neue Dotierwasserregelung gem. Konzessionsgenehmigung 2014
Zudem wurden fur Weiterbetrieb der Puschlaver Werke ohne PSKW die zu leistenden NHG-Ersatzmassnahmen neu

festgelegt.

REPOWER
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2 Ausgangslage

Projekte im oberen Puschlav

Lagh Sii Sura

= Projekt ,,Lagobianco* LB (Baugenehmigung bis [ e

2027, soll verlangert werden) ‘ i '
- PSKW Lago Bianco-Lago di Poschiavo P B

Turbinenbetrieb: B
- Erneuerung Werke oberes und unteres v umeace
T omin =0 M/ ramin™ m*/s
Prinin=0 MW Frimin=0 MW 4.5 m’/s
PUSCh lav Qpuu™4-5 M5 Qp =45 mi/s M
PromT-S MW Prp,=19.8 MW enl alii
Lagh da Pali 4.5 m¥fs

= Erneuerung und Ausbau oberes Puschlav

Pump-/PSKW-Betrieb: 4.5 m¥/s

- Erhohung Lago Bianco um 2.7m (LB 4.35m) e s
resp. Nutzvolumenum 4.2 Mio m3 von Goctsms s Contrate Cvagl

18.6 auf 22.8 Mio m3 und Pumpen in Puntalta
und Cavaglia

= Ern. u Erw. Freischaltanlage Robbia Swissgrid

= Landumlegungsverfahren (Erwerb GewRm
durch Gde. zur Umsetzung Ersatzmassnahmen)
pausiert aktuell wegen Unsicherheit
Massnahmen Schwall-Sunk sowie Swissgrid

REPOWER

repower.com <Nr.»




2 Ausgangslage

Ersatzmassnahmen Repower

Genehmigte NHG-Ersatzmassnahmen am Poschiavino (ohne
Seitenbache). Mit der Erneuerung der Puschlaver-Werke sind
u.a. folgende Massnahmen verfugt, in Umsetzung oder bereits
realisiert:

= EM A1 und A2: Revitalisierung mit Aufweitung des
Poschiavino in der Restwasserstrecke zwischen Permunt und
Ravisce .

= EM A3und A4: Revitalisierung des Poschiavinos zu Beginn des
Schwall-Sunk Abschnittes im Mundungsbereich des
Cavagliaschs beim KW Robbia

= EM A7: Revitalisierung des Poschiavino am Ende des
Schwall-Sunk Abschnittes zwischen Le Prese und der
Mundung in den Lago die Poschiavo. Das Projekt sieht eine
Aufweitung des Abschnittes sowie eine Neugestaltung des
Mundungsbereichs mit Anbindung an den Lago di Poschiavo
(Langsvernetzung) vor.

IS, repower.com <Nr.»




2 Ausgangslage

Sanierungen im Puschlav

= Wiederherstellung Fischgangigkeit:

- NHG-Ersatzmassnahmen zur Erneuerung der Puschlaver Werke sehen bei den Revitalisierungen |- ’f ’

explizit Massnahmen zur Wiederherstellung der Fischgangigkeit vor. Folgende sind bereits
realisiert oder bewilligt/verfugt: Umgehungsgerinne Salva, Renat. U LV Poschiavino - Lago di
Poschiavo, Dotiersee Miralagu und LV Golbia

fCrdteids
- Langsvernetzung Schwelle Fisler ist nicht teil der Konzessionsnachtrage. Es gibt Bestrebungen, 2

diese iiber Okofonds zu finanzieren und umzusetzen.

= Restwassersanierung gem. Art. 31ff resp. 80 GschG:
- neue Dotierwassermengen Puschlaver Werke (Repower) mit Konzessionsnachtragen gem.
RB 2022 umgesetzt
- Fur KW Fisler u.Puntunai lauft mehrmals verlangerte Frist zur Restwassersanierung Ende
2026 aus; -> Ab 2027 sollte der Poschiavino somit saniert sein

= Sanierung Geschiebehaushalt: (Studie HZP 2014)

- Geschiebeaufkommen im EZG Poschiavino aufgrund Geologie
vergleichsweise gering: vernachlassigbare Beeintrachtigung

- Kiesschleuse Palu leitet seit 1994 das Geschiebe weiter bis Cavaglia-Ebene

- in Cavaglia wird das Geschiebe aufgrund der naturlichen Gegebenheiten nur bedingt
weitergeleitet und wird als Spezialfall betrachtet

- Mit Neubau Fassung Braita kann seit 2024 bei HW das Geschiebe am Poschiavino
weitergeleitet werden (Defizit saniert)

repower.com <Nr.»
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Schwall-Sunk Sanierung KW-Robbia

Methodik
= Indikatoren
= |st-Zustand/Betrieb (historisch und aktuell)

= kunftiger Betrieb bei 1:1 Erneuerung und Ausbau (Erhohung Lago Bianco 2.7m und Zubringerpumpen)

. [eDOWET.COM 14

REPOWER




izitanalyse
chgefiihrt
at. Planung)
izitanalyse

chfiirhung
achen- und

3 Methodik

L~ I~

Indikatortyp

n

Indikator

Vorgehen Hydrologische Kenngrosse

De
dul
(st
Du
Ur:
De

auf Basis anderer
Indikatoren

Indikatoren zur Bestimmung der Ursachen- und 5 |Frdologiche
Defizitanalyse gem. Vollzugshilfe ,,Schwall-Sunk“ BAFU 2017 femarezsen

Summenindikator

F2 |Stranden von Fischen Modellierung Pegelrtickgangsrate

" FeStlegung |ndikatoren mit kant' AmtSStellen ANU u‘ AJF g F3 |Laichareal der Fische g/clﬁ(\i?anliﬁ:::ugcﬁrzgir?fv'a'tll'-l)en mini_mallerSSurr\]kabl;’IL:)sf?
g von Kiesﬂéchen) maximaler Schwallabtiuss
©
£ Habi i . inimaler Sunkabfl

(2023/24) It o oo
~

Ist-Zustand/Ist-Betrieb: B5 | Habitateignung 78 e L b L

Messung mit Pegelanstiegsgsrate
Temperaturloggern Pegelriickgangsrate

Wassertemperatur

= Gewasserokologische Erhebungen 2024 /2025 Q

u MOdellierungen h]Stor]SCher Betrieb F4 |Jungfischvorkommen Befischung keine
vor Erneuerung KW-Robbia mit Ganglinien 2012-2022 o1 |Bromasse . Diversat T
MZB

(nicht reprasentativ)

B3 |Langenzonation MZB MZB-Probenahme keine

= Modellierungen aktueller Betrieb

Schwall-Sunk sensitive
Indikatoren

nach Erneuerung KW Robbia mit Ganglinien 2024/2025 i EZ:P““”‘ e
o N .o o odellierung gemass
(teilweise reprasentativ) o1 ot Il o et
.o . . (Driftversuch)
Kiinftiger Betrieb:
T |F1 |MSK-Modul Fische Befischung keine
= Modellierungen kunftiger Betrieb nach 2 _
@ |B2 |MSK-Modul MZB MZB-Probenahme keine
gesetzeskonformer (1:1) Erneuerung Kaskade
= Modellierungen kiinft. Betrieb nach Ausbau obere Stufe ~ § | /™™™ B o
o .o o . N M . utachterliche .
mit Erhohung Lago Bianco u. Pumpen (Ausbauvariante) H2 |Aussre Kolmtio Ensentaung e




Schwall-Sunk

F2 «Stranden
von Fischen»

Schwall Sunk

REPOWER
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Schwall-Sunk

F3 «Laichareale
Fische»

Schwall

REPOWER
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Schwall-Sunk

F4/F6
«(Jung-)
Fischhabitate»

REPOWER
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Q1
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Schwall-Sunk

Quelle: Zustand Soloturner Gewasser 2020

X=PUWEK
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Schwall-Sunk

F2 «Stranden F3 «Laichareale

von Fischen» Fische»

B5
«Habitateignung
MZB»

F4/F6
«(Jung-)
Fischhabitate»

Q1

«Temperatur»
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F2 «Stranden von Fischen»

(14 (CloleieN D!
=05 ugl
T BDEI6) | BREE | &
E z0ac0s 2]
=
s
3 DG — 7
BEE0 | gPaE | BE 2
- 2000 |6se
a
o
3 Soe) [o/e/e )
< 202<03 (54 gy
g
o
<10 21030 e =40 =40« 50 50 '

trockenfallende Fliche [%] r



F2 «Stranden von Fischen» m

Bachforellen — Larven (April) Bachforellen - Juvenile (Februar)
? 3
6 - @ "‘%@.
- o Rate: 2.21 m'fs pro min g © @ )
ﬂ:é - it i . - '
. Strandungsrisiko im Ist-Zustand zu hoch!
= i
<

"

1 0 E ] &0 50 n w0 a0 0
trockenfallende Flache [%] trockenfallende Flache [%]

Zeit [min]

REPOWER
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F3 «Laichareale Fische»

REPOWER
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F3 «Laichareale Fische» — Sunkabfluss

Ist-Zustand F3 (Sunkabfluss) Bachforelle

Gesamtbewertung
pro Strecke

Untersuchungsstrecke

San Carlo massig Fiir Bewertung «cjut::+160 Ifs
Li Curt
Le Prese
Zustand Flachenverlust [%]
sehr gut <10 oder Flachengewinn
10 - <30
30 - <50
unbefriedigend 50 -<70
schlecht =70

REPOWER
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F3 «Laichareale Fische» — Schwallabfluss

vorher

» Sohlschubspannung
reicht nicht aus um
Laichgruben auszuspulen!

nachher (+ 4 m3/s)

<=POWER
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F6 «Habitateignung Fische»

Ist-Zustand F6 Bachforelle'! (Einhaltenswahrscheinlichkeit 60 %)

= — e oh @
- ick- = | Y| = | v | @ [ =
Untersu Entwick: § 5|y |z 2 == g .E g _g _E Egg
chungs- lungs- | 2 15|12 |3|2|5|32|5|e|S|¢c|g 5’-35’1
strecke stadium |8 | & |2|5|3|2|8F¢
) Z |Do o8
Larval
San Carlo Juvenil Tttt unbefr.
Adult
Larval
Li Curt Juvenil tl |t unbefr.
Adult Tttt massig
Larval
Le Prese Juvenil Tt unbefr.
Adult
Zustand Flichenverlust [%] T Bewertung aufgrund des Schwallabflusses

sehr gut

<10 oder Flachengewinn
10-<20
20-<30

unbefriedigend 30- <50

IS, repower.com <Nr.»

=50

nicht relevanter Zeitraum

1 Bewertung aufgrund des Sunkabflusses

! Inkl. seeforelle (Larval- und Juvenilhabitat identisch)

Abfluss [m’fs]

25 4

20

— IstZustand (MJ Le Prese)
= Mat QVenante 1 (basierend auf O Le Prese)

®

REPOWER



B5 «Habitateignung MZB»

Ist-Zustand B5 Makrozoobenthos

- — — oy
s 2|35 |B|8|xE2
Untersuchungs- | € %ggaaggggg‘g E@E
I~ +—
strecke slel=|<|=2|2|5|12|8[2|2|8|g¢@
= [ <|g|Oo|l2|2|vagg
I Z | DO oo
San Carlo
Li Curt
Le Prese
Zustand Flachenverlust [%] T Bewertung aufgrund des Schwallabflusses
sehr gut <20 oder Flachengewinn | Bewertung aufgrund des Sunkabflusses

20 -<40
massig 40 - <60

unbefriedigend 60 - <80
schlecht =80

IS, repower.com <Nr.» EPOWER



D1 «Drift»

2 min 20 min
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Q1 «Temperatur»

" 4] 71 - @ Abklhlung
M‘ 3 1 4 = @ Erwarmung
] 6]
g |
v g 5
= 2
= 2 47
g §
1 i+
E 4 g
] 1 3. 21 7 -
= ] E . ' I c -
il = —_ L
] ® Npskinlug=227 T R ik BB TR 5 B DEESSTN N N5
LR | TT T LIRS | T T T T T 01 . o . e = ==
T T T T T T T T T T T T
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3 Methodik

Bestimmung von reprasentativen Abflussganglinien; Berucksichtigung von Betrieb, Markt und Klima

«Schwall-Sunk - Massnahmen - Ein Modul der Vollzugshilfe Renaturierung der Gewasser»; Anhang E

= Ziel der Berucksichtigung von Betrieb, Markt und Klima in den Abflussganglinien ist es, bei der
Dimensionierung von Massnahmen kunftige Entwicklungen nach aktuellem Wissen einzubeziehen.

= Eine mittelfristige Prognose der Betriebs-, Markt- und Klimaanderungen gestaltet sich im heutigen
Umfeld als praktisch unmoglich. Demzufolge ist es aus heutiger Sicht sinnvoll, der
Massnahmenerarbeitung als Ausgangslage Abflussganglinien des Zeitraums der letzten 5 bis 10 Jahre zu
Grunde zulegen (gemass Art. 41f Abs. 2 GSchV). Dies soll und darf den Inhaber eines Kraftwerks nicht
daran hindern, Betrieb, Markt und Klima kritisch zu hinterfragen, und Abflussganglinien, welche
insbesondere die konzessionierte Ausbauwassermenge berucksichtigen, vergleichend herbeizuziehen.

= Der vorgeschlagene Grundsatz ist:
- Der Inhaber zeigt auf, wie die Abflussganglinien der letzten 5 bis 10 Jahre ausgesehen haben.
- Der Inhaber schlagt vor, welche Abflussganglinien ab Kraftwerk der Massnahmenerarbeitung
zu Grunde gelegt werden.
- Der Inhaber legt allfallige Unterschiede dar und begriindet diese, falls die beobachteten und
vorgeschlagenen Abflussganglinien massgeblich voneinander abweichen.
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3 Methodik

Bestimmung von reprasentativen Abflussganglinien; Berucksichtigung von Betrieb, Markt und Klima

«Schwall-Sunk - Massnahmen - Ein Modul der Vollzugshilfe Renaturierung der Gewasser»; Anhang E

= Berlcksichtigung von Systemdienstleistungen (SDL):
Viele der grossen Speicherwerke haben in den letzten Jahren ihre Produktion dem Bedarf von
Systemdienstleistungen (SDL) angepasst. Es gibt ausserdem Einzelfalle von Kraftwerkanlagen, die zwar
Zugriff auf einen Speicher haben, heute aber beinahe wie Flusskraftwerke betrieben werden. Dadurch
erfolgt die Produktion gleichmassiger und die konzessionierte Ausbauwassermenge wird nicht oder sehr
selten gefahren. Aus heutiger Sicht kann nicht gesagt werden, wie lange und in welcher Form dieser
SDL-Markt weiter besteht. Es besteht das Risiko, dass bei Verwendung dieses Betriebsregimes
Massnahmen unterdimensioniert werden. Es muss daher in Betracht gezogen werden, eine auf den
kunftigen Betrieb ausgerichtete reprasentative Abflussganglinie ebenfalls zu berucksichtigen. Es besteht
andererseits das Risiko einer Uberdimensionierung, wenn die Sanierungsmassnahme auf eine mogliche
zukunftige Beeintrachtigung bemessen wird, deren Realisierung noch nicht sicher ist. Der Umgang mit
diesen Risiken ist im Einzelfall abzuklaren.
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3 Methodik

Ursachen fur die massgeblich abweichenden Abflussganglinien

= Die Ganglinie November 2024 - Oktober 2025 widerspiegelt deutlich die jungsten Veranderungen und
Probleme bei der Energiebereitstellung und auf dem Energiemarkt. Insbesonders die PVAs und auch die
Windkraft bedingen kunftig eine hohe Flexibilitat mit Erganzung/Ausgleich durch die Wasserkraft.

= Der Bypass im KW Palii (Druckerh6hung KW Cavaglia) drosselt seit 2017 den Abfluss zur Produktion von
4.5m3/s Konzessionsmenge auf 3.8 m3/s was mit der Erneuerung der Druckleitung sowohl im IST-
Zustand wie auch bei Saxophon behoben wird und kiinftig zur Verscharfung der Schwall-Sunk-
Problematik fuhrt (Ganglinie 2012 -2022 massig reprasentativ).

= Mit der Erneuerung des KW Robbia wurde die Fassungs-/Ausbauwassermenge bei den Wasserfassungen
Salva und Braita um 1.7 m3/s (von auf 3.2 m3/s)erhoht. Die Ausbauwassermenge der Anlage Robbia
wurde bei der Kollaudation auf resp. 6.6 m3/s festgelegt. Die Ganglinien des Ist-Analyse von 2012-
2022 sind diesbeziiglich ungentigend reprdsentativ.

= 2024/2025 wurden nur rund 110°000 m3 Volumen des Palusee (150’000 m3) genutzt, infolge Fixierung
der Uberlaufklappe der Westmauer (Ganglinie 2024/25 massig reprasentativ)
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3 Methodik

Klarung relevanter Betriebszustand bei laufender Konzession; IST-Zustand oder kunftiger Betrieb?!

= «Okologische Sanierung bestehender Wasserkraftanlagen: Finanzierung der Massnahmen»; Kapitel
2.1 Massnahmen mit Bezug zu bestehenden Wasserkraftanlagen; Tab. 1 > Ubersicht Entschadigung von
Sanierungsmassnahmen; Fussnote 2; S.14:

2 Bei einer Anderung einer bestehenden Anlage (z. B. Erh6hung der turbinierten Wassermenge bei
einem Speicherkraftwerk) tragen die Inhaber von Wasserkraftwerken die Kosten zur Einhaltung der
Umweltvertraglichkeit dieser Anlagednderung wie die Inhaber von Neuanlagen selbst, erhalten jedoch
wie die Inhaber anderer bestehender Anlagen Beitrdige fiir die Beseitigung bereits vor der Anderung
bestehender Beeintrdchtigungen.
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. Bestimmung von reprasentativen Abflussganglinien
3 Methodik Beriicksichtigung von Betrieb, Markt und Klima
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—— sim. kiinftiger Betrieb (Saxofon-Variante)
E S "
s
R
9
R A
2,
1
1]
7 historischer Betrieb (2012-2022)
a ktueller Betrieb (2024-2025)
6 m. kinftiger Betrieb (1:1 Ersatz) R .
m. kinftiger Betrieb (Saxofon-Variante)
n ‘ : egime
E o) AN Ahrh fisch-
. .
g okologisch
< I 1 :
IA“.‘. problematisch
1 1 | |
o T T T
& & &
2 W &
7 1 —— historischer Betrieb (2012-2022)
—— aktueller Betr, b (2024-2025)
6 4 sim. kinftiger Betrieb (1:1 Ersatz)
S— mkm‘tgeBeteb(Smf -Variante)
g 1
=z
E 4 [ |
§
f 3
< 3
1
: A [
. o | O e r\ r\ | ' i" 'ﬂ' I" \ 4 i
A
s . s s s 35 5 5 8 = | AquaPlus |
& & & & & & =~ o & R &

REPOWER

IS, repower.com <Nr.»



3 Methodik

Bestimmung von reprasentativen Abflussganglinien
Berucksichtigung von Betrieb, Markt und Klima
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3 Methodik

Abfluss (m’/s)

Abfluss (m’/s)

Bestimmung von reprasentativen Abflussganglinien
Berucksichtigung von Betrieb, Markt und Klima
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Bestimmung von reprasentativen Abflussganglinien

3 Methodik Beriicksichtigung von Betrieb, Markt und Klima

: Oktober = mi’éuw"ﬁ..- zzzzzzzzzzzzzzz
H LA ! MM
"l‘ 4 \ HY ""' r\!' '

3 November — akfféuef"ﬁe uuuuuuuuuuuuu

Abfluss (m’/s)

Abfluss (m’/s)

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

N; h h}l ‘nh: !' f‘Jl ’ \ rlk’ | 1‘1“- 'I‘!‘ l'; "\ II" _

5
istorischer b (2012-2022)
Dezember T [ T | . 1 . 1 . 1T . -1 1 . 1 .  — tecicesmeds 2025)

sim. kanftiger Betrieb (1:1 Ersatz)

|
]ll
>

2

|

AR

e

-' |

: .
o o &y
& 3 & =

é
&

IS, repower.com <Nr.»

: lgl

Regime
gewasser-/
fisch-
okologisch
vertretbar

Regime

fisch-
okologisch
problematisch

|AquaPlus |
R=POWER



Schwall-Sunk Sanierung KW-Robbia

Defizit- und Ursachenanalyse
= Verlagerung der Abflusse

= Ubersicht 6kologische Beurteilung; Ist-Zustand und aktuellen Betrieb
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4 Defizit- und Ursachenanalyse

Verlagerung der Abflusse

— natiirlich: Beobachtete Zufliisse wahrend

16 —— natdrlich
—— historischer Zustand (2012-2022) der letzten 10 Jahren ohne Kraftwerk
14 —— aktueller Zustand (2024-2025)
1:1-Ersatz
—— Saxofon-Variante
12

—_
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4 Defizit- und Ursachenanalyse

Ubersicht 6kologische Beurteilung

ez e -Ist-Zustand/Ist-Betrieb:
Historischer Betrieb (2012-2022) Aktueller Betiieb (2024-2025)
2 Gewasserokologische Erhebungen 2024 /2025
Relevante Indikatoren E
SS— —— B Modellierungen aktueller Betrieb
= Ta e | nach Erneuerung KW Robbia mit Ganglinien 2024/2025 (teilweise
P (R reprasentativ)
55 [rz2 sEsFwvend » A B . . . . .
B2 e ; Modellierungen historischer Betrieb
& R vor Erneuerung KW-Robbia mit Ganglinien 2012-2022
FI 3 2 (nicht reprasentativ)
8 2 ;ﬁ&zhzabitatsﬂ . j
z F3 Gesamt Keine Entlassung aus der Sanierungspflicht!
& F& (Larvahabitat BYSFI Ap-
T e T Sanierungsmassnahmen miissen insbesondere Strandungsrisiko
g von Fischen Reduzieren!
E F6 (Adulthzbitzt BF) Jan-Dez 3 3
gf B2 : : : :
=1 o1Gemm ; ; _ Zustand | * Gesamtbewertung darf nirgends
- schlechter sein als
g g Q1 femperatur) lan-Dez.
£
55 Q1 Gesamt = * Mehrheit der Indikatoren (d.h. 4/6)
28 [t unbefriedigend miissen mindestens «cut» sein
;g BS Gesamt > 4/6 v AQ X
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4 Defizit- und Ursachenanalyse

Ubersicht 6kologische Beurteilung

Relevante Indikatoren

Ist-Zustand
Historischer Betrieb (2012-2022)

Ist-Zustand
Aktueller Betrieb (2024-2025)

Gewasserabschnitt

Gewasserabschnitt
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F2 (BF+/SF-luvenil)
Sept-Maz

Fischen

San

Clo LiCurt | Le Prese

Gesamt

San
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Nov—Mzz
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F3 Laichareal der
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ri-ha
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lan-Dez

F6 (Adulthzbitat BF) Jan-Dez

F& Gesamt

I F6 Habitateignung Fische

ke

lan-Dez

D1Gesamt

- | D1Makro:

Q1 (Temperatur) lan-Dez.

Q1Gesamt

B5 (Makrazoobenthos)
Jar-Dez

Q1 Wasser.
zocbenthos | temperatur | zoobentho:

BS Makio-

B5 Gesamt
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4 Defizit- und Ursachenanalyse
Randbedingungen und Vorgaben (bisher)

* Kraftwerk Robbia: max. 32.7 MW bei 6.6 m3/s, EGW 1.443 kWh/m3
= Vorgaben Okologie:

= Ausleitung in den Lago di Poschiavo moglich (Botul muss umgangen werden)
= Kein minimaler Sunk- oder maximaler Schwallabfluss

= Abflussruckgangskurve Becken - Poschiavino von Vollast auf Null

= Abflussanstiegsrate ganzjahrig gleich und konstant + 550 l/s pro Minute

= neues Kriterium: Intensitat bzw. Haufigkeit von Schwallereignissen, Kriterien
Summenhaufigkeit. Dieses zusatzliche Kriterium wirkt sich auf die Beckengrosse aus.

= Massgebende Lastganglinien «V0inflow2019» und «C22inflow2019~
Der im April und Mai seltene Fall, dass nach ldngerer Zeit Vollast plétzlich abgeschaltet wird und
mehrere Stunden (> 4 h) Stillstand herrscht, definiert das fiir die Einhaltung der 6kologisch zuldssigen
Abflussriickgangskurve erforderliche Wasservolumen und damit die Beckengrosse.
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Schwall-Sunk Sanierung KW-Robbia

Variantenstudium Massnahmen

= Ziel/Zweck, Absicht

= Ubersicht

= Direktableitung

= Rickhaltebecken/-Kaverne, mit betrieblichen Massnahmen, in Kombination mit Batteriespeicher
= Beurteilung der Varianten

= Wahl der Bestvariante

= Bestvariante und mogl. Finanzierung

REPOWER
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5 Variantenstudium
Ziel/Zweck, Absicht

Mit den Massnahmen waren folgende allgemeinen hydrologischen und okologischen Verbesserungen zu
erwarten:

= Eine kleinere Pegelanstiegsrate verhindert eine Katastrophendrift beim Makrozoobenthos,
reduziert die Gefahr der Verdriftung von Jungfischen und
verhindert zu grosse Wassertemperaturschwankungen (alle Varianten)

= Eine kleinere Pegelriickgangsrate reduziert das Strandungsrisiko von Jungfischen und
Makrozoobenthos und verhindert zu grosse Wassertemperaturschwankungen (alle Varianten)

= Ein reduzierter maximaler Schwallabfluss vermeidet zu grosse Veranderungen im Habitatangebot fur
Fische (Variante |, VI-b und IX)
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5 Variantenstudium

. . . = Betriebliche Kostenschatzung
yar]anten- Variante Bauliche Massnahme | Riickhaltevolumen Maseaohaan (Mio CHF)
ubersicht | Direktableitung . 88.8-143

(9 Untervarianten) :
Il Riickhaltebecken 8'000 m3 7.4
] Ruckhaltebecken 16'000 m3 10.2
v Ruckhaltebecken 23'000 m3 12.5
' Ruckhaltebecken 31'000 m3 18.6
Rlckhaltebecken , 3
s (opt. Pegelriickgang) e e
Vib Rickhaltebecken 58000 1m? Schwalldampfung Sep, 60.3
(opt. Pegelrickgang) Dez—Maér '
Rickhaltekaverne ; 3
Vi-c (opt. Pegelriickgang) 28'000 m 54.4
Vil Batteriespeicher 197.1
Rickhaltebecken + , 3
bl Batteriespeicher ey L
IX Pumpspeicherkraftwerk 3'000
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<Nr.»

REPOWER



IS, repower.com

Massnahmen zur Schwall-Sunk Sanierung
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5 Variantenstudium
Ausgleichsbecken; Grossen und maégliche Anordnungen
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5 Variantenstudium
Kosten, Ubersicht

Robbia Sanierung Schwall - Sunk I 1] ‘ i ‘ v v ‘ Vi-a ‘ ViI-b Vi-¢ Vil Vi X
g Kostenvergleich miglicher Massnahmen 5 i _ Direktableitung Becken . BESs +
5 |Variantenstudie, Genauigkeit +/- 30% % 5 g § 1 bis 6-A 6B Sehwall- verne BESS Becken Lago
E |stand am 4. Mérz 2026 mwse | =8| £ f 6-B 7 dampfg Bianco
& . (verworfen) Tk £000 | 16'000 | 23000 | 31000 | 28'000 | 28'000 | 28'000 - 2000
+-30% +/-25% +/-25% +-25% +f-25% +-25%  +/-25%  +/-25%  +/-25%  +/-30%  +/-25%  +/-25%
"STEP 1" nur Sanierung Schwall Sunk => Zeithoriziont = 40 Jahre, ohne Abdi g2
A |Planungskosten (S1A-Phasen 1-5), anrechenbar inkl. a e Mig. CHF 106.. 16 8.7 7.6 9.6 14 1.7 19 24 2.2 232 4.5 28 2.7
Planungskosten [SIA-Phasen 1 - 5), nicht anrechenbar ikl n e Mig. CHF - - - - - - - - - - - - -
B |Kosten einmalige Investition, anrechenbar ikl a & Min. CHF 736 ..115 738 637 827 4.1 6.1 7.7 12.1 10.5 10.5 39.0 892 69.4
Kosten einmalige Investition, nicht anrechenbar ikl n e Mig. CHF a = - - - - - - - - - = -
C |Erlédseinbussen Bauzeit exkl. a e Min. CHF - 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
D |Jahrliche Erlseinbussen (BESS, SDL) ekl Mio.CHFfa - - - - - - - - - 11 - 1.0 33 CHE
Uber 40 lahre ekl a w Mia. CHF - - - - - - - - - 44.0 - 1.0 33 3 Mia.
E [Wiederkehrende Massnahmen (Ersatz) inkl. Mia.CHF/a - - - - - - - - - - - - -
Uber 40 lahre inkl. a w Min. CHF = = = = = = = = = - = = =
F |Wirkungskontrolle inkl a e Mia. CHF - 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
G |Betriebs- und Unterhaltskosten exkl. Mia.CHFfa 05..1 0.5 0.4 0.5 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.3 26 19
tber 40 lahre exkl L] w Mia. CHF 8.11 19.4 16.9 217 1.3 1.8 22 3.4 29 29 10.2 103.6 76.8
H |Weiteres inikl. Min. CHF - 0.8 0.8 1.0 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.5 1.0 08
anrechenbare, vom BAFU zu entschadigende Kosten =
Summe einmalige Kosten (Investition) | a e Mio. CHF 846 ..132 B83.0 718 929 6.1 84 10.2 15.2 13.4 13.4 44.2 92.6 7.8
Summe wiederkehrende Kosten [ s w Mia. CHF - - - - - - - - - 44.0 - 1.0 33
Tatal Mia. CHF 84.6..132 B83.0 7189 929 6.1 24 10.2 15.2 13.4 57.4 44.2 935 76.0
nicht anrechenbare, von Repower u tragende Kosten -
Summe einmalige Kosten (Investition) | n e Mig. CHF = = = = = = = = = = = = =
Summe wiederkehrende Kosten [ n w Mio. CHF 8.11 19.4 16.9 21.7 1.3 18 2.2 3.4 2.9 29 10.2 103.6 76.8
Total Mia. CHF §.11 19.4 16.9 2.7 1.3 1.8 2.2 3.4 29 29 10.2 103.6 76.8
alle Kosten -
Summe einmalige Kosten (Investition) e Min. CHF 84.6..132 B83.0 719 929 6.1 B4 10.2 15.2 13.4 13.4 44.2 92.6 718
Summe wiederkehrende Kosten w Mio. CHF .11 19.4 16.9 1.7 13 138 22 3.4 29 46.9 10.2 104.5 £0.0
Total alle Kosten = Vergleichbasis Mio. CHF 92.6..143 102.4 B8.8 114.6 7.4 10.2 12.5 18.6 16.3 60.3 54.4 197.1 1528
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|:| Varianten mit Erreichung der Sanierungsziele

[ | Anrechenbare Kosten der giinstigsten Variante mit Erreichung der Sanierungsziele
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5 Variantenstudium entegra:
.. wasserkraft
Okologische Beurteilung Massnahmen bei kunftigem Betrieb

bei historischem Betrieb (2012-2022) bei aktuellem Betrieb (2045/25)

nact
EtZustand Historischer Betrieb (2012-2022) Etzwtand ‘Aktueller Betrieb (2024-2025)
MBssEIHIIC Variante Il Variante V-t arianta VISIGVIVRE Veriante Vib: VarGRG NI Variante I Variante V-t NEHATHS VI VIL-VIE Variante Vi-b:
Pumpspei- 7 b Rilckhattebecken/-kaverne Pumpspei- . ) D
2 cherloaftwerk (28000m?) oder Batteriespei- | RUckhaltebecken (25000 m?) 2 cheriraftwerk (28000m?) oder Batteriespe- | Ruckhaltebecken 28000 m?)
Relevante Indikatoren ] (8000 m*-16000m* ) (23000 m*31'000m® ) oz +betriebliche Massnahmen | | pejovante Indikatoren 8 (®000m*-16000m* ) (23000m*-31'000m* ) e +beriebliche Massnahmen
£ g
& ]
Gewssseratechnit N Gewssenbachnin M| Gewasserbschnin rabschitt
san e | = san e | E [ s e | E [ s e | E [ e | & [sn e | E san . | E san e | E [sn E [ e | E | san o | E [ san e | &
Caro |1 [ prse | 8 Caro | U prese | | oo | MOV e | B | o |V pee | B | oo |V e | B | o [HEU | e | Caro |1 prece | 3 Caro [HO | oo | 8 [ caro | MUY pmse | | caro [N e | | cab [N e | | oo [NOUT prce | B
& [rorsHanen o 2 2 3 3 3 3 s |REFsFLanen Aol 2 2 3 3 E 3
g g
55 [r Ersren §5 (r GroFimen
E 2 2 E
28 |sopiian # ey £ |eoran 2 B -
&" &=
o F2 Gesamt 2 3 3 o F2 Gesamt 2 5! 5
3 (Laichnadiat EF) 3 5 5 5 B " 3 (aichhabitat BF) 9 5 o 4 . 5
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N EEE 1 (Diif)

2 3 3 35 35 35 35 35 35 35 5 " : 2 2 .
_;%E 2o 3 %2 (P 3 3 35 35 35 35 35 35 35 35
ST 3%
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KW Robbia im Winter 2024/2025 teilweise noch im Testbetrieb u. daher
bessere Verhdltnisse/Beurteilung in den kritischen Wintermonaten
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5 Variantenstudium enktggra@
.. wasserkraft
Okologische Beurteilung Massnahmen bei kunftigem Betrieb

bei gesetzeskonformen 1:1 Ersatz obere Stufe bei Ausbau obere Stufe
(Saxofon-Variante mit Erhohung Lago Bianco 2.7m und Zubringerpumpen)

nach
Kt 2ustand Simulationen kiinftiger Betrieb (111 Ersatz) st2ustand Simulationen kiinfiger Betrieb (Saxcfon-Variante)
Variante [ und IX: : . Variants Vka/c, VIVl . Variante [und IX: - . T Variante Via/c VIFVII: —
. o e Variante It Variante V- Widjalie i el varante Vel | i sl Variante IH: Variante IV-v: Ry avarne | Varantevi
] cherkoaftwerk s 5 s 2, | @8000m?) oder Batteriespei- st ) £ cherkraftwerk Acknzhetisckon, Rickhatebeden | o Batriospei. | Plickhalzbecken (25000m?)
Relevante Indikatoren % (8000m3-16'000m° ) (23000m*-31'000m* ) e g (81000 m?-16000m? ) (23000 m?-31000m* ) e + betriebliche Massnahmen
Gewzsserabschitt N B it Gewisserabeehnit Gewasserabechnit
sen e | & ffsen e | E san e | & | s e | &
Licut 3 licur a Licut b Licut 3
Cario prse | 5 fcaro pree | 8 Caro bz | & | caro pase | 3
e |REEstE 2 2 2 2 F2(BFSLareen) Apr 27 2 2 27
g
- Zpgﬁ?“‘ﬂ"‘b El Ed Ed 3 ] ;;f[ﬁ;““”‘“ Ed 3 3 3
& F2Gesamt| 2 22 F2 Gesamt. 27 22
. |mtdheaem 5 F3 (Laknnabitat 57 2
5 |Novhiz Nov-Marz
22 (6 (achaomtsh . 2 3 Laknnabita S0 .
28 |Nowmsz 2
3
o F3 Gesamt| i F3 Gesamt|
| tenanatiar besh ¥5 (Lanalhabitat BF5)
2 [rorinei Apri
]
S |6 meninabiat 6755 s Il ;| 5 F6 (leninabiat BFSH
5 |wroe ez
2
3 | eamabem e S Gtatian 57 al=1=13s
2
L3 F6 Gesamt | 2 F6 Gesamt| 2 3 2
i, ow B - 5 - » 5 2 » 2 e 3 5 5 5 5 " > o -
1 £z
=8 D1 Gesamt =3 D1 Gesamt|
1) a
é § Q1 (emperatur Jan-Dez E 5 |1 (emperatu) lan-Dez
1 £8
o8 Q1 Gesamt, oh Q1 Gesamt
8 B5 (Makmozookenthas) 8 B5 (Makrozoobenthos)
BE [eroe E 8 [hanDe
23 23
8 8
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5 Variantenstudium

Okologische Beurteilung Massnahmen bei kiinftigem Betrieb (gesetzeskonformer 1:1 Ersatz)

Reduktion des Schwallabflusses zur Zielerreichung auf ein okologisch vertragliches
Minimum:

= Bauliche Massnahmen
-> wurden ein unrealistisch grosses Riickhaltevolumen von >6 Mio.m3 zur Folge haben

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Okol. vertraglicher max. Schwallab-
fluss (1:1 Ersatz / Saxofon-Variante) 215/ 182 270 630 630 630 630 6.30 >.30/ 6.30 6.30 296/
[m¥s] 217 5.32 2.94

Benotigtes Riickhaltevolumen

[Mio. m’] 1.928 4.211 0.054 0.026 0.027 0.008 0.008 0.008 0.044 0.008 0.008 0.271

= Betriebliche Einschrankung der Produktion
-> Produktionseinbusse flir Stufe Robbia ca. CHF 0.5-0.9 Mio/a
-> Produktionseinbusse gesamte Kaskade ca. CHF 0.85-1.5 Mio/a
(CHF 65-115/MWh u 5.11% kalk. Zins)
(vom Bund wiirden nur 40 Jahre entschadigt, danach gingen die Einbussen zu Lasten des Betreibers)

= Betriebliche Massnahmen sind keine Option!

IS, repower.com <Nr.»

Variante VI-b:
Riickhaltebecken (28'000 m3)
+ betriebliche Massnahmen

Gewdsserabschnitt

Sal
Carlo

" [Licun

Prese

N |Gesamt

entegra=g

wasserkraft

manth Verlust_mio_m3_v0 MWh CHF
1 3.666 5288 343'723
b 4.899 7068 459'410
3 1.585 2287 148'632
4 0.000 0 0|
5 0.000 0 0|
3 0.000 0 [
7 0.000 0 0
8 0.000 0 0
9 0.563 812 52'804]
10 0.000 0 of
11 0.000 0 0
12 1423 2'054 133482
total 12136 17's08 1'138'050|
Kosten = Barwent (ber die Entschidigungsdauer von 19'237'294|
40 Jaheen
TNG, 5. Feb. 2026
ichti Daten KW Robbia, bestatigt von / Daniele Pai
Tel. Daniele direkt: 081 835 71 70
Durchfluss und Leistung
m3/s MW
glich 62 —+ 322
offiziell fir Schwall-Sunk| 63 32.7]

Kollaudation

6.7 nicht relevant

1.0

Parameter fir Kosten- und Wirtschaftlichkeitsberechnung
€5.00 {Gian Paolo Lardi, Kot
5.11% (Gian Paola Lardi, Ka!

Energiepreis CHF / MWh
Kalkulatorischer Zins

5.19]
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5 Variantenstudium

entegras

wasserkraft

ftigem Betrieb

Okologische Beurteilung Massnahmen bei kun

bei aktuellem Betrieb (2045/25)

istorischem Betrieb (2012-2022)
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5 Variantenstudium

entegrazg

wasserkraft

Okologische Beurteilung Massnahmen bei kiinftigem Betrieb

bei Ausbau obere Stufe

1 Ersatz obere Stufe

bei gesetzeskonformen 1

(Saxofon-Variante mit Erhohung Lago Bianco 2.7m und Pumpen)

@
Kiinftiger
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5 Variantenstudium
Erkenntnisse und Fazit

Lago Bianco
= Mit dem Projekt ware SchwaSu so gelost, dass Auswirkungen auf Poschiavino tolerierbar

Riickhaltebecken in Kombination mit BESS

= Kleine Beckenvarianten mit Batteriespeicher (BESS) losen SchwaSu nicht!

= Erstinvestitionen sind sehr hoch, die BESS mussen ca. alle 15 Jahre ersetzt werden; nach gangiger BAFU-
Praxis werden derzeit nur die ersten 40 Jahre finanziert, danach der KW-Betreiber.

= -> keine Option!

Riickhaltebecken
= Zur vollstandigen Sanierung von SchwaSu ware ein Becken von ca. 6 Mio m3 oder mehr erforderlich

= QOder ein Becken mit ca. 30’000 m3 in Kombination mit Betrieblichen Massnahmen (Einschrankungen)
wahrend 5 Monaten (Sept, Dez.-Mar.). Die hohen Ertragseinbussen werden nach gangiger Praxis nur die
ersten 40 Jahre finanziert!
-> keine Option!

REPOWER
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5 Variantenstudium
Erkenntnisse und Fazit
Riickhaltebecken

= Ob lediglich eine Verbesserung der SchwaSu-Situation mit einem Becken von ca. 30’000 m3 toleriert
resp. akzeptiert wird ist fraglich, da Nutzen begrenzt.

= Bereits 2014 haben Gemeinde und auch Kanton eine Beckenlosung vehement abgelehnt
(Boden, Landschaftsbild, Versiegelung, ...).
Die im Rahmen von Lago Bianco von der Regierung verfugte Landumlegung ist im Gang
(derzeit inf. SchwaSu-Abkl. pausiert) und zeigt, dass Boden ein rares Gut ist.
-> «heikle» Variante (Landw., Politik, ...)
-> Becken-Varianten weden als nicht bewilligungsfahig eingeschatzt!

Kaverne

= Grosse und Funktion dito Ruckhaltebecken
= Kosten um ein vielfaches grosser

= -> unrealistisch, keine Option!

REPOWER

IS, repower.com <Nr.»




5 Variantenstudium

Erkenntnisse und Fazit

Ausleit-KW (Direktableitung)
= Einzige Losung zur vollstandigen SchwaSu-Sanierung!

Teuer, nicht alleine uber SchwaSu finanzierbar!
-> erforderlich Investitionsbeitrage >50% zusammen mit Optimierung oberes Puschlav

= Best. Restwassermenge im Poschiavino mit Bewilligung 2022 zu Konzessionsnachtragen abgedeckt

= Neukonzessionierungen KW-Fisler u. Aino unterh. Robbia bergen Konfliktpotential da Muhle in den
letzten Jahren sehr vom Betrieb Robbia profitiert hat!

= Keine Ersatzmassnahmen erf. nach Einschatzung K. Grunenfelder u. M. Giovanini

= Ausleit-KW deckt «IST-kiinftig» und «Ausbau mit Erhohung Lago Bianco und Pumpen»
-> grosste Freiheitsgrade fiir Erneuerung und Ausbau oberes Poschlav

= «Sollte keine realisierbare und dem Grundsatz der Verhaltnismassigkeit entsprechende Massnahme
getroffen werden konnen, wird das weitere, die Sanierung betreffende Vorgehen, in einer neuen
Verfugung geregelt».

REPOWER
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5 Variantenstudium

Wahl Bestvariante

Variante
Hauptaspekte 1 n n v v Vi-a VI-b Vi-c Vil vin X
Becken
28'000 Becken
" . Becken Becken Becken Becken Becken . . Pumpspei-
Bauliche Massnah- Dlr_eictab— 2000 16'000 23'000 31°000 28'000 m3+ Ka\.rerne3 Batl_;ene— 8'000 r:n3+ chiorbratt:
me leitung i 3 3 3 3 Schwall- | 28'000 m? | speicher | Batterie-
m m m m m i : werk
damp- speicher
fung
Technische Mach- ; 5 5 : : ; 5 i ; : ;
s ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja
Betriebliche Mass- S;bwall—
9 e » o - = smp- . er - -
nahmen i
ung
Erfullung des

Sanierungsziels
(hist. Betrieb)

Erfiillung des
Sanierungsziels
(akt. Betrieb)

Erfiillung des
Sanierungsziels
(1:1 Ersatz)

Erfiillung des
Sanierungsziels
(Ausbauvariante)

Geschatzte Kos-
ten [Mio CHF]

89-143 7 10 13 19 16 60 54 197 153 3000

REPOWER
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5 Variantenstudium

Wahl Bestvariante

Variante
Hauptaspekte 1 1] L1l v \" Vl-a VI-b Vi-c Vil Vil IX
Becken
28'000 Becken
. ) Becken Becken Becken Becken Becken ) Pumpspei-
. ~ 3 _ g 3
Bauliche Massnah- | Direktab- | giong | 16000 | 23000 | 31000 | 28000 | m+ | Kaverne | Batterie- | 8000 m+ |y q T
me leitung 5 3 B 3 3 Schwall- | 28'000 m* | speicher | Batterie- e
m m m m m i . wer
amp- speicher
fung
Aspekte gemass
Art. 39a Abs2 G5chG
Grad der Beein-
trichtigung (missig, |sehr stark  |sehrstark |sehrstark |sehrstark |[sehrstark [sehrstark |sehrstark | sehrstark | sehrstark | sehrstark | sehr stark
stark, sehr stark)
Skologisches Poten-
zial (gering, mittel, qross - - - - - mittel - - - gross
gross)
evil. verhalt- evil.
Verhaltnisméssigkeit | verhalt- s verhalt-
des Aufwandes nismés- g nismas-
sig 9 sig
Interessen des
Hochwasserschut- positiv neutral neutral neutral neutral neutral neutral neutral neutral neutral positiv
zes
Forderung erneuer-
barer Energienvbe- positiv neutral neutral neutral neutral neutral negativ neutral positiv positiv positiv

triebliche Einschrin-
kungen

repower.com <Nr.»

REPOWER



5 Variantenstudium

Wahl Bestvariante

repower.com <Nr.»

Variante
Hauptaspekte I 1l m v v Vl-a VI-b Vi Vil vl X
Becken
28'000 Becken
. ) Becken Becken Becken Becken Becken . , Pumpspei-
Bauliche Massnah- D|r_ektab— 2000 16'000 23'000 31000 28'000 m?+ Kaverne Batterie- | 8'000 m3+ cherkraft-
me leitung 5 3 B 3 3 Schwall- | 28'000 m* | speicher | Batterie- e
m m m m m A . werl
damp- speicher
fung
Weitere Aspekte

Landbedart

wenig
beein-
trachtigt

wenig be-
eintréch-

tigt

wenig be-
eintrach-
tigt

wenig be- | wenig be-
eintrich- | eintrich-
tigt tigt

Landschaftsbild

trachtigt

Hydrogeologisches
Risiko

moderat | moderat | moderat

Gesamtbeurtei-
lung

REPOWER



5 Variantenstudium

Bestvariante, Beurteilung und Wirtschaftlichkeit: Ausleitkraftwerk

repower.com <Nr.» EPOWER




5 Variantenstudium

Bestvariante, Beurteilung und Wirtschaftlichkeit: Ausleitkraftwerk

Natur- und Landschaftsschutz

el ~
Y

— I s el . O~ — % E y r'y & ‘a | w " - . = s ’-' ¢ ] p Ao B ol SO S . £ NN\ (N4 -
REPOWER
-—
IS, repower.com <Nr.»




5 Variantenstudium

Bestvariante, Beurteilung und Wirtschaftlichkeit: Ausleitkraftwerk
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6 weiteres Vorgehen

Schema des Vorgehens zur Festlegung der Massnahmen und Erfolgskontrolle
gem. Vollzugshilfe ,,Schwall-Sunk* BAFU 2017

Inhaber Kanton BAFU Swissgrid

PY PN Hauptschritt 1: Zielsetzung Kapitel ~ Anhang
P g. H Hauptschritt 1 und 2 -
£ 3 2 P Defizitanalyse 12
Ursachenanalyse 33 B-E
oo e S et »
v.:.rﬁ:‘:,v,,;;,mgm:; & Vorschlag Mﬂ!!'l:"wmﬁim Vorauswahl der Mossnahmen 35 E
" Absprache des Kraftwerksinhabers mit den kantonalen Behdrden 36 )]
1
i
: MN Definition Hauptschritt 2 Variantenstudium und Wah der Massnahmen Kapitel ~ Anhang
a Variantenstudium 42 B.CEF
e I T e e o Vorgehen zur Wahl der Mossnahmen 43
ntschidiguny tion mit anderen a4 D
_______________________ -
-I Spezilfille 45
—— 1
1 . .
B Stellungnahme Antrag iiber die Hohe 1
| = Finanzierungsgesuch zur
P Zusammenstellung Kosten —» L 2 - 1
$ Kostenzusammenstellung der Entschiidigung ﬂ 1 Projektierung der Masenahmen 1
2 1
= H?ﬂ‘:::‘;i:n;::a 1 Entscheid und Bewilligung Sanierungs-/Bauprojekt Nicht Bestandtelldes : Pla n u n Z . H . G R/ BAFU
| ! ich Entschidi Modls I
— Auszahlung ] Gesuch um H . .
| , ! i = Konzessions- und Bauprojekt
ly — prifen ptchritt 3 H 1
| \ 1 .
l ! ! i erarbeiten
. W e e e e e . . .
! e B ﬁ Haupscht 3 Elghanrols el Anhang - vorgangige Planerausschreibung

e Anforderungen an die Berichterstattung durch die Kantone 62 = - -i n t . B u d get - Z u S-i C h erun g

| Hahe Auszahlung Wikungskontralle Umsstzungskantrolle 53

Auszahlung

Wirkungskontrolle 54 B.C
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