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Schutzwaldpflege — fur effizienten Schutz vor Naturgefahren

Mit diesem Faktenblatt mochte das Amt fiir Wald und Naturgefahren AWN aufzeigen, warum der Schutzwald
fir den Kanton Graubiinden so wichtig ist. Fragen, wie Schutzwald definiert wird, weshalb dieser gepflegt wer-
den muss und wie Schutzwald gegen die verschiedenen Naturgefahrenprozesse (Lawinen, Rutschungen, Stein-
schlag sowie Wildbach/Hochwasser) schiitzen kann, werden erklart. Im zweiten Teil des Faktenblattes wird
aufgezeigt, wie und mit welchen Unterlagen die Handlungsmassnahmen im Schutzwald bestimmt werden.
Zum Abschluss wird die erklarte Theorie in die Praxis umgesetzt anhand eines Beispiels aus der Surselva.

Rund 60% oder gut 122000 Hektaren
des Waldes im Kanton Graublnden

ist Schutzwald. Das heisst, er schitzt
Menschen, Tiere und Sachwerte vor
Naturgefahren wie Lawinen, Steinschlag
und Rutschungen. Zum einen wirkt
Schutzwald der Entstehung dieser Ge-
fahren entgegen, indem beispielsweise
Lawinen schon im Anrissgebiet verhin-
dert werden. Zum andern nimmt der
Schutzwald geféhrliche Energien auf,
wie sie etwa bei Steinschlag auftreten.

Im Kosten-/Nutzenvergleich schlagt
der Schutzwald alle anderen Mittel und
Maéglichkeiten von kinstlichen Verbau-
ungen. So sind Erstellung und Unterhalt
von Schutzbauten mit vergleichbarer e = ».
Wirkung 25 Mal teurer als die nachhal-
tige Schutzwaldpflege. Dazu kommt,
dass nur Schutzwald gleichzeitig vor
mehreren Naturgefahren schiitzen
kann, wozu technische Verbauungen
im Normalfall nicht imstande sind.

Die zunehmenden Anspriiche an den
Wald und damit einhergehend die Er-
wartung steter Verfligbarkeit aller Infra-
strukturen auch im Berggebiet stellen
die Schutzwaldpflege vor komplexe
Herausforderungen. Sicherheitsaspek-
te, aber auch 6konomische, dkologische
und soziale Auflagen und Winsche Der Wald als Landschaftselement
sind sorgféltig abzuwéagen und wenn
maoglich in Einklang zu bringen.

Waussten Sie, dass...

¢ jedes zweite Haus in Grau-
blnden, rund zwei Drittel
des Schienennetzes der
Rhéatischen Bahn, Hunderte
von Strassenkilometern
und viel touristische Infra-
struktur durch Schutzwald
geschuitzt werden?




Schutzwaldausscheidung -
wer bestimmt, was
Schutzwald ist?

Im Jahr 2008 definierte das Bun-
desamt fir Umwelt (BAFU) in
Zusammenarbeit mit den Kanto-

nen ein einheitliches Vorgehen zur
Ausscheidung von Schutzwaldern.
Mittels des theoretischen «\Worst
Case Scenarios», einer Schweiz ohne
Walder, wurden die mdglichen Aus-
wirkungen bestimmt. Uberall dort,
wo Naturgefahren Infrastruktur be-
drohten, wurde der dartberliegende
Wald als Schutzwald ausgewiesen.
Per 1. Januar 2012 hat die Bindner
Regierung eine neue Schutzwald-
ausscheidung des Amtes fir Wald
und Naturgefahren in Kraft gesetzt.
Dabei wurde bei der Ausscheidung
von Schutzwald eine national einheit-
liche Vorgehensweise angewendet.
Aufgrund dieser neuen Schutzwald-
ausscheidung werden die finanziellen
Mittel des Bundes und des Kantons
bedarfsgerecht den Regionen und
Gemeinden beziehungsweise Forst-
revieren zugeteilt. Der Anteil Bundes-
mittel fur die Periode 2016 bis 2019
betragt fr Graublnden rund ein
Viertel der gesamtschweizerischen
Finanzmittel fiir den Schutzwald.

Die Ausscheidung von Schutz-
waldern beruht auf der Beurtei-

lung nach folgenden Kriterien:

e Gefahrenpotenzial: Welche Art und
Intensitat der Naturgefahren droht?

e Schadenpotenzial: Was wird durch
den Schutzwald geschitzt?

e Schutzwirksamkeit des Waldes:
Wie stark kann der Wald der Ge-
fahrdung entgegenwirken?

Der Kanton Graubtinden teilt seine
insgesamt 122'000 Hektaren Schutz-
wald je nach Gewichtung der Schutz-
funktion weiter auf in Typ A (59’000
ha), B (21’000 ha) und C (42’000 ha).
Je mehr Schaden ein Wald zu verhin-
dern vermag, desto wichtigerist er.
Typ A ist der wichtigste Schutzwald,

er schiitzt Gebiete mit grossem Scha-
denpotenzial. In diesem Schutzwald
steht die Schutzfunktion Uber allen an-
deren Waldfunktionen und Anspriichen,
wobei andere Waldfunktionen nicht
ausgeschlossen werden. Schutzwald
Typ B schiitzt Gebiete mit etwas gerin-
gerem Schadenpotenzial und Typ C sind
Gerinne-Schutzwalder, bei denen eine
permanente Waldbedeckung nétig ist.

Schutzwaldtyp B

Schutzwaldtyp C

Was kostet die
Schutzwaldpflege?

Das Bundesgesetz tiber den Wald
(Waldgesetz, WaG) verpflichtet die
Kantone, eine minimale Pflege sicher-
zustellen, wenn dies die Schutzfunktion
erfordert. Diese Schutzwaldpflege-
Massnahmen werden von der 6ffent-
lichen Hand finanziell unterstttzt.

FUr die geplante Schutzwaldpflege in
Graubtnden sind derzeit 16 Millionen
Franken pro Jahr budgetiert. Von diesen
Kosten sind gemass kantonalem Wald-
gesetz (KWaG) mindestens 20% durch
die Waldeigentimer zu tragen, der Rest
wird durch Bund und Kanton finanziert.
Fur die Behebung von Waldschaden
nach Naturereignissen wie Stirmen,
Nassschneeféllen oder starken Borken-
kafer-Vermehrungen kénnen jahrlich
zusatzliche Kosten in der Hohe mehre-
rer Millionen Franken dazukommen.

Jahrlich bis zu 25 Millionen Franken
werden in Graublinden zudem in die
Walderschliessung investiert, also in
die Instandstellung, den Ausbau und
die Neuerstellung von Waldstrassen.
Mit dem obersten Ziel Sicherheit

vor Augen wird damit die nachhaltige
Bewirtschaftung der Schutzwalder
und die Wartung von Schutzbauten —
oft oberhalb der Waldgrenzen —
ermaglicht.

Waussten Sie, dass...

¢ die nachhaltige Pflege
des Schutzwaldes 25 Mal
glnstiger ist als Bau und
Unterhalt klinstlicher
Schutzbauten? Schutz-
wald(-pflege) lohnt sich
also auch in finanzieller
Hinsicht!



Nur stabiler Wald kann schitzen

Was macht den Wald stabil?

Stabiler Schutzwald, der seinen Anfor-
derungen gerecht werden kann, besteht
aus gesunden Baumen. Wichtig ist eine
gute Durchmischung von Baumarten, so
dass das vorhandene Potenzial an einem
bestimmten Standort ausgeschopft
wird. Das bedeutet, dass am jeweiligen
Standort eine grosstmaogliche Vielfalt
erwlnschtist. Weshalb? Weil Kaferbe-
fall oder Krankheiten oft artspezifisch
sind, istin einem artenreichen Bestand
nicht gleich der ganze Schutzwald in
Frage gestellt. Zusatzlich wichtig ist
Stufigkeit, also das Vorhandensein von
Baumen mit unterschiedlichem Alter
und Durchmesser. Das bedingt eine
genltgende Verjlingung. Diese soll mog-
lichst natlrlich erfolgen, da sich naturge-
mass die starksten Baume durchsetzen.

Professionelle Schutzwaldpflege

Erhaltung und Pflege stabiler Schutz-
walder gehoren im Gebirgskanton
Graublnden zu den wichtigsten Auf-
gaben der Forstbranche. Waldbauliche
Eingriffe im Schutzwald sind nétig,
damit sich die natlrliche Dynamik des
Waldes in die gewlinschte Richtung
entwickelt und die Schutzwirkung nicht
gefahrdet oder geschwacht wird. Mdg-
liche Gefahrdungen sind Naturgefahren,
Wild, Ké&fer, Pilze und weitere Krank-
heiten, invasive neue Arten (Neobiota),
menschliches Verhalten, unsachgemass
durchgefihrte Eingriffe oder Klimaver-
anderungen. Die Entwicklung im Wald
geschieht langsam, laufende Beobach-
tungen aller méglichen Einflisse sind
wichtig fur eine optimale Schutzwald-
pflege. Seit 2016 flhren das Amt flr
Wald und Naturgefahren (AWN) jahrlich
interne und das Bundesamt fir Umwelt
(BAFU) seit 2009 jahrliche Stichproben-
kontrollen mit Fokus auf der Qualitats-
sicherung und dem sinnvollen Mittelein-
satz in der Waldbewirtschaftung durch.

Schutzwald-Pflegeeingriff

Wussten Sie, dass...

e Forschungsresultate bestatigen,
dass ein guter Waldzustand
zur Risikominderung fihrt?

e es das oberste Ziel der Schutz-
waldpflege ist, die Stabilitat im
Schutzwald fiir eine moglichst
lange Zeit sicherzustellen?

«Schutzwaldpflege ist also
weitgehend identisch mit
Stabilitatspflege».

J. Walcher, damaliger Président der Schweizerischen
Gebirgswaldpflegegruppe, im Vorwort des Buches
«Gebirgsnadelwélder» aus dem Haupt-Verlag/1997.



Die Kunst des Vorausschauens —
Qualitatssicherung und Kreislauf der Waldwirtschaft

Schutzwaldpflege ist ein langfristiger Prozess. Um nachhaltigen Schutz
zu gewahrleisten, sind je nach Standort unterschiedlich haufige wald-
bauliche Eingriffe notig. Aufgrund der langen Lebensdauer der Baume
kann ein Forster wahrend seines Berufslebens nur eine relativ kurze
Zeitspanne der Waldentwicklung mitpragen und -erleben. Das im

Laufe mehrerer Generationen in einem Forstbetrieb angehaufte und
weitergegebene Wissen ist betrachtlich. Eine systematische und ein-
heitliche Erfassung sowie Dokumentation aller geplanten und durch-
gefiihrten Massnahmen im Biindner Wald ist deshalb notwendig!

LeiNa - die Schatzkammer
aller Informationen

Seit 2006 verfligt Graublnden Uber

eine Datenbank zum Leistungsnach-
weis der Waldbewirtschaftung (LeiNa).
In diesem internetbasierten System
erfassen die Revierforster alle Daten,
Erklarungen und Fotos ihrer waldbauli-
chen Eingriffe inklusive einer kartogra-
fischen Darstellung der behandelten
Flache. Diese Angaben lassen sich mit
Informationen anderer Instrumente oder
mit weiteren Karten verbinden. Das
System dokumentiert so die Massnah-
men, ermoglicht das Uberpriifen von
Wirkung und Erfolg und unterstitzt die
Planung zukinftiger Eingriffe. LeiNa

ist damit ein Uberaus wichtiger Teil der
Qualitatssicherung in der Waldbewirt-
schaftung. Waldbauliche Uberlegungen,
ausgefihrte Massnahmen oder Uber-
prifungen werden dadurch jederzeit
nachvollziehbar — ganz im Sinne eines
standigen Lernprozesses und nachhaltig
gesicherter Arbeitsqualitat. Und zu guter
Letzt bilden diese Daten die Grundlage
fUr spatere Nachhaltigkeitskontrollen,
Leistungsvereinbarungen, betriebs-
wirtschaftliche Uberlegungen und Pro-
grammvereinbarungen mit dem Bund.

Der Prozess «Kreislauf
der Waldbewirtschaftung»

Der Kreislauf Zustand — Pflege —
Wirkung bildet zusammen mit der
LeiNa-Datenbank die Grundlage fir
eine erfolgsversprechende, effiziente
Schutzwaldpflege. Wird dieser Ablauf
eingehalten und werden die Daten
detailliertin LeiNa erfasst, kdnnen die
langfristig notwendigen, teils schwie-
rigen Entscheide zu den Fragen «Ein-
greifen oder nicht? Und wenn ja, wann
und wie stark?» zusammen mit dem
ortsspezifischen Erfahrungsschatz
des lokalen Forstbetriebes sinnvoll
und nachhaltig getroffen werden.



1 Zustand - Beurteilung von

Anforderung und Waldzustand

Der Wald ist multifunktional

und kann gleichzeitig verschie-
denen Anspriichen genligen.

Um zu wissen, welche Eingriffe im
Wald nétig sind, missen der Waldzu-
stand sowie die an den Wald gestell-
ten Erwartungen klar definiert sein.
Daraufhin wird die Frage gestellt,
mit welchen Handlungen (Massnah-
men) der Wald zum gewdinschten
Zielzustand geflihrt werden kann,
sofern die erforderliche Funktion
noch nicht oder in absehbarer Zeit
nicht mehr gewéhrleistet ist.

Pflege — Durchfihrung
der Massnahmen

In der Schutzwaldpflege ist das
oberste Ziel ein stabiler Wald. Die
Erhaltung und Pflege stabiler Schutz-
walder gehoren im Gebirgskanton
Graublnden zu den wichtigsten
Aufgaben der Forstbranche. Die
durchzuflihrenden Massnahmen
sollen die Natur unterstitzen und
dem Wald helfen, sich gesund und
stabil zu entwickeln. Manchmal greift
man der Natur vor, indem Schwach-
stellen gezielt verbessert werden.
Die waldbaulichen Massnahmen
muUssen maglichst kostenginstig
und effizient die Stabilitdt und Ge-
sundheit des \Waldes fordern.

Dabei werden folgende

Kriterien berlcksichtigt:

a) optimale Baumartenmischung

b) gentigend Verjlingung

c

Wald mit stufigem Aufbau

3 Wirkung - Kontrolle

Biodiversitdt und Resistenz gegen
Krankheiten und Schéadlinge wer-
denim Auge behalten. Im Zeichen
des Klimawandels ist es wichtig,
viele verschiedene Baumarten zu
erhalten oder wo nétig zu férdern.

Die Wirkung der Massnahmen
muss regelmassig kontrolliert wer-
den. Die Massnahmen sollen den
Wald naher zum gewtlinschten
Zustand fihren. Weicht die Ent-
wicklung zunehmend ab, wird die
Massnahme angepasst, so dass
die Waldentwicklung wieder auf
Kurs kommt. Die Waldentwicklung
kann durch aussere Einflisse wie
z.B. Naturereignisse, Wildtiere,
Kéfer, Pilze oder andere Schad-
organismen gestort werden.

Ein Wald muss aus Baumen ver-
schiedenen Alters aufgebaut sein.
Wenn ein Baum stirbt, muss es
genlgend junge Baume haben, die
seine Funktion Gbernehmen kénnen.
In einem Uberalterten Wald ohne
Verjliingung entsteht sinnbildlich
ein Loch, wenn die alte Baumge-
neration abstirbt. An dieser Stelle
kann ein temporéares Schutzdefizit
entstehen. Das Ziel ist deshalb eine
genlgend grosse und angemessen
verteilte natdrliche Verjliingung.

stufiger Aufbau des Waldes

Baume in einem Wald sollen un-
terschiedliche Alter, Héhen und
Durchmesser aufweisen. So wird
der Wald auch fir die Herausfor-
derungen des Klimawandels und
genereller Waldschaden gestarkt.

Borkenkiéfer

Eine langfristige Planung der jéhrlichen Eingriffe im
Schutzwald hilft selbst im Fall ausserordentlicher
Ereignisse, die Ziele effizient zu verfolgen. Temporére
Schutzbauten kénnen als Uberbriickung dienen.



Der Kreislauf der
Waldbewirtschaftung
ist Teil der Qualitéts-
sicherung und hilft,
den Handlungsbedarf
Zu erkennen.

Der Prozess «Kreislauf der Waldbewirtschaftung»

Mit Fachwissen
zur Prognose

Mit gezielten Eingriffen werden ver-
jingungsglinstige Standorte geschaf-
fen. Verjingung ist ein komplexes
Zusammenspiel diverser Faktoren,
welche beobachtet und unterstitzt
werden kénnen. Das Wissen und
die Vorstellung Uber die natdrliche
Waldentwicklung sind deshalb wich-
tige Grundlagen. Die Entwicklungs-
prognose dient dazu, die Wirkung
der natdrlichen Kréfte abzuschatzen
und diese durch die gewahlte Mass-
nahme und den Zeitpunkt eines
Eingriffes zu nutzen und zu férdern.

Die Biindner Wald-
bewirtschaftung...

e orientiert sich an klaren Zielen

e setzt die Mittel dort ein, wo
am meisten Wirkung erzielt
werden kann

e kann auf deren Zielerreichung
hin Gberprift werden

e passt sich an veranderte
Rahmenbedingungen an.



Wie wirkt Schutzwald?

In Graublnden kommen alle Naturgefahren vor, vor denen Schutzwald wir-
kungsvoll schitzen kann: Lawinen, Rutschungen/Murgénge, Steinschlag Wussten Sie, dass...
sowie Hochwasser. Dieses Kapitel zeigt, wie Schutzwald vielfaltig und un-

e ein Schutzwald gleichzeitig
terschiedlich gegen die verschiedenen Arten von Naturgefahren schiitzt.

gegen mehrere Arten von
Naturgefahren schitzen
kann, wahrend technische
Verbauungen einem einzigen
Naturgefahrenprozess ent-
gegenwirken?

Pontresina:

Gut geschiitzt vor
Naturgefahren mit
technischen Lawinen-
verbauungen ober-
halb der Waldgrenze,
dem Schutzwald

und mit dem Auffang-
damm Giandains.
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Die Naturgefahren,
gegen welche ein
Wald schutzwirksam
sein kann, lassen
sich in folgende vier
Gruppen unterteilen:

1. Lawinen

Zum Abgang einer Lawine mussen
verschiedene Bedingungen erfillt
sein: Es braucht eine instabile Schnee-
schicht (Schwachschicht), die von
einer zusammenhangenden Schicht
Uberlagert wird. Das Geldnde muss
steil sein (mindestens 30 Grad Hang-
neigung), und eine Kraft muss die
Lawine ausldsen. Entscheidend flr
die Lawinenbildung sind die Fakto-
ren Niederschlag, Wind, Temperatur,
Schneedecke, Gelande und Mensch.

Wie hilft der Wald, Lawinen
zu verhindern?

Hauptaufgabe im Lawinenschutz-
wald ist nicht das Abbremsen von
Lawinen, sondern das Verhin-
dern solcher im Anrissgebiet.

Schneeniederschlag

¢ Die Baume verhindern die Bildung
einer grosseren zusammenhangenden
Schneeschicht dadurch, dass sich am
Boden weniger Schnee ansammeln
kann, da rund 30 bis 70% des gefal-
lenen Schnees in den Baumkronen
hangen bleibt.

Der immer wieder paketweise von
den Asten herunterfallende Schnee
erhoht die Oberflachenrauigkeit am
Boden zusatzlich und verhindert so
die Bildung einer gleichférmigen
Schneedecke.

Wind weist auf einem Waldboden viel
weniger Energie auf und verhindert
so grossere Schneeverfrachtungen.

Das ausgeglichene Klima in einem im-
mergrinen Nadelwald — mit kleineren
Temperaturunterschieden im Tages-
und Nachtverlauf — sorgt fir eine ho-
here Schneetemperatur und beglns-
tigt so eine festere Schneedecke.

Direkt
abgelagert

Skizze Schneeablagerung, Quelle NaiS

Verdunstung
und Wind =
Interzeptions-
Verlust

nteX

Zwischendepots

Direkt
abgelagert
Nachtréglich
herabgefallen
und am Hang
v herunter-
Nachtréglich gerollt
herabgefallen
Zusétzlicher Windtrandport

y- und Wirbelbildung
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2a. Rutschungen, Erosion

Bei Rutschungen gleiten Erd- und
Gesteinsmassen talwarts. Ausldser
sind meistens langandauernder Re-
gen, Starkregen oder Schneeschmelze
und das dadurch bedingte Eindringen
von Wasser zwischen vorher ge-
bundenen Bodenschichten. Ist die
Hangneigung genligend gross, kon-
nen Schwerkraft und die verminderte
Haftreibung zwischen den Boden-
schichten zu einer Rutschung fihren.

Wie kann der Wald die Gefahr
von Rutschungen vermindern?

¢ Die vielen Wurzeln des Waldes sta-
bilisieren den Boden. Ein gepflegter,
gut durchmischter Wald kann diese
Aufgabe nachhaltig erflllen.

* \Wald verbessert die Wasseraufnah-
mefahigkeit der Bodenschichten.

* \Wald wirkt als schitzende Vegetati-
onsschicht und wirkt der Bodenero-
sion durch Wind und Frost entgegen.
Erosion wiederum beglnstigt Rut-
schungen.

2b. Murgange

In steilen Bergregionen stellen Wild-
bache eine besondere Gefahrenquelle
dar: Wenn es stark regnet, kdnnen sie
grosse und zerstérerische Mengen
von Gestein und Erdreich mitreissen.
Besonders gefiirchtet sind Murgange,
im Volksmund auch Geroll-, Schlamm-
lawine oder «Rufe» genannt. Bei star-
ken Unwettern ergiesst sich eine brei-
artige Mischung aus Wasser, Feinmate-
rial und Gesteinsbrocken schubweise
und oft in hohem Tempo talwarts.

Als Murgang bezeichnet man ein
schnell fliessendes Gemisch aus Was-
ser und einem hohen Anteil an Fest-
stoffen wie Steinen, Blocken, Gerdll
oder Holz (Definition AWN GR 2017).
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Rutschungen mit viel Wasser im Untergrund ergeben Hangmuren,
Munt November 2002

Ubermurung mit Grossblécken von bis zu 5 m Durchmesser,
Rueun November 2002

Wie hilft der Wald, die Gefahr von
Murgéangen einzudammen?

Durch permanente Waldbedeckung
halt das Wurzelwerk den Untergrund
zusammen («Armierung des Bo-
dens»), wodurch auch bei Hochwasser
der Boden bis zu einem gewissen
Grad vor Erosion geschltzt ist.



3. Steinschlag

Als Stein- oder Blockschlag werden
herunterstlirzende Steine sowie deren
Interaktion mit der Umgebung verstan-
den. Je nach Form und Geschwindig-
keit sind die Steine rollend, springend
oder gleitend in Bewegung. Durch
jeden Zusammenstoss oder Aufschlag
am Boden, an Baumen oder anderen
Hindernissen, verlieren die Steine an
Energie. Die Narben an den Stdm-
men eines Steinschlagschutzwaldes
sprechen eine deutliche Sprache.

In einem Steinschlaggebiet unter-
scheidet man zwischen Entste-
hungsgebiet, Transitgebiet sowie
Auslauf- und Ablagerungsgebiet.

Als Steinschlag wird der Absturz von
einzelnen Steinen mit Durchmessern
von héchstens 0.5 m verstanden. Beim
Blockschlag stlirzen einzelne Blocke mit
Durchmessern von mehrals 0.5 m ab,
das gesamte Absturzvolumen liegt aber
unter 100 m3 (Definition AWN GR 2017).

Wie schiitzt der Wald
vor Steinschlag?

Die Wirkung des Waldes hangt
von mehreren Faktoren ab wie:
Geologie, Topografie, Baumarten,
Baumgewicht, Baumschwerpunkt
und Baumhohe. Ob der Wald nun
wie gewlinscht schiitzend oder
gar gefahrdend wirkt, muss im Ein-
zelfall und unter Berilcksichtigung
aller Faktoren beurteilt werden.

e Der Wald kann durch die vielen
Wourzeln der Bdume die Steine
zusammenhalten.

e Der Steinschlagschutzwald hilft
mit, Steine abzubremsen oder zu
stoppen. Zu welchem Prozentsatz
er diese Schutzwirkung vollbringt
oder wieviele Prozente er dies-
bezlglich von den Minimalanfor-
derungen abweicht, konnen die
Forster mit einer speziellen Stein-
schlag-Software beziffern. Unter
anderem werden daraus die not-
wendigen waldbaulichen Mass-
nahmen abgeleitet.

Einzelner Block wurde durch den Schutzwald gestoppt.

Entstehungsgebiet
Hangneigung weit

$ iiber 30° (58%),
N
N~

meistens sehr steil,
oft anstehender Fels

Transitgebiet
Hangneigung weit
tiber 30° (58%)

Auslauf- und Ablagerungsgebiet
Hangneigung unter 30° (58%)

Schematisches Hangprofil in Steinschlaggebiet.

Waussten Sie, dass...

® liegendes, gut verankertes
Holz sich positiv auf die Ober-
flachenrauigkeit auswirkt?
Dadurch kénnen stirzende
oder fallende Steine und BIl6-
cke abgelenkt und gebremst
werden.
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4. Wildbach, Hochwasser

Wildbache stellen vor allem in den Ber-
gen eine betrachtliche Gefahr dar, weil
sie bei starkem Regen grosse Mengen
von Gestein und Erdreich mitreissen
kénnen, die mit grosser Geschwindig-
keit talwarts fliessen. Mit gezielter Wild-
bachforschung werden Grundlagen er-
arbeitet, um Gefahren zu beurteilen und
Schutzmassnahmen planen zu kénnen.
Hochwasser sind in der Schweiz die
Naturgefahren, welche die hdchsten
Sachschaden verursachen. Beim Hoch-
wasser vom August 2005 beliefen sich
die Schadenskosten gesamtschweize-
risch auf rund 3 Milliarden Franken —

deutlich mehr als bei allen bisherigen
Naturereignissen, die seit 1972 sys-
tematisch erfasst werden. Schaden
kdnnen vermindert werden, indem
geféhrdete Gebiete nicht Gberbaut
werden und Gewasser wieder mehr
Freirdume erhalten. Bei der Entste-
hung von Hochwasser kann etwa die
Schneeschmelze eine wichtige Rolle
spielen. Steile Gebirgsbéche werden
deshalb besonders gut im Auge be-
halten, um notfalls geeignete Mass-
nahmen einleiten zu kénnen. Bei der
Schutzwaldpflege im Einzugsgebiet
der Gewasser fliessen Erkenntnisse
aus der Forschung, Informationen
von Gefahrenkarten und értliches
Wissen und Erfahrung mit ein.

Wie schiitzt der Wald vor Gefahren
durch Wildbache und Hochwasser?

Durch eine permanente Waldbe-
deckung kénnen die Abflussspit-
zen verhindert oder zumindest
verringert werden, indem

e ein grosser Teil des Niederschlags auf
den Blattern oder Nadeln der Baum-
kronen hangenbleibt

¢ die Oberflachenrauigkeit verhindert,
dass das Wasser unmittelbar abfliesst

e durch den geschaffenen Wurzelraum
die Wasser-Speicherkapazitat im
Waldboden erhéht ist und damit das
Wasser nicht unmittelbar abfliesst.

Hochwasser in Klosters 2005
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Standortstypen und deren Bestimmung

Damit sich der Wald zukiinftig in die gewlinschte Richtung
weiterentwickelt, miissen die richtigen Massnahmen bestimmt
und ausgefiihrt werden. Dieses Kapitel zeigt die Arbeitsschritte auf,
welche zur Bestimmung der Massnahmen benotigt werden.

Standortsregionen Fir eine zielfihrende Waldpflege sind abgrenzen. Dabei sind die Ubergénge
. gute Kenntnisse der Standorte not- fliessend und eine eindeutige Zuwei-

der SCthGIZ und wendig. Standortsfaktoren sind unter sung ist nicht immer moglich. Zur
Graubundens anderem das Klima, der Boden, das Vereinfachung werden grossraumige
Relief und die Pflanzen- und Tierwelt. Gebiete mit gleichen Standortstypen

Aufgrund der Art und der Kombination zu den nachfolgenden Standorts-

dieser Standortsfaktoren ergibt sich eine  regionen zusammengefasst.
Vielzahl unterschiedlichster Standorte.

Man spricht von Standortstypen, wel-

che ein spezifisches Walddkosystem

beschreiben und gegeniber anderen

Standortsregionen der Schweiz

3.1 Karte mit Standortsregi und T eal

Standortsregionen

J Jura

M Mitelland

1 Nordiiche Randalpen

22 Nordiche Zwischenalpen mit Buchen
2 Nordiche Zwischenalpen ohne Buchen
3 Kontinentale Hochalpen

T

4 sidiiche Zwischenalpen
52 Sidiche Randalpen mit Fichte

52 Sdiiche Randalpen mit Fichtenvorposten
Sb Sdiiche Randalpen ohne Fichte

Hauptareal
Hauptareal (5a)
Nebenareal

Reliktareal

15



Standortsregionen
des Kantons Graubiinden

Das Amt fir Wald und Naturgefahren
(AWN) hat fur Graubiinden acht regio-
nale Standortsschllssel erarbeitet.
Zusammen mit der Beschreibung

Karte der Standortsregionen
mit den jeweiligen
Subregionen

Standortfoto des Praxis-
beispiels, siehe Kapitel
«Von der Theorie zur
Praxis — ein Beispiel
aus der Surselva»

auf Seite 24.

Woussten Sie, dass...

e ein ausgewahlter Waldteil
nie ganz identisch ist mit
der benachbarten Flache?
Standortbedingungen andern
sich kontinuierlich (rdumlich
und mit dem Klimawandel
auch zeitlich).

e nur bei plétzlicher Dominanz
eines einzelnen Standorts-
faktors (Schutt, Vernéssung)
ein deutlicher und oft abrupter
Ubergang zu einem anderen
Standortstyp erfolgt?

16

eines abgegrenzten \Waldteils
mit einheitlicher Vegetation bil-
den diese die Grundlage fir die
Bestimmung des Standortstyps.

Suadtaler



Vorkommende
nationale Standorts-
regionen (vgl. Seite 15)
mit den Hohenstufen im
Kanton Graubdinden.

Hohenstufen

Die Bestimmung der Hohenstufe erfolgt
mittels Hohenstufenkarte in der entspre-
chenden Standortsregion. Die Vielfalt der
Waldstandorte wird anhand der Hohen-
stufen grob gegliedert. Das heute in der

Waldstandortskunde am haufigsten
verwendete Hohenstufenmodell wurde
aus dem okologischen Verhalten ver-
schiedener Baumarten und aus Merk-
malen der Waldstrukturen abgeleitet.

Hohenstufen Kanton Graubiinden

m. 0. M 2 3 4 5
- 2a 2b i-Av 5a
] m— —
[ e N
/
1600 — | 14Ta
Ta-Fi
— Fi-Fo
Ta-Fi Ta-Bu
pa—
= i
\/Sl_/ Li.Ei.KaL
Ei/Fo
%‘352}%‘5- Ei/F6 Li-Ei-Ka-(B
Buche Buche
Tanne Tanne
Fichte
Larche
Legende: [_] Obersubalpin I Hochmontan [ Untermontan Collin
/] Subalpin Obermontan Submontan

Die Buche dient als Abgrenzung der
obermontanen zur hochmontanen
Hohenstufe. Wo sie in ausgewach-
senen Waldbestanden mitherrscht,
spricht man somit noch nicht von
der hochmontanen Stufe.

Die Tanne ist weiter oben in den
nérdlichen und sudlichen Rand- und
Zwischenalpen das Abgrenzungs-
kriterium von hochmontan zu sub-
alpin. Tritt sie in ausgewachsenen
Waldbestanden noch dominie-
rend auf, handelt es sich um die
hochmontane Hohenstufe.

Woussten Sie, dass...

¢ die Merkmale im Hohen-
stufenmodell in erster Linie die
Wirkung des Klimas und des
Untergrundes widerspiegeln?

e das Hohenstufenmodell nicht
einer starren Einteilung nach
Meereshbéhen entspricht?

17



Okogramm

Ein Okogramm besteht aus einer
Achse «Sauregrad/pH-Werte»
(sauer-basisch-kalkreich) und einer
Achse «Feuchtigkeit des Bodens»
(feucht-trocken). Es ist eine grafi-
sche Darstellung der dominierenden
Baumarten mit den wichtigsten
Zeigerpflanzen in einer bestimmten
Umgebung. Als Zeigerpflanzen
gelten kleinere und groéssere Bli-
tenpflanzen und Moose, die an
bestimmte Standorte gebunden
sind und in Waldern typischerweise
auftreten. Damit gelten diese als
Umwelt-Indikatoren flir einen cha-
rakteristischen Aufenthaltsbereich
(Habitat). Bekannte Zeigerpflanzen
in GraubUlnden sind beispielsweise
Waldmeister, Waldwachtelwei-
zen oder Hochstaudengewaéachse
wie Pestwurz oder Alpendost.

Um die Waldstandorte zu bestim-
men, konsultieren die Forster das
Okogramm der betreffenden Subre-
gion und Uberprifen die Waldflache
anhand der Typus-Beschreibung,
also Waldbestande und Zeigerarten.

Die Bezeichnung der Waldstand-
orte erfolgt nach einem einheitlichen
System, zum Beispiel 50P:

50 = Haupt-Waldstandort gemass
Systematik von Ellenberg & Kl6tzli

P = Untereinheit Grossbuch-
staben fir Zeigerpflanzen, hier P
fUr Petasites albus (Pestwurz)
allfallige Kleinbuchstaben

= weitere Eigenschaften

allfalliges * = zusatzlicher Wald-
standort, ahnlich Waldstandort
50 von Ellenberg & Kl6tzli
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Okogramm Kontinentale Hochalpen (Region 3) subalpin

70 Alpenrosen- 67 Erika-
g Bergféhrenwald Bergféhrenwald
3 Rohhumus; Ranker, Xero-Kalkmoder, teils
Gesteinsrohboden, erodiert; (Para-)Rendzina,
— Podsol Regosol, Gesteinsrohboden
§ 58L Preiselbeer- 1
x Fi-Wald mit 53* Erika-Fi-Wald
= Laserkraut | Xero-)Moder;
Xeromoder; -Kalkmoder;
Pl 69 Steinrosen- Rendzina
58 Typ. Preisel- | 58C Preiselbeer-Fi- 23;3;%T§"gﬂ§e,humus
beer-Fi-Wald Wald mit Wollreitgras teils erod;e’rt, Rendzina, !
Xero-)Moder; (Xero-)Mader; Regosol, Gesteinsrohboden
Braunerde, Braun- | Braunderde, Ranker,
podsol, Ranker Regosol
57M Alpenlattich-
Fi-Wald mit
Walwachtelweizen
(Xero-)Moder; Braun-
1
erde, Ranker, Regosol 57C Alpenlatich-Fi-
57V Alpenlattich- | | Wald mit Wollreitgras
Fi-Wald mit Rohhumus, Moder, teils
Heidelbeere erodiert; Braunpodsol,
Rohhumus; Podsol podsolierte Braunerde
60A Hochstauden- | |60 Typ. Hochstau-
Fi‘-Wald fm den-Fi-Wald
Alpenwaldfarn Mull, auf Kuppen
Moder, in Mulden . p
Ml Braunerde, tels || Moder: Braunerde el
- schwach vernaisst | schwach vernass
©
8
=
- 60E Hochstau-
den-Fi-Wald mit
Schachtelhalm
= Kuppen: Moder,
] Rohhumus, Mulden:
Hydromull, (An-
moor); Nassbéden
Sauer Im Tessin Im Tessin selten Basisch Slsarll( d
haufig oder nicht vorhanden wechselnde
Feuchtigkeit

Hohenverbreitung: Ca. 1500 - 2000 m iiber Meer
(meist 1600 — 1900 m)

Standort: Kiihle Lagen mit grossen Temperaturschwan-
kungen; die Trockenheit kann zu einem erheblichen
zusétzlichen limitierenden Faktor werden.
Ausgepragtes Kleinstandortsmosaik mit vielen Stellen,
an denen Nadelbdume nicht gedeihen kdnnen.
Humusform: Moder bis Rohhumus.

Bestand: Fichte dominiert, dazu Larche, Vogelbeere
und selten auch Arve, Bergfchre oder Waldfchre;
vorherrschende Wuchsformen: Platten- und
Biirstenfichten. Tendenz zu Rotten; geringe Konkurrenz
zwischen den Baumen.

Verjiingung:Die Verjiingungsgunst ist ortlich und

Sonderwaldstandorte: 578, 71
Zusatzliche Standortstypen: Auenwald (32)

Zeigerpflanzen: Arten, die subalpin vorkommen
konnen, aber obersubalpin meistens fehlen:
Nickendes Perlgras (Melica nutans)

Nesselbléttriger Ehrenpreis (Veronica urticifolia)

Arten, die subalpin vorkommen konnen,
aber hochmontan meistens fehlen:
Grossblattrige Schafgarbe (Achillea macrophylla)
Arnika (Arnica montana)

Bartige Glockenblume (Campanula barbata)
Dunkles Hainmoos (Hylocomium umbratum)
Hallers Laserkraut (Laserpitium hallerii)

Kleines Zweiblatt (Listera cordata)

zeitlich beschrankt; die Verjiingung ist warmeabhangig.

Standortstypen mit abweichender Baumarten-
: Bergfot ilder (67, 69, 70)

Max. Bestandeshéhe: 57C, 57V, 60, 60A: 25 -35m;
57M: 25 -30m; 53*:20 - 30 m; 58, 58C: 20 - 25 m;
58L:20-22 m; 60E: 15-25m;

67,69,70:4-15m.

NaiS » Anhang 2A » Bestimmen des Standortstyps » Okogramme Standortsregionen & Hohenstufen

Okogramm zum Praxisbeispiel Surselva

Anforderungen auf
Grund des ermittelten
Standortstyps

Der Standortstyp ist ausschlag-

gebend fir das waldbauliche Vorge-
hen, welches in der NaiS-Wegleitung
(Nachhaltigkeit und Erfolgskontrolle

im Schutzwald) fir jeden Standortstyp
verbindlich vorgeschrieben ist. Dort
findet sich auch die Beschreibung des
minimalen und des idealen Waldzustan-
des, um wirkungsvoll und langfristig
vor Naturgefahren zu schitzen.

Vorgehen

e Beurteilen, ob die minimalen Anfor-
derungen punkto Naturgefahren und
punkto Standortstyp erflllt sind.

* \Wenn nicht, besteht Handlungs-
bedarf. Entscheidung, welche
Elemente mit welchen Mitteln
gesteuert werden kdnnen.

e Eingriff planen in Richtung der
idealen Anforderungen.
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Handlungsbedarf bestimmen

Die vielen Anspriiche der verschiedenen Interessensgruppen
an den Biindner Wald konnen nur langfristig erfiillt werden,
wenn sorgfaltig ausgearbeitete, aufeinander abgestimmte
Planungsgrundlagen zur Verfiigung stehen.

WEP, BP und NaiS, die NaiS (Nachhaltigkeit und Erfolgs-

. ~ kontrolle im Schutzwald) erganzt die
forstlichen Planu ngs beiden Planungsinstrumente Wald-

Instrumente entwicklungsplan und Betriebsplan.
Die drei Instrumente zeigen mit zu-
nehmendem Konkretisierungsmass
eine grobe Ubersicht (Waldentwick-
lungsplan WEP), einen Massnahmen-
plan (Betriebsplan BP) und die detail-
lierte Handlungsanleitung (NaiS).
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Far die Schutzwaldpflege gemass der Wegleitung NaiS
gehen die Forstdienste einheitlich vor.

Um den Handlungsbedarf festzustellen,
vergleicht der Forstdienst den aktuellen
Waldzustand mit dem gewdinschten
Waldzustand aus dem Anforderungspro-
fil des betreffenden Waldstandortstyps.
In die Beurteilung mit einbezogen wird
die mit viel Wissen und Erfahrung unter-

legte Prognose fir die natlrliche Wald-
entwicklung (ohne Eingriffe) der nachs-
ten 50 Jahre. Das Minimalprofil, d.h. die
minimalen Anforderungen auf Grund

der Naturgefahren und des Standortes,

dient als Messlatte fur diesen Vergleich.

Es besteht Handlungsbedarf, wenn

der erwartete Waldzustand schlechter
ist als das festgelegte Minimalprofil,

er sich in eine unerwlnschte Richtung
entwickelt, und wenn wirksame und
verhaltnismassige Massnahmen zur Ver-
besserung angewendet werden kdnnen.

NaiS - Formular 2

Herleitung Handlungsbedarf

Ort:  Sontga Brida - Gemeinde Tujetsch Datum: 30. Oktober 2015 Bearbeiter/-in:  Waldbauworkshop Region Surselva
1. Standortstyp(en) 58 Typischer Preiselbeer-Fichtenwald
2. Naturgefahr Steinschlag neues Anforderungsprofil: Transit-/Auslauf-/Ablagerungsgebiet: alle Blockgrossen Wirksamkeit gross
3. Zustand, und ohne 6. Etappenziel
. . . Massn. i mit Kontrollwerten:
Bestandes- und Minimalprofil: Idealprofil: in 50 Jahren 2o
Einzelbaum- Standortstyp Standortstyp Zustand heute TS wirksame Massnahmen 5 2 Wird in .... Jahren
merkmale Naturgefahr Naturgefahr 10 Jahven gE Gberpriift
g
heute
. Fi 70-100 %
Mischung i ung Av 60 - 100 % Falls im Areal vorhanden: 56 Pllegeeingriffen Laubholz B
L50-40% La 10-30% Fi 100, Bi e, Wie e, Vobe e _egeeing
- ArtundGrad |y, samenb Vo Samenb peginstigen: [lnein
Evt. Av einige
Gemass altem NaiS-Profil ware man im
Gefiige, vertical ) Idealprofil. Betrachtet man die Ja
BHD 8-12cm:  min. 390 Stémmerha BHD 8-12cm:  min. 490 Stémmesha BHD 8-12cm:  min. 121 Stammeha Stammzahl liegt man unter dem
_BHD Streuung |BHD 12-24 cm: min.. 400 Stamme/ha BHD 12-24 cm: min. 500 Stamme/ha BHD 12-24 cm: min. 175 Stammeha Minimalprofi. Einzelne starke Baume, | [_Jnein
BHD 24-36 cm: min. 140 Stémmerha BHD 24-36 cm: min. 170 Stémmesha BHD 24-36 cm: min. 64 Stamme/ha vor allem Hanger entnehmen. Im
BHD > 36 cm:  min. 110 Stémme/ha BHD 2 36 cm: min. 140 Stémme/ha BHD>36cm: min. 125 Stammelha Stangenholz pflegen.
dche (BHD 28cm): 45 m2/ ha iche (BHD 28cm): 50 m2/ ha (BHD >8cm): 36 m2/ ha
Gefiige, Rotten, allenfalls Einzelbéume Rotten, allenfalls Einzelbdume
horizontal . Schlussgrad locker ) Cha
- Stammabstand in der Falllinie mogl. klein, max. |- Stammabstand in der Fallinie mégl. klein, max. ~ |PG 80-80%, Liickenlénge in Falllinie < 40m, liegende
- Deckungsgrad [ 4om Stamme im Bestand. Gefiige = Einzelbaume und i
. ffc’:e"‘nzbf:l"e - Bei Offnungen >20m u. in Steinschlagrinnen: - Bei Offnungen >20m u. in Steinschlagrinnen: Kollektive (keine Rotten). [pein
hohe Stcke sowie alle 10m mind. 2 schrég hohe Stécke sowie alle 10m mind. 2 schrég
liegende Stémme @ > Stein liegende Stamme @ > Stein
Stabilitits- ronents o2
trager L;‘z’;:;"gfaz'r:‘\e'm“ ter Vorankerung, nur Kronen bis zum Boden; lotrechte Stimme mit guter . 4 inetabie B3 [ha
vereinzelt starke Han, . : Verankerung, keine starken Hanger Kronenlage > 1/2, einzelne Hanger, Schiankheitsgrad langer und instabile Baume
: ger entnehmen. Hohe Stocke belassen. .
Kronenentw. im Ganzen gesehen < 80. [Clnein
 Schiankheitsg. Stammzahl im Auge behalten.
- Ziel®
[l
Verjiingung (Al 12 m (80 Stellen /ha) KI'Stao mit Min-Erde [Alle 10 m (100 Stellen /ha) Kleinstandorte mit Min- |Mineralerde sehr wenig vorhanden - grasiger Aspek,
. Leichte Offnungen, nicht zu stark nach
Schutz gegen (Stécke,  |Erde oder Vbn sowie Schutz gegen Schneegleiten |KI'Stao durch rel. viel liegendes Totholz, zum Teil zu Stden Siinen - Austrockungsgefah | Lnein
- Totholz, Steine etc.) vorhanden (Stocke, Totholz, Steine etc.) vorhanden. starke Uberschirmung. 1959
Bei Anzeichnung Anwuchs beachten | [y,
Verjiingung und nach Méglichkeit fordern. Laubholz
An mind. 1/3 der verjiingungsgiinstigen Stellen Fi [An mind. 1/2 der Stellen Fi erfillt, zum Teil Vobe zu fordern. Falls notwendig Wildschutz
- Anwuchs und Vb vorhanden und Vb vorhanden wenig, einzeln Birke. einsetzen. Kann sich in nitziicher Frist | CInein
kein Anwuchs einstellen muss iiber
(10 bis 40 cm eine Pflanzung nachgedacht werden
Hohe)
Verjiingung [+
7
- (im @ alle 80 (im @ alle »
(bis und mit 13 m); Mischung zielgerecht 12 m); Mischung zielgerecht Vil erlt Bei Anzeichnung Aufwuchs beachten )
Dickung, 40 cm P und fordern. Laubholz immer fordern. | Lnein
Hohe bis 12 cm
BHD)
sehr schlecht ‘minimal ideal
4. Handlungsbedarf ja [ nein 5. Dringlichkeit Klein [4] mittel [ gross Eingriff: 2025

Legende: Dieses Formular 2 «Herleitung Handlungsbedarf» ist zentral zur Anwendung der NaiS-Wegleitung, es dient als Entscheidungshilfe
bei der konkreten Anzeichnung im Wald oder zur Vorbereitung dazu. Je schlechter sich der Wald voraussichtlich entwickelt — und wirksame
Massnahmen mdglich sind, welche verhaltnismassig sind — desto dringender ist der Handlungsbedarf (detaillierte Erlduterung auf S.27)
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Fotoserien von einem bestimmten
Standort mit derselben Ausrichtung
liefern wertvolle Informationen
(iber die Entwicklung in einem
Bestand. Diese vier Fotos entstan-
den vor dem Eingriff (1), unmittelbar
nach dem Eingriff (2) sowie im
Abstand von jeweils einigen
Jahren nach dem Eingriff (3 und 4).
Sie zeigen auf, wie die verdnderten
Lichtbedingungen dazu fiihren,

dass bereits vorhandene Bdume
schneller aufwachsen oder sich
neue Bdume ansamen kénnen.

(Bilder aus Versam
im Safiental, Birchegga)
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Kontinuitat und Flexibilitat

Die langfristige Kontinuitdt muss sicher-
gestellt sein. Schutzwaldpflege kann
nicht als einmalige Sanierung vernach-
lassigter Bestande betrachtet werden.
Die Bewirtschafter missen die Mog-
lichkeit haben, auf einmal geféllte Ent-
scheide zurlick zu kommen und Prio-
ritaten immer wieder neu zu ordnen.

Flexibilitat wird manchmal auch von
der Natur verordnet, etwa wenn unvor-
hersehbare Ereignisse wie ein Sturm,
ein Waldbrand, aber auch die Klima-
veranderung oder invasive Neophyten
(eingewanderte, gebietsfremde Arten)
und Krankheiten als grosse Unbekann-
te in diesem ohnehin schon komple-
xen Geflige plotzlich mitmischen.

Schema fiir die s
Herleitung des Minimale Minimale
Handlungsbedarfs Anforderungen Anforderungen
auf Grund auf Grund
der Naturgefahren des Standortstyps
Anhang 1 Anhang 2

Prognose fiir die Entwicklung
ohne Eingriffe wahrend der
ndchsten 10 und 50 Jahren

Vermuteter Zustand
in50 Jahren

i

d Der Vergleich desin 50 Jahren erwarteten Zustandes mit dem Minimalprofil %
b ergibtden Handlungsbedarf

. L e . T . = 7 Onar ey = S

=

Minimalprofil
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Wichtige Faktoren in den verschiedenen Standortsregionen

Einflisse wie Warme, Sonneneinstrah-
lung, Lage, Schnee, Sturm, Insekten,
Pilze, Boden etc. charakterisieren ei-
nen Standort. Basierend auf dhnlichen
Merkmalen kénnen Standortstypen
umschrieben werden. Je extremer die
Bedingungen sind, umso kleinflachiger
wechseln sich baumfreundliche und
baumfeindliche Kleinstandorte ab —

es entsteht ein Standortmosaik.
Voraussetzung fir eine angemesse-
ne Waldbehandlung sind Kenntnisse
der Standortstypen. Aufgrund kli-
matischer Faktoren und der Verbrei-
tungsareale wichtiger Baumarten
kdnnen sogenannte Standortsregionen
unterschieden werden, welche eine
erste grobe Gliederung der stand-
ortlichen Vielfalt ermoglichen.

Hohenstufe

Hohenstufen werden anhand des 6ko-
logischen Verhaltens der Baumarten
und nach Merkmalen der Bestandes-
struktur unterschieden. Das heisst, die
Beachtung dieser Unterschiede ist von
grosser praktischer Bedeutung. Mit
zunehmender Hohe wachsen die Bau-
me immer langsamer. In der subalpinen
Stufe bendtigt die Fichte oft 50 Jahre
oder mehr bis sie Brusthdhe erreicht.
Erst wenn ihr Wurzelwerk genltigend
ausgebildet ist, bildet sie kraftige Trie-
be und wachst rasch in die Hohe.

Gefiige im Bestand

In einem scheinbar gleichférmigen
subalpinen Fichtenwald kdnnen die
Baume sehr ungleichartig sein. Mit
Ausnahme von gepflanzten Baumen ist
das Alter im Gebirgswald deshalb kein
geeignetes Kriterium zur Beschreibung
von Bestanden. Mit zunehmender Mee-
reshéhe werden Einzelbdume allmah-
lich von gruppenférmigen Strukturen
abgeldst. Es kommt also vermehrt zu
einem Nebeneinander unterschiedli-

cher Entwicklungsstufen (vertikales
Geflige oder Struktur des Bestandes).
Je ausgepragter das Standortmosaik
ist, umso unregelmassiger ist die Ver-
teilung der Baume auf der Flache. Die
Baume rotten sich zu Kollektiven in
einer sogenannten «Rottenstruktur»
zusammen. Die unterschiedlichen
Wuchsbedingungen am Boden wi-
derspiegeln sich auch im Kronenbild.
Es entstehen innere Waldrénder.

Stabilitatstrager

Einzelbdume oder Baumkollektive mit
langen Kronen sind erfahrungsgemass
stabiler gegeniiber dusseren Belas-
tungen als schlanke Baume mit kurzen
Kronen. Diese sogenannten Stabilitats-
trager konnen vor allem in montanen
Lagen das GerUst eines Bestandes
bilden. Der Schlankheitsgrad (Verhalt-
nis zwischen Héhe und Durchmesser)
und die Kronenléange sind vom Licht
abhangig, das dem Einzelbaum zur
Verflgung steht. Je grésser der Schlank-
heitsgrad, desto instabiler die Baume.

Verjiingung im Gebirgswald

Fir die Verjingung bendtigt es ein
geeignetes Keimbett und genligend
Warme. Im Gebirge gentigt diffuses
Licht mit zunehmender Héhe nicht
mehr; es braucht direkte Sonnenein-
strahlung im Frihling und in den Som-
mermonaten, um gentgend Warme

flr die Keimung der Samen zu erreichen.
Zu grosse Sonneneinstrahlung an expo-
nierten Lagen wirkt hingegen austrock-
nend. Eine Uppige Bodenvegetation
kann die Ansamung verunmaglichen; die
Verjlingung ist oft nur noch auf besonde-
ren Kleinstandorten oder auf Moderholz
(d. h. verrottenden alten Stammen oder
Stdcken) erfolgreich. Samenjahre sind

selten. Das heisst, die Verjliingung ist
ortlich und zeitlich begrenzt. Dies im Un-
terschied zu den Waldern in Tieflagen,
wo sich die Verjingung in der Regel
schon durch eine Bestandesauflich-
tung flachendeckend einstellen kann.

Anwuchs und Aufwuchs

Verjingung mit einer Hohe von

10-40 cm wird als Anwuchs bezeich-
net. Erreichen die Jungpflanzen 40 cm
Hohe, spricht man bis zu einem
Stammdurchmesser von 12 cm auf
einer Héhe von 1.3 m (Brusthéhen-
durchmesser, BHD) von Aufwuchs.
Fur das Aufwachsen bendtigen die
jungen Baume in der Regel noch mehr
Licht. Fehlt dieses, wéachst die Ver-
jingung sehr langsam und kann sogar
wieder absterben. Der Aufwuchs wird
oft durch schneemechanische Ein-
wirkungen und Wildtiere gefahrdet.
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Von der Theorie zur Praxis — ein Beispiel aus der Surselva

Standortsregion 3-Vorderrhein

Der Steinschlag- und Lawinen-
Schutzwald im Uaul Carmihut ober-
halb von Sontga Brida, Tujetsch, ist
sud- bis stdostlich orientiert und
hat eine durchschnittliche Hang-
neigung von rund 40 Grad.

Die blau eingerahmte Zone befindet
sich in der NaiS-Region 2b (No6rd-
liche Zwischenalpen ohne Buchen;
vgl. Grafik Hohenstufen S. 17).

In einem ersten Schritt wird der
Standortstyp des Waldes bestimmt,
wie im Kapitel Standortstypen und
Bestimmung (ab Seite 15) beschrie-
ben wurde. Nebenstehende Infor-
mationen kénnen unser Praxis-
beispiel ndher beschreiben.
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Steinschlagnetz

Typischer Preiselbeer-Fichtenwald

Hohe Standort:
Hohenstufe:
Okogramm:

GR-Standortstyp:

1480-1630 m .M.

Subalpin

Parabraunerde mit Moder,

Podsolierte Braunerde

mit rohhumusartigem Moder

58V = Typischer Preiselbeer-Fichtenwald
(V = Vaccinium vitis-idaea = Preiselbeere)



Der Standortstyp 58V (Typischer Preisel-
beer-Fichtenwald) weist bis auf kleine
Unterschiede die gleichen Eigenschaften
wie die Standortstypen 58R und 58E auf.
Deshalb werden die Beschreibungen zu
Okologie und Waldbau sowie die Anfor-
derungen zusammengefasst und dem
Typischer Preiselbeer-Fichtenwald nationalen Standortstyp 58 zugeordnet.

Standorttyp GR:58E, 58R, 58V

Okologie und Waldbau

Baumarten im Naturwald:
Fichte, dazu Larche als Pionier (fehlt meistens im Vorderrheintal), etwas Vogelbeere; in den kontinentalen Hochalpen
gegen die obersubalpine Stufe hin auch einzelne Arven

Maximale Bestandeshohe:
25-30m

Bemerkungen:
Der Schlussgrad ist locker bis raumig. Rottenstruktur.
Sehr viele Bestande in den kontinentalen Hochalpen sind aus ehemaligen Plunderschlagen mit anschliessender
Beweidung hervorgegegangen. Dies hat die Larche entscheidend begunstigt. Mit der Zeit wird die Larche jedoch
immer mehr durch die Fichte verdrangt. Junge Fichten wachsen direkt in die Kronen alterer Larchen und schadigen
diese und sich selbst. Die Plinderschlage fihrten auch zu relativ stammzahlreichen, gleichférmigen Bestanden.
Aufgelichtete Bestande, die stark beweidet wurden, haben sich nach dem Einstellen der Beweidung rasch verjingt.
Diese sind nun stammzahlreich, dicht und zeigen nur wenig Bodenvegetation.

Limitierende Faktoren:
Austrocknung: Auf Moder (trockene Ausbildung) verhindert die Austrocknung die Keimung weitgehend, falls der
Kleinstandorte direkt Gberschirmt oder stark besonnt ist.
Schneegleiten: An stidexponierten Hangen wird das Aufkommen der Verjtingung auf offenen Flachen ohne Schutz
durch Baumstrinke, Steine etc. stark behindert.
Frosttrocknis und Spatfroste:
An Stellen mit wenig Schnee und frither Ausaperung (vor allem stidexponierte Hange mit Schneegleiten sowie Rippen
und Kreten) ist die Verjiingung geféhrdet.

Waldbau:
Verjungungsgiinstige Stellen sind nicht tiberschirmt. Der Niederschlag muss ungehindert auf den Boden gelangen
konnen. Auf Kleinstandorten mit organischer Auflage (v. a. Xeromoder) und starker Besonnung sind die
Ansamungsbedingungen besonders ungtinstig. Mineralerde ist gtnstig far die Ansamung. Ein lockerer Reitgrasrasen
verhindert die Verjungung nicht. Moderholz trocknet oft aus und ist deshalb nur selten verjiingungsganstig. Gut
verankertes Totholz ist gtinstig als Schutz gegen Schneegleiten oder Schneekriechen.
Fur den Aufwuchs der Fichte sind im Juni mindestens 2 h Sonne pro Tag notwendig, bei der Larche mindestens 4 h.
Die Verjtingung von Fichte und Larche kann mit Bodenschirfungen (bis auf Mineralerde, nicht unter Schirm) um
Baumstriinke herum oder an anderen verjiingungsgtnstigen Stellen eingeleitet werden. Zur Forderung der Verjlingung
sind kleine schlitzformige Offnungen gunstig. Achtung: zuviel Sonne (v. a. mittags) verursacht Trockenheit, was zu
grossen Ausfallen bei der Fichtenverjingung fthren kann. Fur die Larche sind grossere Eingriffe notwendig als fur die
Fichte.
Fichten verjiingen sich relativ gut im Bereich der Wurzelanlaufe von alten Larchen. Ist der Anwuchs gesichert, so
wachsen sie rasch in die Kronen der Larchen und schadigen diese oder sich selbst. In diesen Fallen muss schnell
reagiert werden.

Naturgefahren:
Lawinen: Die Walder liegen oft im potentiellen Entstehungsgebiet von Lawinen.
Wildbach/Hochwasser: Klasse 4, waldbaulicher Einfluss sehr gering

Vergleichstabelle

Standortstypen
GR S Tl UR VD Vs
Preiselbeer-Fichtenwald
- Typischer 58 58V 58 v 58 855 1.3
58R
58E
28 Nachhaltigkeit und Erfolgskontrolle im Schutzwald (NaiS) » Anhang 2B
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Anforderungen auf Grund des Standortstyps

Standorttyp GR:58E, 58R, 58V

58 Typischer Preiselbeer-Fichtenwald

Bestandes- und Anforderungen minimal

Einzelbaummerkmale

Mischung

Art und Grad Fi und Av 60 -100%
La 0-40%
Vb Samenbaume

Geftge

BHD-Streuung Gentigend entwicklungsfahige Baume in
mind. 2 verschiedenen Durchmesserklassen
pro ha

Horizontal Rotten, allenfalls Einzelbdume

Stabilitatstrager

Kronen Kronenldnge mind. 2/3

Stand/Verankerung Lotrechte Stamme mit guter Verankerung,
nur vereinzelt starke Hanger

Verjingung

Keimbett Alle 12 m (80 Stellen /ha) Kleinstandorte

Anwuchs (10 cm bis 40 cm Hohe)

Aufwuchs (bis und mit Dickung,
40 ¢cm Hohe bis 12 cm BHD)

mit Mineralerde oder Vogelbeeren
vorhanden.

Schutz gegen Schneegleiten (Baumstriinke,
Totholz, Steine etc.) vorhanden.

An mind. 1/3 der verjingungsgunstigen
Stellen Fichte und Vogelbeere vorhanden

Mindestens 60 Verjungungsansétze/ha
(durchschnittlich alle 13 m)
Mischung zielgerecht

Diese Tabelle zeigt die minimalen sowie
idealen Anforderungen an den Waldzustand.
Die minimalen Anforderungen sollten erfiillt
werden, damit der Schutz vor der vorherr-
schenden Naturgefahr gewéhrleistet wer-
den kann. Die beschriebenen Anforderungen
zeigen auf, wie sich der Wald prasentieren
muss respektive sollte (SOLL-Zustand).

Anforderungen ideal

Fi 70 -100 %
Falls im Areal vorhanden

La 10- 30%
Vb Samenbaume
Evt. Av einige

Geniigend entwicklungsfahige Baume in
mind. 3 verschiedenen Durchmesserklassen
pro ha

Rotten, allenfalls Einzelbaume
Schilussgrad locker

Kronen bis zum Boden

Lotrechte Stamme mit guter Verankerung,
keine starken Hanger

Alle 10 m (100 Stellen /ha) Kleinstandorte
mit Mineralerde oder Vogelbeeren
vorhanden.

Schutz gegen Schneegleiten (Baumstrtinke,
Totholz, Steine etc.) vorhanden.

An mind. 1/2 der verjingungsgtnstigen
Stellen Fichte und Vogelbeere vorhanden

Mindestens 80 Verjingungsansatze/ha
(durchschnittlich alle 12 m)
Mischung zielgerecht

NaiS » Anhang 2B » Okologie, Waldbau und Anforderungen » Nadelwiélder der subalpinen Stufe



Resultat — besteht Handlungsbedarf?

Das Formular Nr. 2 von NaiS (Her-
leitung Handlungsbedarf) zu unserem
Praxisbeispiel («Herleitung Handlungs-
bedarf», siehe S. 20) wurde im Herbst
2015 ausgefullt. Aus der natdrlichen
Entwicklung des Standortstyps und der
massgebenden Naturgefahr konnen

in den ersten Spalten die konkreten
Anforderungen an den Wald abgelesen
werden (Minimalprofil, Idealprofil).

In der Spalte «Zustand heute» wird

vor Ort der IST-Zustand beobachtet
und festgehalten. Fir jedes Merkmal
(Spalte 1) wird abgeschatzt, wie die
Waldentwicklung ohne Massnahmen
in den nachsten 10 und 50 Jahren sein
widrde. Diese Tendenz wird mit einem
Pfeil markiert mit Startzeitpunkt am
Beobachtungstag «heute». Wenn die
Pfeile bei einem Merkmal immer stér-
ker gegen links zeigen und die Mitte,
welche die minimalen Anforderungen
betrifft Gberquert und in Richtung «sehr
schlecht» zeigt, wird in der darauffolgen-
den Spalte «wirksame Massnahmen»
beschrieben, welche Massnahmen
denkbar sind, damit der Zustand min-
destens die minimalen Anforderungen
weiterhin erfUllt. Da Eingriffe teilweise
grosse Kosten verursachen und wirk-
same Massnahmen einen immensen
Aufwand bedeuten kénnen, wird abge-
wogen, ob die beschriebenen Mass-
nahmen auch verhéltnismaéssig sind.

Schliesslich wird bei den Punkten 4
und 5 (unterste Zeile im Formular 2,
«Herleitung Handlungsbedarf», siehe
S. 20) entschieden, ob ein Handlungs-
bedarf besteht und wenn ja, in wel-
cher Dringlichkeit dieser durchgefiihrt
werden muss. Abschliessend wird
das Jahr definiert, in welchem die
Massnahmen umgesetzt werden.

In unserem Beispiel besteht ein Hand-
lungsbedarf. Aus der Spalte «Entwick-
lung ohne Massnahmen» kann abge-
lesen werden, dass der Waldzustand
heute in allen Merkmalen ausser einem
(Geflige) mindestens den minimalen
Anforderungen gerecht wird. Die beur-
teilte natUrliche Waldentwicklung auf
die Naturgefahr Steinschlag bezogen
weistin 10 resp. 50 Jahren in eine ne-
gative Richtung, die Pfeile zeigen alle
nach links in Richtung sehr schlechter
Zustand. Aus diesem Grund besteht
grundsatzlicher Handlungsbedarf. Die
Dringlichkeit liegt zwischen kurz- und
mittelfristig. Es wurde deshalb entschie-
den, im Jahr 2025 einen Eingriff durch-
zufUhren und die beschriebenen Mass-
nahmen umzusetzen, so dass sich da-
nach der Wald in die gewl{inschte Rich-
tung entwickelt. So wird der Wald auch
in 10 bis 50 Jahren die minimalen Anfor-
derungen weiterhin erflllen und somit
vor den Naturgefahren schitzen. Dies
steht immer unter dem Vorbehalt, dass
keine Stlirme oder andere Gefahren wie
z.B. Kéferbefall den Wald schwéchen
oder direkten Schaden verursachen.
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Weiserflachen als effiziente und aussagekraftige Testflachen

Um die Wirkung waldbaulichen
Eingreifens analysieren zu konnen,
werden ausgewahlte reprasentative
Flachen als sogenannte Weiserfla-
chen eingerichtet und die Entwick-
lung darauf langfristig beobachtet.

Die Einrichtung von Weiserflachen und
die nachfolgenden systematischen
Beobachtungen und Erhebungen sind
aufwaéndig, aber eine notwendige
Grundlage fir die Erfolgskontrolle.
Weiserflachen erlauben die Uberprii-
fung, ob die waldbaulichen Massnah-
men die erwartete Wirkung auf den
Waldzustand haben. Die gewonnenen
Erkenntnisse kdnnen auf weitere
Flachen mit éhnlichen Standortsbe-
dingungen Ubertragen werden. Wald
kann nicht im Labor simuliert werden.

Wussten Sie, dass...

* Weiserflachen fir einen
grosstmaoglichen Nutzen
prioritdr in weit verbreiteten
Waldgesellschaften oder in
Bestédnden mit haufig vorkom-
menden Herausforderungen
eingerichtet werden?

die Resultate von Weiserfla-
chen erst nach 10-jahriger
Entwicklung und Beobach-
tung systematisch Uberprift
werden? Die Erkenntnisse

aus diesen Wirkungsanalysen
kénnen anschliessend weiter-
vermittelt werden und fliessen
in das waldbauliche Handeln
mit ein.

in GraubUlnden
rund 70 Weiserflachen
eingerichtet wurden?

Fotoserien von einem bestimmten
Standort mit derselben Ausrichtung
liefern wertvolle Informationen (iber

die Entwicklung in einem Bestand.

Diese vier Fotos zeigen unter
anderem, wie sich der Wurzelteller
in der Bildmitte abbaut, wie
schnell sich der Asthaufen zersetzt,
oder wie schnell sich die bereits
vorhandene Verjingung entwickelt.

(Bilder aus Weiserfidche Lengmatta,
Versam im Safiental in den Jahren
2010, 2011, 2014 und 2017)
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Nachhaltige Schutzwaldpflege — sieben Grundsatze

Wenn die waldbaulichen Eingriffe mit Beitragen
der offentlichen Hand unterstltzt werden, sind
diese Grundsatze zwingend einzuhalten.

1

Auf das Schutzziel ausgerichtet

Pflegemassnahmen in Schutzwaéldern
erfolgen in erster Linie, um eine best-
mogliche Schutzwirkung vor den diver-
sen Gefahrenprozessen zu erhalten.

2

Am richtigen Ort

Pflegemassnahmen werden dort aus-
geflihrt, wo der Wald die negative,
schadliche Wirkung von Naturgefah-
ren auf Menschen oder Sachwerte
verhindern oder verringern kann.

3

Zur richtigen Zeit

Pflegemassnahmen sind dann
auszufiihren, wenn eine optimale
Wirkung mit minimalem Aufwand
erzielt werden kann.

4

Im Einklang mit den natiirlichen
Lebensablaufen

Pflegemassnahmen sind auf die
Standortverhéltnisse abzustimmen.
So lassen sich die Krafte der natlr-
lichen Waldentwicklung nutzen.

5

Objektbezogen, transparent,
nachvollziehbar und kontrollierbar

Pflegemassnahmen werden durch
Fachleute an Ort und Stelle festge-
legt. Damit wird man den kleinrdumig
wechselnden Verhaltnissen gerecht.
Der Entscheidungsprozess verlauft
immer gleich. Er wird dokumentiert
und damit transparent, nachvollzieh-
bar und kontrollierbar gemacht.

6

Wirksam

Pflegemassnahmen sind
zielfhrend.

7

Ziel mit verhaltnismassigem
Aufwand erreichbar
Pflegemassnahmen stehen

in einem angemessenen Auf-
wand-Nutzen-Verhaltnis.
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Der Biindner Wald - Zahlen und Fakten

Wie viel Wald hat es in Graubiinden?
Der Wald in Graubtinden bedeckt eine Flache von 209'800 Hektaren.

Das ist rund ein Drittel der gesamten Kantonsflache.

Bleibt die Flache immer gleich gross?
Nein, sie hat in den letzten 30 Jahren im Durchschnitt um 1400 Hektaren

pro Jahr zugenommen. Das entspricht jahrlich rund 2000 Fussballfeldern.

Wie hoch ist der Holzvorrat in Graubiinden?

Der Holzvorrat in Graubinden war noch nie so hoch wie heute. Er hat
zwischen 2006 und 2016 zugenommen, obwohl seit 2008 konstant tber
400000 m? Holz jahrlich genutzt wurden. Aktuell betragt der Holzvorrat
im Bundner Wald rund 53.8 Mio. m3. Das entspricht einem Wurfel mit
einer Kantenldnge von fast 380 Metern. Zum Vergleich: Der Eiffelturm
in Paris ist 318 Meter hoch.

-

Ist der Biindner Wald gesund?

Ja, grundsatzlich geht es dem Bundner Wald gut. Generell ist jedoch eine
Uberalterung festzustellen. Der Wald ist dichter geworden, so dass weni-
ger Licht auf den Waldboden féllt; dorthin, wo eigentlich junge Baume
wachsen sollten. Dadurch fehlt die nattrliche Verjingung. Vor allem die
Weisstanne, die Waldféhre und die Larche mussen verjingt werden.

Das Amt fiir Wald und
Naturgefahren stellt sich vor

Das Amt fur Wald und Naturgefahren (AWN) ist die kantonale Fachstelle fur
den Wald und den Schutz vor Naturgefahren. Die Mitarbeitenden haben den
Auftrag, sich fur die Bedurfnisse der Gesellschaft am Wald einzusetzen. Eines
der wichtigsten Ziele ist dabei, unsere Walder in ihrer Zusammensetzung und
ihrer Ausdehnung zu erhalten. Das AWN fuhrt diesen Auftrag aus, indem es
die Waldeigentimer - in erster Linie die Gemeinden - bei der Waldnutzung
berat. Es sorgt fur die Pflege der Schutzwélder und unterstitzt die Gemeinden
beim Schutz vor Naturgefahren. Ausserdem ist es verantwortlich fur die Bemes-
sung und die Erteilung von Beitrdgen von Bund und Kanton aufgrund der Wald-

gesetzgebung sowie fir den Vollzug des Waldgesetzes.

Schutz vor Naturgefahren Waldbewirtschaftung

Y,

Hatten Sie’s gewusst?

— Der Bundner Wald ist vielfaltig, artenreich

und naturnah.

- Gut die Hélfte aller Baume in Graubunden

sind Fichten.
— Drei Viertel der Walder sind reine Nadelwalder.

—In Graublinden gibt es Gber 90 einheimische

Straucharten.

— Rund zwei Drittel der Bundner Waldflache

sind Schutzwald.
- Schutzwald muss gepflegt werden.

- Waldpflege und Walderhalt werden von
Bund und Kanton finanziell unterstutzt.

- In Graubtnden gibt es jedes Jahr
rund 20 Waldbrande.

— Fur die Entwicklung des Waldes und
fur eine vielfaltige Flora und Fauna ist
auch totes Holz wichtig. Rund 1300
Kéferarten und 2500 Pilze sind auf

Totholz angewiesen.

Aufgaben

Die Dienstleistungen, welche das Amt fir Wald und Naturgefahren erbringt,
sind umfangreich. Zu den aktiven Leistungen gehéren die Unterstitzung
und die Beratung der Waldeigentiimer beim Schutz vor Naturgefahren,

bei der Waldpflege und bei Naturschutzaufgaben sowie der Bau geeigneter
Schutzbauten und Infrastrukturen fur die Waldbewirtschaftung. Die Schu-
lung des Forstpersonals, die Information der Offentlichkeit, die Verhutung
von Waldschaden und die Betreuung der Forstbetriebe gehéren ebenfalls zu
den Aufgaben des AWN. Hoheitlich, das heisst im Sinne eines staatlichen
Gesetzesauftrages, wird der Wald vor unbewilligten Eingriffen geschiitzt
und die Waldbenutzung geregelt. Hierzu zéhlen beispielsweise die Rodungs-

verfahren, Waldfeststellungen oder die Waldbrandverhttung.

Waldplanung und Forstreviere Walderhaltung
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s\ Der Biindner Wald
hat viele Talente

Der Wald ist Teil unseres Lebensraumes und aus dem heutigen Landschafts-
bild nicht mehr wegzudenken. Rund 30 Prozent der Fldche des Kantons

Graubiinden sind von Wald bedeckt. Damit wir auch kiinftig von den Vorziigen

des Waldes profitieren kénnen, muss er geschiitzt, gepflegt und nachhaltig Der wa I d iSt Lebensra u m
genutzt werden. Das ist keine leichte Aufgabe, denn es gilt, verschiedene fl'j r Tiere u nd Pfl a n ze n

Bediirfnisse zu beriicksichtigen und die unterschiedlichen Anspriiche unter-
einander zu koordinieren. Graubuinden verfigt tber eine aussergewéhnliche topografische, klimatische und
geologische Vielfalt. Entsprechend vielfaltig ist auch die Zusammensetzung der
Baum- und Pflanzenarten. In den Bindner Waldern gedeihen rund 50 einheimische
- Baum- und Uber 90 einheimische Straucharten, darunter auch sehr selten vorkom-
] mende wie Eiben, Schwarzerlen, Feldulmen oder Hopfenbuchen. Auch totes Holz ist
D w Id h (1 t t fur die Waldstruktur und die naturliche Vielfalt sehr wichtig. Zahlreiche Tierarten
er a sc u z leben in und auf totem Holz. Totholz soll nicht nur am Boden vorkommen, sondern
auch als stehende abgestorbene Baume. Daher werden Walder nur zurtickhaltend

Der Schutz vor Naturgefahren ist die wichtigste Aufgabe des Bundner Waldes. Des-

halb kommt dem Schutzwald, der rund zwei Drittel der Waldflache in Graubtinden geraumt und die Baumstriinke abgestorbener Baume méglichst hoch stehengelassen.

ausmacht, eine besondere Bedeutung zu. Die Baume im Schutzwald schiitzen Ge- Der Wald ist ein wichtiger Lebensraum fur Rehe, Hirsche, Gdmsen, Steinbdcke und

baude und Infrastrukturen vor Lawinen, Steinschlag, Murgangen und Hochwasser. Wildschweine. In Graubiinden befinden sich die Schalenwild-Populationen derzeit

Die Schutzwalder in Graubtinden sind genau definiert und auf Karten eingezeichnet. auf einem sehr hohen Niveau. Dies fuhrt dazy, dass viele Baume, insbesondere junge

Damit die Schutzwirkung erhalten bleibt, muss der Schutzwald intensiv gepflegt und Weisstannen, stark verbissen werden. Der Wald kann sich nicht mehr nattrlich verjin-

regelmissig verjiingt werden. Die gesellschaftlichen Anspriiche an den Schutzwald gen. Das wirksamste Mittel zur Regulierung und Reduktion der Schalenwildbestéande

haben in den vergangenen Jahrzehnten stark zugenommen. Dies, weil wir Menschen (um diese an die Lebensraumkapazitat anzupassen) ist die Jagd.
uns mehr und mehr in der Natur ausbreiten und die Landschaft immer intensiver

nutzen. Der Klimawandel mit den ansteigenden Temperaturen fiihrt ausserdem dazu,

dass vermehrt mit Starkniederschlagen, Hochwasser und Murgéngen gerechnet wer-

den muss. Aus all diesen Griinden braucht es waldbauliche Strategien und Massnah-

men, um die Biindner Wilder gesund und widerstandsfahig zu halten und die Schutz- . I
funktion langfristig zu gewéh:eisten. ’ Der wald bletet Raum fur
Erholung und Aktivitaten

Der Wald hat einen positiven Einfluss auf unsere Gesundheit und unser Wohlbefin-
den. Wer sich im Wald aufhalt, schatzt die vielfaltige Landschaft, aber auch die be-
sonderen Geruche und Gerdusche. Nach einem Aufenthalt im Wald fihlen wir uns
gut erholt. Der Bundner Wald ist fur Einheimische und Touristen gleichermassen wich-
tig. Er ist Erlebnisraum, Ruckzugsort und Erholungsgebiet in einem. Seit Jahrzehnten
wird er fur klassische Aktivitaten wie wandern, spazieren, joggen, Pilze sammeln oder
picknicken genutzt. Immer wichtiger wird der Wald aber auch fur Trendsportarten
und Outdoor-Aktivitdten. Im Sommer stehen Mountainbiking, Downhillfahrten und
Orientierungslauf hoch im Kurs, im Winter sind es Freeriden und Langlauf. In den
néchsten Jahren ist in Graubiinden mit einer Zunahme der touristischen und sportli-
chen Nutzung des Waldes zu rechnen. Die Herausforderung liegt darin, sowohl die
Anspruche der Ruhesuchenden als auch der Abenteurer im Wald erfullen zu kénnen,

ohne dabei den Wald und die darin lebenden Tiere zu geféhrden.

Der Wald liefert Holz

Die Holznutzung war lange Zeit die wichtigste Leistung des Waldes. Schon die

ersten Siedler in Graubunden nutzten den Wald fur Brenn- und Bauholz. Ab dem

15. Jahrhundert begann man, Holz fir Bergwerke und Kalkbrennereien ins Ausland
zu exportieren. Einen Héhepunkt erreichte der Holzhandel Mitte des 19. Jahrhun-
derts. Kennzeichnend fur diese Zeit waren grossflachige Kahlschlage. Mit Zéllen und
einem eidgenéssischen Forstpolizeigesetz wurde die unkontrollierte Ubernutzung
der Walder unterbunden. Mit dem Ruickgang der Holzpreise und den stark gestie-
genen Produktionskosten hat die Bedeutung der Holznutzung in den letzten Jahr-
zehnten stark abgenommen. Das Holz ist heute mehrheitlich ein Koppelprodukt der
Schutzwaldpflege. Um das Holz aus dem Wald fuihren zu kénnen, braucht es Wald-
strassen. Ohne ein modern ausgebautes Waldwegsystem sind die effiziente Pflege der
Schutzwalder sowie der Unterhalt von Schutzbauten nicht méglich. Waldstrassen sind

zudem sehr wichtig fur die Waldbrandbekampfung.
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