ECO Drive in der Landwirtschaft
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Inflation steigt rasant

Diesel ist so teuer wie nie

Die Teuerung hat im Juni noch mal zugenommen. Nach dem Benzinpreis
erreicht nun auch der Diesel einen neuen Rekordpreis.
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Dieselpreis auf Héchststand

Preis pro Liter, in Franken
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Wer mit Diesel fahrt, zahlt derzeit Rekordpreise. 2
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Grossen und Einheiten

e Leistung PS/ kW /W
e Abgegebene Leistung kWh / Ws

e Arbeit Joule

e Drehmoment Nm
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Energieverbrauch

Endenergieverbrauch der Schweiz seit 1910 Figure 3
Consommation finale de I’énergie depuis 1910
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Energieverbrauch

Energiebedarf der Schweizer Landwirtschaft
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Kennzahlen

e CH Landwirtschaft benétigt pro Jahr 150 Mio. Liter
Diesel (5.8%) = ca. 315'000 Tonnen CO2

e Sparpotential: 20% - 30 Mio. Liter = 63'000
Tonnen CO2 - 62'700'000.- Fr. = ca. 1'283.-
Fr./Betrieb
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Selbstkosten pro h eines Traktors
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Wirkungsgrad gesamter Traktor
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Einflussfaktoren

Betriebsstruktur
Technikauswahl
Technikeinsatz
Maschinenunterhalt
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Betriebsstruktur

e Betriebsgrosse

e Betriebszweige

e Kulturen

e Bewirtschaftungsart

e Bodenart / Topographie
e Grosse, Form und Entfernung der Parzellen
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Technikauswahl

e Passende Grosse

e Motor: Drehmoment-, Leistungs- und ‘
Verbrauchscharakteristik

e Getriebe: Lastschaltbar, stufenlos, 40 ECO,
Automatikfunktionen

e Zapfwelle: Sparzapfwellen 540E / 1'000E
e Hydraulikanlage: Load-Sensing
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Fahrzeuge vergleichen

Verbrauch im 8-Stufentest
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Motorendiagramm
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Motorendiagramm

Max. Drehmoment

Drehmomentanstieg

Drehmoment bei
Nenndrehzahl
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Motorendiagramm
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Motorendiagramm
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Motorendiagramm

Tiefe Treibstoffverbrauchskurve

Hohes Anfahrdrehmoment
Drehmomentanstieg grdsser als 20%
Mobglichst grosser Konstantleistungsbereich

Bei schweren Zapfwellenarbeiten max. Drehmoment

bei Normdrehzahl der Zapfwelle
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Motorendiagramm — Fendt 211 Vario
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Motorendiagramm —John Deere 6125 R
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Motorendiagramm - Lindner Geotrac 84(ep)

ZAPFWELLENPRUFUNG
540E 540 . 1{.}00 400
uE
g —-m-—--m-.—...ﬁ___ﬂ.‘ | | Y 350 E
M’" “\M\\ ' . 1 E
b WL T 300 @
AN 5
A £
e S 250 ©
P o
N R (B
60 S 200
/a—-—"‘ £ o ' 'i!
Y
. . [
b T
% 50 /‘/ T R:'l 150
Lot 3 340
o /T’ N “
o 40 + ' o M
3 /| | p =
2 19 — 3 320 2
~ 30 m >
4\ =
—F 300 5
3
20 Ry 8
R S )
,-" e 280 é
. I Q
10 ¥ uE 2
- L 260 g
0 ooyee ik =
B — 240 e
800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600
Motor min™' Al
7 Plantahof




GEOTRAL
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Passende Grosse - Belastungsgrade

Arbeiten Traktorleistung | Mittlere Belastungsgrad

kW Leistung kW
Mist laden mit Mistkran 50 2 4%
Gras zetten 5 m 50 5.8 12%
Gras mahen 50 14 1 28%
Strassenfahrt, schwerer 50 16.3 33%
Transport 15 km/h
Mais hackseln 2 Reihen 62 33.7 54%
Pfliigen 4 Scharen 78 46.5 60 %
Grubbern 78 48.9 63 %
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Das Motorenkennfeld
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Beispiel Treibstoffkosten

Treibstoffverbrauch:
Leistung X spez. Treibstoffverbrauch X Motorbelastung
=75 kW X 0.25 kg/kWh X 0.4 = 7.5 kg/h > ~ 9 I/h

Treibstoffkosten:

Treibstoffverbrauch X Treibstoffpreis
=91/h X2.09 Fr./| =18.81 Fr./h

Total Treibstoffkosten: s\

Treibstoffkosten pro h X Nutzungsdauer e o
= 18.81 Fr./h X 5'000 Stunden = 94'050.- Fr. ~ ~
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Wirkungsgrade Getriebe

Traktor Motorleistung |Zugleistung |Wirkungsgrad
Deutz 6180 P 113 kW 104 kW 92 %
4 Lastschaltstufen

John Deere 6210 R, 154 kW 141 kW 91.6 %
Doppelkupplung, voll lastschaltbar

John Deere 7290 R, voll 214 kW 189 kW 88.3 %
lastschaltbar

Deutz Fahr Agroplus 95 67 kW 56,6 kW 84.5 %
3 Lastschaltstufen

Case-Steyr M 9094, 60,5 kW 50,8 kW 83.9 %
Synchrongetriebe

Fendt 516 114 kW 94 kW 82.5 %
stufenlos

New Holland TM 115 73,1 kW 60,3 kW 82.5 %
6 Lastschaltstufen

Quelle: diverse Zeitschriften, Profi, DLG Testzentrum
e
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Zapfwelle
Eco Zapfwelle

Belastung in % des Drehmomentes bei Nenndrehzah)
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Leistung in % der Leistung bel Nenndrehzah)

© Daniel Reusser, Inforama.

Beispiel:
40% Leistung
Bei Normiibersetzung: 260 g/kWh

ECO-Ubersetzung: 222 g/kWh
Einsparung: 38 g/kWh

Bei 40 kW rund 1.8 I/h

Fur leichte Arbeiten Eco-
Zapfwellentubersetzung
einstellen
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Hydraulik

Steuer- Verbraucher
ventil

Ruck-  Druckbegrenzungs-
lauf ventil

dwnkﬁ

e |[oad-Sensing-Hydrauliksysteme passen Volumenstrom dem
Bedarf an

e |eistungsbedarf der Load-Sensing-Systeme im Vergleich zu
Konstantstrom-Hydrauliksystem um 3 bis 4 kW kleiner
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Ballastierung

e Mehr Gewicht erlaubt
héhere Zugkrafte /
weniger Schlupf

e Leichte Zugarbeiten:
wenig Ballast

e Schwere Zugarbeiten:
viel Ballast

- Pro 1'000 kg Ballast erh6ht sich der Verbrauch um

1.5 -2 Liter
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Reifendruck

e Niedriger Reifendruck
auf dem Feld

e Hoher Reifendruck auf
der Strasse

Fahrtrichtung

=

Einfederung Bulldozing Effekt

Spurtiefe
F1cm Spur =

Tiefe Spuren = Hoher Verbrauch «w%oes

Bodenverdichtung Quese

Volk L. www refenregier.de
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Klimaanlage

max. Leistungsaufnahme von Klimaanlagen

Laswungsbadar Kimaanlage [KW)
w

60 70 30 20 100 110 120 130 140
Nennlelstung Trakior (kW]

—>Klimaanlage braucht Leistung
(Kabinentemperatur anpassen, Kabinenfenster schliessen)
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Messer Mahwerk

Leistungsbedarf eines Trommelmahwerkes
(3 m Arbeitsbreite)
(SAUTER UND DURR 2005)
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Wartung

Leistungsbedarf Liifter
Belsplel 120 kW Klasse

1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200
Lufterdrehzahl [min-1]

2400

2600

2800

e Kiihler ausblasen

- verschmutzte Kihler haben weniger Kihlleistung
- Viskolifter dreht schneller = héherer Leistungsbedarf

durch Lifter
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Wartung

Einfluss Ansaugunterdruck

a3 278
- Leistumg »
o2 - spez. 275
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e Unzureichend gewartete Filter fiihren zu

Leistungsverlust und hohem Verbrauch von
bis zu 2 I/h
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Wartung

e Ventilspiel regelmassig kontrollieren
e FEinspritzdiisen prifen
e Dieselfilter regelmdssig wechseln

Durch Fachmann
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Sparpotential

e Motor 10% 3\%‘\‘\‘2:;\6"
e Getriebe 10% v,é\°c"\,\?“6
X
e \Wartung 5% 7
e Fahrer 20%
[ Sparpotential ca. 25% ]
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